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(54) REINIGUNGSVORRICHTUNG FUR EINEN KAMIN

(57) Reinigungsvorrichtung fiir einen Kamin (1),
wobei die Reinigungsvorrichtung eine erste
Aufhdngung (2) und zumindest eine zweite
Aufhdngung (3) und zumindest eine Betati-
gungseinrichtung aufweist und die Aufhan-
gungen (2, 3) mittels zwischen ihnen ver-
laufenden Seilen und/oder Ketten (4) mit-
einander verbunden sind und zumindest
eine, vorzugsweise die zweite, der Aufhan-
gungen (2, 3) von der Betétigungseinrich-
tung gegen die andere, vorzugsweise die
erste, der Aufhdngungen (2, 3) verdrehbar
ist.
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Zusammenfassung

Reinigungsvorrichtung flr einen Kamin (1), wobei die Reinigungsvorrichtung eine erste
Aufhangung (2) und zumindest eine zweite Authdngung (3) und zumindest eine Betéti-
gungseinrichtung aufweist und die Aufhdngungen (2, 3) mittels zwischen ihnen verlaufen-
den Seilen und/oder Ketten (4) miteinander verbunden sind und zumindest eine, vorzugs-
weise die zweite, der Aufhdngungen (2, 3) von der Betatigungseinrichtung gegen die an-
dere, vorzugsweise die erste, der Aufthdngungen (2, 3) verdrehbar ist.

(Fig. 1)
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Die Erfindung betrifft eine Reinigungsvorrichtung fiir einen Kamin, einen Kamin mit einer
solchen Reinigungsvorrichtung sowie ein Verfahren zum Betrieb einer solchen Reinigungs-
vorrichtung.

Bei Kaminen, durch die Rauchgase aus Feuerungsanlagen verschiedenster Art abgeleitet
werden, kommt es an der Kamininnenwand haufig zu Ablagerungen von RuB- und ande-
ren Staubpartikeln, welche von Zeit zu Zeit von der Kamininnenwand wieder entfernt wer-
den missen. Beim Stand der Technik ist es sogar bekannt, die Ablagerung von Staub- und
RuBpartikeln an der Kamininnenwand oder an vorgeschalteten Elektroden gezielt durch
das Anlegen von elektrischen, vorzugsweise elektrostatischen Feldern herbeizufiihren.
Besonders bei Kaminen dieser Art mit sogenannten Elektrofiltern werden gattungsgema-
Be Reinigungsvorrichtungen benétigt, um die Kamininnenwénde bzw. die ansonsten als
Elektroden ausgebildeten Flachen von Zeit zu Zeit von den abgelagerten Staub- und Ruf3-
partikeln zu reinigen. In der DE 43 06 228 A1 ist eine gattungsgeméafe Reinigungsvorrich-
tung fiir einen Kamin kurz angedeutet. Hier wird von einer umlaufend angetriebenen bzw.
auf- und abbewegbaren Abkratzvorrichtung gesprochen, die in regelmaBigen Abstanden
die Staubschicht abkratzt.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine gattungsgeméaBe Reinigungsvorrichtung
fur einen Kamin zu schaffen, die konstruktiv méglichst einfach aufgebaut ist und auch auf
Dauer zuverlassig arbeitet.

Dies wird erfindungsgemaB erreicht, indem die Reinigungsvorrichtung eine erste Aufhén-
gung und zumindest eine zweite Aufhdngung und zumindest eine Betatigungseinrichtung
aufweist und die Aufhangungen mittels zwischen ihnen verlaufenden Seilen und/oder Ket-
ten miteinander verbunden sind und zumindest eine, vorzugsweise die zweite, der Auf-
hangungen von der Betitigungseinrichtung gegen die andere, vorzugsweise die erste, der
Aufhdngungen verdrehbar ist.

ErfindungsgemaB ist somit vorgesehen, zwischen einer ersten Authdngung und einer zwei-
ten Aufhdngung eine Art Vorhang aus Seilen und/oder Ketten vorzusehen. Eine Betati-
gungseinrichtung sorgt dafiir, dass zumindest eine der Aufhdngungen gegen die andere
Aufhangung verdreht werden kann. Lasst man nun die eine Aufhdngung los oder dreht sie
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aktiv mittels der Betatigungseinrichtung zurtick, so kénnen die Seile und/oder Ketten
durch die Fliehkrafte beim Durchschwingen durch einen Nulldurchgang an der Kaminin-
nenwand entlang streifen und/oder gegebenenfalls auch gegeneinander schlagen, um bei
dieser Schwingbewegung sich selbst bzw. die Kamininnenwand oder andere daran ange-
brachte oder dort angeordnete Elektroden zu reinigen bzw. von den abgelagerten Staub-
und/oder RuBpartikeln zu befreien. Natiirlich ist es auch mdglich, dass beide Aufhdngun-
gen, z.B. in zueinander gegensinnigen Drehrichtungen, aktiv gedreht werden. Letztendlich
kommt es nur darauf an, dass die beiden Aufhdngungen relativ zueinander verdreht wer-
den. In besonders bevorzugten Ausgestaltungsformen bilden die Seile und/oder Ketten
selbst die wesentliche Ablagerungsflache fir die Staub- und/oder RuBpartikel, sodass es
ausreicht, wenn durch die genannte Schwingbewegung die Staub- und/oder RuBpartikel
von den Seilen und/oder Ketten entfernt werden. In diesem Fall mussen die Seile
und/oder Ketten gar nicht zwingend an der Kamininnenwand entlang streifen, um von
dieser Staub und/oder RuB zu entfernen. Die Seile und/oder Ketten haben jedenfalls auch
den Vorteil, dass zwischen ihnen die Strémungsgeschwindigkeit herabgesetzt und da-
durch die Ablagerung von Staub und/oder RuB3, insbesondere an den Seilen und/oder
Ketten begunstigt wird.

Ein Kamin mit einer solchen Reinigungsvorrichtung sieht guinstigerweise vor, dass inner-
halb des Kamins die erste Aufhangung tber der zweiten Authdngung befestigt ist und die
zweite Aufhdngung mittels der Seile und/oder Ketten, vorzugsweise abgesehen von der
Betatigungseinrichtung frei, an der ersten Aufthdngung hangt.

Bei einem erfindungsgemaBen Verfahren zum Betrieb einer solchen Reinigungsvorrich-
tung, insbesondere in einem solchen Kamin, ist glinstigerweise vorgesehen, dass zumin-
dest eine, vorzugsweise die zweite, der Aufhdngungen von der Betétigungseinrichtung
ausgehend von einer ersten Betriebsstellung gegen die andere, vorzugsweise die erste,
der Aufhdngungen in eine zweite Betriebsstellung verdreht wird und anschlieBend die
eine der Aufhdngungen wieder in die erste Betriebsstellung gedreht wird, wobei bei zu-
mindest einem Verdrehen der Aufhangungen die Seile und/oder Ketten aneinander
und/oder an der Kamininnenwand entlang streifen. Wenn es nur darum geht, die Seile
und/oder Ketten von Staub- und/oder RuBpartikeln zu befreien, kann zur Reinigung schon
ein Schwingen der Seile und/oder Ketten ausreichen, ohne dass sich diese untereinander
oder die Kamininnenwand berihren. Die Seile und/oder Ketten sind in der genannten
ersten Betriebsstellung vorzugsweise gestreckt und in der zweiten Betriebsstellung um
eine gemeinsame Achse gedreht.

Ginstigerweise ist vorgesehen, dass die erste und/oder zweite Aufhangung um eine zent-
rale Durchgangséffnung herum einen im Wesentlichen umfangsgeschlossenen, vorzugs-
weise im Wesentlichen ring- oder rohrférmigen, Rahmen aufweist (aufweisen) oder bildet
(bilden). Umfangsgeschlossen sind in diesem Sinne zunéchst einmal Ringe, Rohrabschnitte
aber auch Vielecke und andere, in sich geschlossene Rahmen. Diese Rahmen kénnen aber
auch an zumindest einer Stelle unterbrochen sein, ohne dass ihre Funktion eingeschrankt
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wird. In diesem Sinne reicht es also aus, wenn sie im Wesentlichen umfangsgeschlossen
sind.

Besonders bevorzugt ist vorgesehen, dass die Seile und/oder Ketten nicht nur in einem
begrenzten Bereich entlang der Umfangsrichtung der Rahmen angeordnet sind. Vielmehr
ist glinstigerweise vorgesehen, dass bei zumindest einer der, vorzugsweise allen, Aufhén-
gungen die Seile und/oder Ketten in Umfangsrichtung tber den gesamten Rahmen, vor-
zugsweise aquidistant, verteilt an diesem angebracht sind.

Die Seile und/oder Ketten miissen nicht unbedingt stdndig aneinander anliegen. Es reicht
aus, wenn in einer Betriebsstellung, in der die Seile und/oder Ketten gestreckt sind, jeweils
zwei zueinander benachbarte Seile und/oder Ketten voneinander beabstandet am Rah-
men zumindest einer der Aufhdngungen angebracht sind.

Weitere Einzelheiten und Merkmale bevorzugter Ausgestaltungen der Erfindung ergeben
sich aus der nachfolgenden Schilderung eines erfindungsgemafBen Ausfiihrungsbeispiels.
Dabei zeigt:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht auf das Ausfihrungsbeispiel eines Kamins mit einer
erfindungsgemaBen Reinigungsvorrichtung, wobei der Kamin durchsichtig darge-
stellt ist,

Fig. 2 einen Léngsschnitt durch den Kamin gem. Fig. 1,

Fig. 3 wesentliche Teile der Reinigungsvorrichtung ohne Kamin

Fig. 4 das Detail A aus Fig. 2

Fig. 5 einen Horizontalschnitt entlang der in Fig. 2 gezeigten Schnittlinie BB;

Fig. 6 und 7 eine alternative Art von Betatigungseinrichtung;

Fig. 8 eine weitere Alternative fur die Ausbildung einer Bet&tigungseinrichtung.

Mit der Erfindung ist es unter anderem méglich, insbesondere fur Biomassekessel bis 1
Megawatt einen praxistauglichen und preiswerten Elektrofilter nach einem Koronaverfah-
ren in Form eines Kamins mit gréBerem Durchmesser und elektrostatischer Aufladung und
Abscheidung zu bauen, welcher beim Stand der Technik an sich bekannte Elektrofilter
ersetzt. Flr das Entweichen der Rauchgase ist ein Reststaubanteil von deutlich weniger als
50mg/Nm3 (Milligramm pro Normkubikmeter) angestrebt.

Glinstig ist es dabei, wenn zur Herabsetzung der Stromungsgeschwindigkeit im Kamin ein
Innendurchmesser des Kamins 1 von zumindest 70 cm, vorzugsweise von zumindest 1 m,
realisiert wird. Dieser kann, wie auch im gezeigten Ausfihrungsbeispiel realisiert, zum Bei-
spiel auf etwa 90% seiner Lange mit einer Sprihelektrode ausgestattet sein. Als Ladnge des
Kamins 1 wird im Zweifelsfall die Lénge des vom Abgas durchstréomten Teils des Kamins 1
bzw. der Abscheidezone des Kamins 1 verstanden. Bevorzugte Kamine sind so ausgelegt,
dass die mittlere Strémungsgeschwindigkeit, bezogen auf den Volumenstrom in Normku-
bikmeter bei weniger als 1m/s liegt. Staub bzw. RuBpartikel die in die Nahe der ersten
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Elektrode 13 bzw. Spriihelektrode geraten, werden nach dem an sich bekannten Korona-
verfahren durch abgesprihte Elektroden aufgeladen und bewegen sich zum Kamin 1, um
sich an der Kamininnenwand 11 und/oder an den Seilen und/oder Ketten 4 abzulagern.

Die beispielhaft gezeigte Kaminanlage stellt eine Kombination aus einem Abscheide-
zyklon 17, einem Kamin 1 und einem elektrostatischen Filter dar. Das Rauchgas tritt aus
einem hier nicht dargestellten Kessel, gegebenenfalls Gber ein hier ebenfalls nicht darge-
stelltes Geblase bereits definiert beschleunigt, in den Kamin 1 ein. Dieser kann z. B. aus
Metall, wie vorzugsweise rostfreiem Stahl, gebaut sein. Auch andere an sich bekannte
Bauweisen von Kaminen 1 sind mdglich. Das Rauchgas wird im gezeigten Ausfihrungsbei-
spiel Gber ein zentral im Kamin installiertes Zyklonenrohr 17 in Rotation versetzt. Dieses
Zyklonenrohr 17 hat glinstigerweise ungeféhr den halben Kamindurchmesser. Die Rotati-
onskomponente erhélt das Rauchgas dabei durch die tangentiale Einstromung in das Zyk-
lonenrohr 17, welche durch den seitlich an das Zyklonenrohr 17 angesetzten Rauchgasein-
trittsstutzen 16 erzeugt wird. Das Zyklonenrohr 17 ist unten mit einem Deckel verschlossen,
so dass das Rauchgas das Zyklonenrohr nur nach oben hin verlassen kann. Beim Verlassen
des Zyklonenrohres 17 werden grobe Staub- bzw. RuBpartikel aufgrund der Fliehkréfte des
verwirbelten Rauchgases bereits nach auBBen getragen und wegen der im gréBeren Ka-
mindurchmesser geringeren Stromungsgeschwindigkeit dort abgeschieden. Das Zyklo-
nenrohr 17 kann auf seiner gesamten Lénge von z. B. ca. 1m einen konstanten Durchmes-
ser aufweisen oder sich nach oben hin moderat aufweiten, um einen Diffusor zu bilden.

Die Uber das Zyklonenrohr 17 erreichte spiralférmige Strémung des Rauchgases sorgt fur
eine gleichmé&Bige Verteilung des Rauchgases im Kamin 1 und erreicht, dass die nachfol-
gende elektrostatische Aufladung méglichst viele RuB- bzw. Staubpartikel erreicht. Am
oberen Ende des Zyklonenrohrs 17 beginnt die elektrostatische Auflade- und Abscheide-
zone. Uber sperzielle thermisch-, mechanisch- und kriechstromresistente Isolierbander 18,
z. B. aus Polytetrafluorethylen wird die zentrale erste Elektrode 13 bzw. Spriihelektrode im
unteren Bereich der Aufladezone am Kamin 1 oder am Zyklonrohr 17 gehalten und zent-
riert. Am oberen Ende ist sie im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ebenfalls zentral durch ein
oder mehrere solcher Isolatorbénder 18 isoliert am Kamin 1 befestigt. Zur definierten Vor-
spannung der ersten Elektrode 13 kann eine hier nicht im Detail dargestellte Spiralfeder
zwischen den Bandern 18 und der ersten Elektrode 13 zwischengeschaltet sein.

Bevorzugt endet die zentrale erste Elektrode 13 unten als Spitze im Bereich des oberen
Endes des Zyklonenrohres 17 oder kann sogar in dieses hineinreichen. Bevorzugt ist die
erste Elektrode 13 als Stacheldraht mit definierten Spitzen ausgefiihrt, um eine undefinier-
te, verschmutzungsabhangige Korona zu vermeiden. Uber die Spannungsquelle 14 wird
eine Betriebsspannung zwischen der ersten Elektrode 13 und der Kamininnenwand 11
bzw. der Reinigungsvorrichtung oder deren Seile und/oder Ketten 4 angelegt. Hierbei
kann es sich um eine vorzugsweise geregelte Gleichspannung, vorzugsweise mit negativer
Polaritdt und einer Hohe von 40 bis ca. 100 kV (Kilovolt) oder mehr handeln. Die Gegen-



elektrode kann vom Kamin 1 und/oder den Seilen und/oder Ketten 4 gebildet werden.
Diese Gegenelektroden sind vorzugsweise mit der Erdung 15 verbunden.

Unterhalb des Zyklons 17 lauft der Kamin 1 trichterférmig zusammen und miindet in einen
Aschekasten 20, welcher von Zeit zu Zeit geleert werden kann.

Um die an der Kamininnenwand 11 bzw. an den Seilen und/oder Ketten 4 angelagerten
Staub- und RuBpartikel wieder entfernen zu kénnen, weist der Kamin 1 eine erfindungs-
gemaBe Reinigungsvorrichtung auf. Die Reinigungsvorrichtung weist eine erste Aufhan-
gung 2 und zumindest eine zweite Authingung 3 sowie zumindest eine Betatigungsein-
richtung 10 auf. Die Aufhdngungen 2 und 3 sind mittels zwischen ihnen verlaufenden Sei-
len und/oder Ketten 4 miteinander verbunden. Im dargestellten Ausfihrungsbeispiel han-
delt es sich ausschlieBlich um Ketten 4, z. B. aus Metall. Es kdnnen aber auch beliebige
andere Seile, vorzugsweise ebenfalls aus Metall, oder Seile und Ketten 4 verwendet wer-
den. Mittels der Betétigungseinrichtung 10 kann die eine der Aufhdngungen 2 oder 3 ge-
gen die andere der Aufhdngungen 2 oder 3 verdreht werden. Glinstigerweise ist die erste
bzw. obere Aufhdngung 2 innerhalb des Kamins ortsfest fixiert. Die zweite Aufhdngung 3
hangt dann mittels der Seile und/oder Ketten 4, vorzugsweise abgesehen von der Betiti-
gungseinrichtung 10 frei, an der ersten Aufhangung 2 im Kamin. Abweichend vom hier
gezeigten Beispiel wére es auch mdglich, die obere Aufhdngung 2 mit einer entsprechen-
den Betétigungseinrichtung aktiv zu drehen und die untere Aufthangung 3 frei hangen zu
lassen, oder beide Aufhdngungen 2 und 3 aktiv mittels entsprechender Betatigungsein-
richtungen, vorzugsweise in zueinander gegensinnigen Drehrichtungen, zu drehen. Bevor-
zugt ist jedenfalls vorgesehen, dass die eine der Authdngungen 2 oder 3, hier also die
zweite bzw. untere Aufhangung 3 gegen die andere Aufhdngung 2 um eine gemeinsame
Langsmittelachse 8 der Aufhdangungen 2 und 3 herum verdrehbar ist. Diese Langsmit-
telachse 8 ist in Fig. 3 eingezeichnet, in der die Reinigungsvorrichtung ohne Kamin 1 dar-
gestellt ist. Im in den Kamin eingebauten Zustand, wie er in den Fig. 1 und 2 dargestellt
ist, fallt die Langsmittelachse 8 der Reinigungsvorrichtung giinstigerweise mit einer Kamin-
langsachse 12 zusammen. Die Kaminldngsachse 12 ist dabei bevorzugt die Symmetrieach-
se bezliglich der die Kamininnenwand 11 symmetrisch ist. Giinstigerweise ist die bereits
erwahnte erste Elektrode 13 als ein zumindest bereichsweise entlang der Kaminlangsachse
12 verlaufender Draht, vorzugsweise Stacheldraht, ausgebildet.

Die Ketten 4 bzw. entsprechende Seile bilden einen konzentrisch angeordneten Ketten-
bzw. Seilvorhang, wie er besonders gut in Fig. 3 zu sehen ist. Hierfir ist glinstigerweise
vorgesehen, dass die erste und/oder die zweite Aufhdngung 2 und 3 um eine jeweils zent-
rale Durchgangsoffnung 5 herum einen im Wesentlichen umfangsgeschlossenen, vor-
zugsweise im Wesentlichen ring- oder rohrférmigen, Rahmen 6 bzw. 7 aufweisen bzw. bil-
den. Die Seile und/oder Ketten 4 sind dann giinstigerweise iiber den gesamten Rahmen 6
bzw. 7 verteilt an diesem angebracht. Bevorzugt sind die Befestigungsstellen der Seile
und/oder Ketten um den gesamten Rahmen herum 3quidistant verteilt. In diesem Sinne ist
somit vorgesehen, dass jeweils zwei zueinander benachbarte Seile und/oder Ketten 4 von-



einander beabstandet am Rahmen 6 bzw. 7 angebracht sind. Der Abstand der Ketten 4
bzw. Seile von der Kamininnenwand 11 betragt glnstigerweise nur wenige Zentimeter. In
diesem Sinne ist bevorzugt vorgesehen, dass die Seile und/oder Ketten 4 in der in den
Fig. 1 bis 3 dargestellten Betriebsstellung, in der die Seile und/oder Ketten 4 gestreckt
sind, weniger als 5 cm, vorzugsweise weniger 3 cm, von dem jeweils néchstliegenden Be-
reich der Kamininnenwand 11 beabstandet sind. Um die gesamte Flache der Kamininnen-
wand 11, auf der sich RuB3 und Staubpartikel ablagern, reinigen zu kénnen, ist gtinstiger-
weise vorgesehen, dass die Langserstreckung der Reinigungsvorrichtung, vorzugsweise
der Seile und/oder Ketten 4, in einer Betriebsstellung, in der die Seile und/oder Ketten 4
gestreckt sind, zumindest ein 5-faches eines gréBten Innendurchmessers des Kamins 1
betrégt. Bei besonders bevorzugten Ausgestaltungsformen erstrecken sich die Reini-
gungsvorrichtung bzw. die Seile und/oder Ketten 4 Gber die gesamte Lange des Kamins 1,
wobei beziiglich der Lange 1 des Kamins im Zweifel die oben angegebene Definition he-
ranzuziehen ist.

Gunstigerweise ist vorgesehen, dass die eine der Aufhdngungen 2 bzw. 3, also hier im ge-
zeigten Ausfihrungsbeispiel die untere Aufhéngung 3, von der bereits erwahnten Betati-
gungseinrichtung 21 um zumindest 45°, vorzugsweise um zumindest 90°, gegen die ande-
re der Aufthdngungen 2 oder 3, also hier die obere Aufhangung 2, verdrehbar ist. Als Beta-
tigungseinrichtung 21 kommen dabei verschiedenste, beim Stand der Technik bekannte
Aktuatoren in Frage. Bevorzugte Ausgestaltungsformen sehen vor, dass die Betatigungs-
einrichtung zumindest ein, an zumindest einer der Authdngungen 2 oder 3, vorzugsweise
an der zweiten bzw. unteren Aufhdngung 3, tangential zu deren Umfangsrichtung angrei-
fendes, verschiebbares Element aufweist. Solche verschiebbaren Elemente kdénnen z. B.
der in Fig. 3 konkret dargestellte Seilzug 9, aber auch sonstige hydraulisch oder pneuma-
tisch betétigte Schieber sein, um nur einige Beispiele zu nennen. Denkbar ist auch, eine
Druckluftquelle oder eine sonstige Quelle mit Druckmedium zum Beaufschlagen der zu
verdrehenden Aufhdngung 2 oder 3 tangential zu deren Umfangsrichtung vorzusehen.
Alternativ kdnnen auch Zahnradgetriebe vorgesehen sein, um eine der Aufhdngungen 2
oder 3 gegen die andere oder beide gegeneinander zu verdrehen. Im ersten konkret dar-
gestellten Ausfihrungsbeispiel gemafB der Figuren 1 bis 5 ist eine Lésung mittels Seilzug 9
dargestellt. Der Seilzug 9 ist an einem Fixierungspunkt 21 an einer der Aufhdngungen, hier
an der unteren Aufhdngung 3, fixiert. Von dort lauft der Seilzug 9, vorzugsweise durch ei-
nen Kanal oder dergleichen geflihrt, eine gewisse Strecke in Umfangsrichtung um die Auf-
héangung 3 herum. In dem in Fig. 3 dargestellten Betriebszustand, in dem die Ketten 4
bzw. Seile gestreckt sind, sollte der Seilzug 9 Uber zumindest einen so groBen Winkelbe-
reich um die Aufhdngung 3 herumlaufen, wie die Authdangung 3 gedreht werden soll. Im
gezeigten Ausfihrungsbeispiel wird der Seilzug 9 anschlieBend einer Trommel 22 der Be-
tatigungseinrichtung 10 zugefihrt und auf diese aufgetrommelt. Ein Motor 23 sorgt fir das
Drehen der Trommel 22 und damit fiir das Ziehen am Seilzug 9. Im gezeigten Ausfiih-
rungsbeispiel ist die Betatigungseinrichtung 10 teilweise auBerhalb des Kamins 1 ange-
ordnet. Entsprechend ist eine Offnung 19 im Kamin vorgesehen, durch die der Seilzug 9
hindurchgefihrt ist. Dies muss aber natirlich nicht zwingend so sein. Auf die Offnung 19



kann auch verzichtet werden, wenn die Betitigungseinrichtung 10 innerhalb des Kamins 1
angeordnet ist. Alternativ zu Motor 23 und Trommel 22 kann auch vorgesehen sein, dass
von Hand an dem Seilzug 9 gezogen wird.

Insgesamt wird darauf hingewiesen, dass die in den Fig. 1 bis 3 dargestellte Art der Beti-
tigungseinrichtung 10 natlrlich nur eines von vielen mdglichen Beispielen ist, wie die eine
Aufhdngung 3 gegen die andere Aufhdngung 2 verdreht werden kann. Weitere Varianten
werden weiter unten anhand der Fig. 6 bis 8 beschrieben.

Zur Durchfihrung eines Reinigungsvorganges der Kamininnenwand 11 bzw. der Seile
und/oder Ketten 4 wird von der in den Fig. 1 bis 3 gezeigten Betriebsstellung ausgegan-
gen. In dieser sind die Seile und/oder Ketten 4 gestreckt. Durch Betatigen der Betiti-
gungseinrichtung 10 wird, ausgehend von dieser Betriebsstellung, eine der Aufhingun-
gen, im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel die zweite bzw. untere Aufhidngung 3, gegen die
andere Aufhdngung, im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel die obere bzw. erste Aufhangung
2, in eine zweite Betriebsstellung verdreht. Der Drehwinkel liegt glinstigerweise bei zu-
mindest 45°, vorzugsweise bei zumindest 90°. Er kann aber auch darunter oder dariiber
liegen. Durch Verdrehen der beiden Aufhdngungen 2 und 3 gegeneinander werden auch
die Seile bzw. Ketten 4 um die gemeinsame Langsmittelachse 8 gedreht. Ausgehend von
dieser zweiten Betriebsstellung erfolgt die Riickdrehung der Aufhingung. Diese sollte
méglichst schnell vonstatten gehen. Hierzu kann die untere Aufhangung durch einen ent-
sprechenden Freilauf in der Betatigungseinrichtung 10 einfach losgelassen werden. Es ist
aber auch denkbar, dass die Betétigungseinrichtung 21 die entsprechende Aufhingung 2
oder 3 aktiv zuriickdreht. Durch diese Riickdrehung werden jedenfalls die Seile und/oder
Ketten 4 in eine Schwingbewegung versetzt, bei der durch die Fliehkrafte beim Durch-
schwingen durch den Nulldurchgang die Seile und/oder Ketten 4 an der Kamininnenwand
11 entlang streifen und diese vom abgeschiedenen Staub bzw. RuB reinigen. Gleichzeitig
wird natdrlich auch auf den Seilen und/oder Ketten 4 selbst abgelagerter Staub oder RuB
entfernt. Die frei gewordenen Staub- und RuBpartikel fallen in den Aschekasten 20. Der
Vollsténdigkeit halber wird darauf hingewiesen, dass die Seile und/oder Ketten 4 natiirlich
auch bereits durch ein entsprechend schnelles Verdrehen der Authéngung von der ersten
in die zweite Betriebsstellung in die erwahnte Schwingbewegung versetzt werden kénnen.

Ein positiver Nebeneffekt der Seile bzw. Ketten 4 besteht darin, dass sie die Strémungsge-
schwindigkeit an der Kamininnenwand 11 gegentiber einem Strémungsprofil eines Kamins
1 ohne Ketten bzw. Seile zusétzlich verringern, was die Abscheidung von Staubpartikeln
weiter erleichtert. Darlber hinaus unterstiitzen die Seile und/oder Ketten 4 durch ihre
Form die Ausbildung lokaler Inhomogenitéten des elektrischen Feldes, was die Anlage-
rung von Staub- und/oder RuBpartikeln weiter erleichtert.

Um Langentoleranzen der Seile und/oder Ketten kompensieren zu kdnnen, kdnnen hier
nicht dargestellte Federn oder einzelne Gewichte im Bereich der Kettenaufhangung vor-
gesehen sein. Die Seile und/oder Ketten (4) sind dadurch mittels elastischer Vorspannele-
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mente, vorzugsweise mittels Federn und/oder Ketten, vorgespannt. Hierdurch wird auch
ein Durchhéngen der einzelnen Seile und/oder Ketten 4 und deren Auslenkung aufgrund
elektrischer Feldkrafte verhindert. Giinstigerweise ist dariiber hinaus in bevorzugten Aus-
gestaltungsformen vorgesehen, dass die Seile und/oder Ketten 4 mittels zerstorungsfrei
|6sbaren Verbindungseinrichtungen, vorzugsweise Karabinern oder Haken oder Ver-
schraubungen, an zumindest einer der, vorzugsweise an allen, Aufhingungen 2, 3 ange-
bracht sind.

Die Fig. 6 (Draufsicht) und Fig. 7 (Seitenansicht) zeigen eine erste Alternative zu der vorab
geschilderten Art von Betatigungseinrichtung 10. Hier wird der Rahmen 7 der hier bei-
spielhaft ausgewahiten zweiten Authangung 3 mittels eines, vom Motor 23 gedrehten und
in diesem Beispiel im Antriebsgehiuse 25 gelagerten, Zahnrades 24 gedreht. Das Zahnrad
24 greift hierzu in die Zwischenrdume zwischen den, am Rahmen 7 bzw. an der zweiten
Aufhingung 3 befestigten, Stiften 26 ein. Durch Drehen des Zahnrades 24 wird auch die,
in den Gleitlagern 27 drehbar innerhalb des Kamins 1 gefiihrte, zweite Aufhéngung 3 ge-
dreht. Hierdurch werden die in Fig. 6 und 7 nicht dargestellten, an der zweiten Aufhén-
gung befestigten Seile und/oder Ketten 4 verdreht. Das Zuriickdrehen kann ebenfalls aktiv
mittels Motor 23 erfolgen. Alternativ kann auch ein Freilauf des Zahnrades 24 vorgesehen
sein. Dann erfolgt das Rickdrehen mittels Schwerkraft. Jedenfalls wird bei allen Varianten
durch das Drehen und/oder Zuriickdrehen der oben geschilderte Reinigungseffekt er-
reicht.

Fig. 8 zeigt eine weitere Alternative, wie die Betétigungseinrichtung 10 ausgebildet sein
kann. Hierbei ist zunéchst darauf hinzuweisen, dass dabei das Seil § wie bei der in den Fig.
1 bis 3 gezeigten Ausgestaltungsform an der zweiten Aufhangung 3 gelagert bzw. befes-
tigt und Gber die Offnung 19 aus dem Kamin 1 herausgefiihrt ist. Im Unterschied zu den
Fig. 1 bis 3 wird das Seil 9 dann aber (iber eine Umlenkrolle 28 durch zwei SeilfGhrungen
33 zu einem Griff 36 gefiihrt. Zur Vorspannung bzw. Straffung des Seiles 9 kann ein Ge-
wicht 35 vorgesehen sein. Mittels des Griffes 36 ist eine Betatigung von Hand méglich, wie
sie weiter oben bereits geschildert ist. Zum motorischen und damit automatisierbaren An-
trieb ist hier aber wiederum ein Motor 23 zum Drehen der umlaufenden Kette 31 vorgese-
hen. Die Kette 31 ist iiber das Antriebskettenrad 29 und das Umlenkkettenrad 30 gefiihrt
und weist einen, durch Drehen der Kette 31 umlaufenden Mitnehmer 32 auf. Dieser greift,
sofern er in der entsprechenden Position ist, in die Seilklemme 34 ein und zieht diese bei
entsprechender Drehrichtung der Kette 31 samt Seil 9 nach unten, wodurch wiederum die
Aufhdngung 3 gedreht wird, was zum Verdrehen der Seile bzw. Ketten 4 fiihrt. In der Nshe
des Umlenkkettenrades 30 geraten Seilklemme 34 und Mitnehmer 32 auBer Eingriff. Durch
die an der zweiten Aufhéngung 3 und den Seilen bzw. Ketten 4 angreifende Schwerkraft
werden diese dann, wenn das Seil 9 somit wieder freigegeben ist, zuriickgedreht, womit
wieder der beschriebene Reinigungsvorgang stattfindet.
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AbschlieBend sei noch darauf hingewiesen, dass erfindungsgeméfBe Reinigungsvorrich-
tungen in verschiedensten Arten von Kaminen 1, also nicht nur solchen mit elektrischer
Aufladung der Staub- und Russpartikel, eingesetzt werden kénnen.
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Legende

zu den Hinweisziffern:

Kamin

erste Authdngung
zweite Aufhéngung
Kette
Durchgangséffnung
Rahmen

Rahmen

gemeinsame Léngsmittelachse
Seilzug
Betatigungseinrichtung
Kamininnenwand
Kaminléngsachse

erste Elektrode
Spannungsquelle
Erdung

Rauchgas- Eintrittsstutzen
Zyklon

Isolator

Offnung

Aschekasten
Fixierungspunkt
Trommel

Motor

Zahnrad
Antriebsgehause

Stift

Gleitlager

Umlenkrolle
Antriebskettenrad
Umlenkkettenrad

umlaufende Kette

32
33
34
35
36

Mitnehmer
Seilfihrung
Seilklemme
Gewicht
Handgriff
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Patentanspriiche

Reinigungsvorrichtung fur einen Kamin (1), dadurch gekennzeichnet, dass die Rei-
nigungsvorrichtung eine erste Authangung (2) und zumindest eine zweite Aufhan-
gung (3) und zumindest eine Betétigungseinrichtung aufweist und die Aufthdngun-
gen (2, 3) mittels zwischen ihnen verlaufenden Seilen und/oder Ketten (4) mitein-
ander verbunden sind und zumindest eine, vorzugsweise die zweite, der Aufhan-
gungen (2, 3) von der Betdtigungseinrichtung (10) gegen die andere, vorzugsweise
die erste, der Aufhdngungen (2, 3) verdrehbar ist.

Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
und/oder zweite Aufthdngung (2, 3) um eine zentrale Durchgangséffnung (5) herum
einen im Wesentlichen umfangsgeschlossenen, vorzugsweise im Wesentlichen
ring- oder rohrférmigen, Rahmen (6, 7) aufweist (aufweisen) oder bildet (bilden).

Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass bei zumin-
dest einer der Aufhdngungen (2, 3) die Seile und/oder Ketten (4) in Umfangsrich-
tung Uber den gesamten Rahmen(6, 7), vorzugsweise dquidistant, verteilt an die-
sem angebracht sind.

Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass in
einer Betriebsstellung, in der die Seile und/oder Ketten (4) gestreckt sind, jeweils
zwei zueinander benachbarte Seile und/oder Ketten (4) voneinander beabstandet
am Rahmen (6, 7) zumindest einer der Aufhdngungen (2, 3) angebracht sind.

Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die eine der Aufhdangungen (2, 3) gegen die andere der Aufhidngungen (6,
7) um eine gemeinsame Langsmittelachse (8) der Authdngungen (2, 3) herum
verdrehbar ist.

Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass die eine der Authangungen (2, 3) von der Betétigungseinrichtung (10) um
zumindest 45°, vorzugsweise um zumindest 90°, gegen die andere der Aufhiangun-
gen (2, 3) verdrehbar ist.

Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass die Betatigungseinrichtung (10) zumindest ein, an zumindest einer der
Aufhdngungen (2, 3), vorzugsweise an der zweiten Aufhingung (3), tangential zu
deren Umfangsrichtung angreifendes, Zahnrad (24) oder verschiebbares Element,

Bankverbindungen T +43(0)5522 73 137
Osterreichische Postsparkasse Sparkasse der Stadt Feldkirch F +43 (0)5522 73 359
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vorzugsweise Seilzug (9) oder hydraulisch oder pneumatisch betétigter Schieber,
oder zumindest eine Druckluftquelle zum tangential zu deren Umfangsrichtung Be-
aufschlagen und/oder Drehen zumindest einer der Aufhingungen (2, 3) aufweist.

Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeich-
net, dass die Seile und/oder Ketten (4) mittels zerstorungsfrei I6sbaren Verbin-
dungseinrichtungen, vorzugsweise Karabinern oder Haken oder Verschraubungen,
an zumindest einer der, vorzugsweise an allen, Aufhdngungen (2, 3) angebracht
sind und/oder die Seile und/oder Ketten (4) mittels elastischer Vorspannelemente,
vorzugsweise mittels Federn, vorgespannt sind.

Kamin (1) mit einer Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass innerhalb des Kamins (1) die erste Aufhadngung (2) tiber
der zweiten Authdngung (3) befestigt ist und die zweite Aufhdngung (3) mittels der
Seile und/oder Ketten (4), vorzugsweise abgesehen von der Betatigungseinrich-
tung (10) frei, an der ersten Aufhingung (2) hangt.

Kamin (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Kamin (9) eine Ka-
mininnenwand (11) aufweist, und die Seile und/oder Ketten (4) in einer Betriebsstel-
lung, in der die Seile und/oder Ketten (4) gestreckt sind, weniger als 5 cm, vor-
zugsweise weniger als 3 cm, von dem jeweils nichstliegenden Bereich der Kami-
ninnenwand (11) beabstandet sind.

Kamin (1) nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Kamin (1)
eine bezliglich einer Kaminlangsachse (12) symmetrische Kamininnenwand (11) auf-
weist, und die eine der Aufhdngungen (2, 3), vorzugsweise die zweite Aufhangung
(3), gegen die andere der Aufhéangungen (2, 3), vorzugsweise die erste Aufhdngung
(2), um die Kaminlangsachse (12) herum verdrehbar ist.

Kamin (1) nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Langserstreckung der Reinigungsvorrichtung, vorzugsweise der Seile und/oder
Ketten (4), in einer Betriebsstellung, in der die Seile und/oder Ketten (4) gestreckt
sind, zumindest ein 5-faches eines groBten Innendurchmessers des Kamins (1) be-
tragt.

Kamin nach einem der Anspriiche 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass inner-
halb des Kamins (1) eine erste Elektrode (13) angeordnet ist und die Reinigungsvor-
richtung, vorzugsweise die Seile und/oder Ketten (4), und/oder eine Kamininnen-
wand (11) des Kamins (1) eine zweite Elektrode bildet oder aufweist, wobei eine
Spannungsquelle (14) vorgesehen ist, mit der eine Spannung zwischen den Elekt-
roden anlegbar ist.




14. Kamin nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Kamin eine beziiglich
einer Kaminldngsachse (12) symmetrische Kamininnenwand (11) aufweist, und die
erste Elektrode (13) als ein zumindest bereichsweise entlang der Kaminlangsachse
(12) verlaufender Draht, vorzugsweise Stacheldraht, ausgebildet ist.

15. Verfahren zum Betrieb einer Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 8, insbesondere in einem Kamin (1) nach einem der Anspriiche 9 bis 14, da-
durch gekennzeichnet, dass zumindest eine, vorzugsweise die zweite, der Aufhan-
gungen (2, 3) von der Betétigungseinrichtung (10) ausgehend von einer ersten Be-
triebsstellung gegen die andere, vorzugsweise die erste, der Authdngungen (2, 3)
in eine zweite Betriebsstellung verdreht wird und anschlieBend die eine der Auf-
hangungen (2, 3) wieder in die erste Betriebsstellung gedreht wird, wobei bei zu-
mindest einem Verdrehen der Aufhdngungen (2, 3) die Seile und/oder Ketten (4) in
Schwingung versetzt werden, vorzugsweise aneinander und/oder an der Kaminin-
nenwand (11) entlang streifen.



|22287

P31 3. % tHOBATHERM Edelstahlkamin-
[ X ] L X ] LX) L) .ond. ﬂnimenbau G'.le

Fig. 3 | g

AN
ALY
AWn W

19
10—_22
23\

17/

Fig. 5




22287

* .: :... .‘.: .Etn%;l—“w EdelStahlkalnin-
und Anlagenbau GmbH

\ ﬁ Fig. 2

Y
N\
/\\

—
Qo
~

is T
AN [
9 NN
10 WIN 7
N

/‘ 16
/| B
—




22287

Fig. 7




l22287

34

[ ] [ ]
I S

oo’ oSHOBATHERM Edelstahlkamin-
und Anlagenbau GmbH




Patentanwalte SRHE R Ot é.ten:t;.év.vsue
H efe I S( H Ofm ann European Patent Attorneys

European Trademark Attorneys
DI Herbert Hefel (bis 2006)
Dr. Ralf Hofmann
22287/34/ss Ef;OZ };C;Téi?r: cz:i;ria
091222 !
Egelseestr 65a, Postfach 61

Neue Patentanspriiche

1. Reinigungsvorrichtung fiir einen Kamin (1), wobei die Reinigungsvorrichtung eine
Aufhdngung (2) und zumindest eine Betétigungseinrichtung aufweist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Aufhdngung (2) eine erste Authdngung der Reinigungsvor-
richtung ist und die Reinigungsvorrichtung zumindest eine zweite Aufthangung (3)
aufweist und die Aufhingungen (2, 3) mittels zwischen ihnen verlaufenden Seilen
und/oder Ketten (4) miteinander verbunden sind und zumindest eine, vorzugsweise
die zweite, der Authangungen (2, 3) von der Betétigungseinrichtung (10) gegen die
andere, vorzugsweise die erste, der Aufthangungen (2, 3) verdrehbar ist.

2. Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
und/oder zweite Aufhdngung (2, 3) um eine zentrale Durchgangsoffnung (5) herum
einen im Wesentlichen umfangsgeschlossenen, vorzugsweise im Wesentlichen
ring- oder rohrférmigen, Rahmen (6, 7) aufweist (aufweisen) oder bildet (bilden).

3. Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass bei zumin-
dest einer der Aufhdngungen (2, 3) die Seile und/oder Ketten (4) in Umfangsrich-
tung Uber den gesamten Rahmen(6, 7), vorzugsweise aquidistant, verteilt an die-
sem angebracht sind.

4. Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass in
einer Betriebsstellung, in der die Seile und/oder Ketten (4) gestreckt sind, jeweils
zwei zueinander benachbarte Seile und/oder Ketten (4) voneinander beabstandet
am Rahmen (6, 7) zumindest einer der Aufthdngungen (2, 3) angebracht sind.

5. Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die eine der Aufhangungen (2, 3) gegen die andere der Aufhdngungen (6,
7) um eine gemeinsame Langsmittelachse (8) der Aufhdngungen (2, 3) herum
verdrehbar ist.

6. Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass die eine der Authdngungen (2, 3) von der Betatigungseinrichtung (10) um
zumindest 45°, vorzugsweise um zumindest 90°, gegen die andere der Authangun-
gen (2, 3) verdrehbar ist.

7. Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass die Betitigungseinrichtung (10) zumindest ein, an zumindest einer der
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Aufhangungen (2, 3), vorzugsweise an der zweiten Aufhéngung (3), tangential zu
deren Umfangsrichtung angreifendes, Zahnrad (24) oder verschiebbares Element,
vorzugsweise Seilzug (9) oder hydraulisch oder pneumatisch betétigter Schieber,
oder zumindest eine Druckluftquelle zum tangential zu deren Umfangsrichtung Be-
aufschlagen und/oder Drehen zumindest einer der Authdngungen (2, 3) aufweist.

Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeich-
net, dass die Seile und/oder Ketten (4) mittels zerstorungsfrei [6sbaren Verbin-
dungseinrichtungen, vorzugsweise Karabinern oder Haken oder Verschraubungen,
an zumindest einer der, vorzugsweise an allen, Aufhdngungen (2, 3) angebracht
sind und/oder die Seile und/oder Ketten (4) mittels elastischer Vorspannelemente,
vorzugsweise mittels Federn, vorgespannt sind.

Kamin (1) mit einer Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass innerhalb des Kamins (1) die erste Aufhangung (2) Gber
der zweiten Aufhdngung (3) befestigt ist und die zweite Aufhingung (3) mittels der
Seile und/oder Ketten (4), vorzugsweise abgesehen von der Betitigungseinrich-
tung (10) frei, an der ersten Authangung (2) héngt.

Kamin (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Kamin (9) eine Ka-
mininnenwand (11) aufweist, und die Seile und/oder Ketten (4) in einer Betriebsstel-
lung, in der die Seile und/oder Ketten (4) gestreckt sind, weniger als 5 cm, vor-
zugsweise weniger als 3 cm, von dem jeweils nachstliegenden Bereich der Kami-
ninnenwand (11) beabstandet sind.

Kamin (1) nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Kamin )
eine bezliglich einer Kaminldngsachse (12) symmetrische Kamininnenwand (11) auf-
weist, und die eine der Authdngungen (2, 3), vorzugsweise die zweite Aufhingung
(3), gegen die andere der Authéngungen (2, 3), vorzugsweise die erste Authingung
(2), um die Kaminlangsachse (12) herum verdrehbar ist.

Kamin (1) nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Langserstreckung der Reinigungsvorrichtung, vorzugsweise der Seile und/oder
Ketten (4), in einer Betriebsstellung, in der die Seile und/oder Ketten (4) gestreckt
sind, zumindest ein 5-faches eines gréBten Innendurchmessers des Kamins (1) be-
tragt.

Kamin nach einem der Anspriche 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass inner-
halb des Kamins (1) eine erste Elektrode (13) angeordnet ist und die Reinigungsvor-
richtung, vorzugsweise die Seile und/oder Ketten (4), und/oder eine Kamininnen-
wand (11) des Kamins (1) eine zweite Elektrode bildet oder aufweist, wobei eine
Spannungsquelle (14) vorgesehen ist, mit der eine Spannung zwischen den Elekt-
roden anlegbar ist.

NACHGEREICHT




.o e . .e ®600e o
* * e o e e L L 4
. [ X ] [ 3K ] o oo e o @
L] LN LN ) LN L] LA A
. e LY LX) . L
e L X e *e . .

14. Kamin nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Kamin eine beziglich

15.

einer Kaminlangsachse (12) symmetrische Kamininnenwand (11) aufweist, und die
erste Elektrode (13) als ein zumindest bereichsweise entlang der Kaminlangsachse
(12) verlaufender Draht, vorzugsweise Stacheldraht, ausgebildet ist.

Verfahren zum Betrieb einer Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 8, insbesondere in einem Kamin (1) nach einem der Anspriiche 9 bis 14, da-
durch gekennzeichnet, dass zumindest eine, vorzugsweise die zweite, der Aufhin-
gungen (2, 3) von der Betétigungseinrichtung (10) ausgehend von einer ersten Be-
triebsstellung gegen die andere, vorzugsweise die erste, der Authangungen (2, 3)
in eine zweite Betriebsstellung verdreht wird und anschlieBend die eine der Auf-
hangungen (2, 3) wieder in die erste Betriebsstellung gedreht wird, wobei bei zu-
mindest einem Verdrehen der Aufhdngungen (2, 3) die Seile und/oder Ketten (4) in
Schwingung versetzt werden, vorzugsweise aneinander und/oder an der Kaminin-
nenwand (11) entlang streifen.
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