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“AGENCEMENT POUR LA DETECTION DES DEPLACEMENTS D'UN ELEMENT INTERNE D'UNE BOITE DE
VITESSES DE VEHICULE AUTOMOBILE, ET BOITE DE VITESSES COMPORTANT UN TEL AGENCEMENT".

@ L'invention propose un agencement pour la détection,
dans une boite de vitesses de véhicule automobile, des dé-
placements d'une fourchette (10) qui est montée mobile par
rapport au carter (22, 24) de la boite de vitesses selon au
moins une direction axiale (A), agencement qui comporte un
capteur de position (41) fixé sur le carter (22, 24), et une
cible (52, 56) qui est liee en déplacement axial a la four-
chette de commande (10), caractérisé en ce que la cible
(52, 56) est montée mobile en coulissement axial sur le car-
ter (22, 24), et la fourchette de commande (10) comporte un
doigt (80) de commande des déplacements de la cible (52)
dont une extrémité libre (82) coopeére avec la cible (52).
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"Agencement pour la détection des déplacements d'un
élément interne d'une boite de vitesses de véhicule
automobile, et boite de vitesses comportant un tel

agencement”

DOMAINE TECHNIQUE DE L'INVENTION

La présente invention concerne un agencement pour la
détection, dans une boite de vitesses de véhicule automobile,
d'un élément interne, tel qu'une fourchette de commande de
changement de rapport, qui est monté mobile par rapport a un
élément de carter de la boite de vitesses, selon au moins une

direction axiale.

ETAT DE LA TECHNIQUE

Dans une boite de vitesses mécanique, les changements
de rapports sont provoqués par des déplacements axiaux de
différents composants, et notamment de pignons le long d'arbres
paralleles, et ceci au moyen d'une ou plusieurs fourchettes qui
agissent, directement ou indirectement, sur ces pignons.

Selon certaines conceptions et dans différentes
applications, notamment lorsque certains des actionnements de
commande sont effectués au moyen d'actionneurs commandés, il
est nécessaire de disposer de signaux représentatifs, en temps
réel, de la position axiale de chaque fourchette.

A cet effet, il est connu d'associer a une fourchette un
ensemble de détection comportant un capteur fixe et une cible qui
est liée en déplacement axial a I'élément mobile que constitue la
fourchette.

Par exemple, lorsqu'il est fait appel a un capteur dit a effet

Hall, la cible est constituée par au moins un aimant lié a la
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fourchette qui se déplace axialement devant le capteur fixé sur le
carter.

Chaque capteur lit les variations de champs magnétique
provoqué par le déplacement relatif de I'aimant cible lié a la
fourchette et il produit des signaux transmis a un calculateur.

La qualité des signaux fournis dépend de la position et de
I'agencement de la cible par rapport au capteur fixe.

Il est notamment particulierement important que la distance
ou entrefer entre la cible magnétique et le capteur soit la plus
réduite possible et soit constante le long de la course de
déplacement axial de la cible par rapport au capteur.

De plus, la cible est agencée a l'extrémité d'un bras du
corps de la fourchette, aussi appelé porte-cible, dont la longueur-
qui dépend des possibilités d'agencement et de positionnement
du capteur par rapport a la fourchette - peut étre relativement
importante, ce qui a pour conséquence d'aboutir a des jeux et
tolérances importants, et donc a des défauts de précision de la
position de la cible par rapport au capteur.

De méme, pour le bon fonctionnement de la coopération de
la fourchette avec un pignon et par exemple avec une bague de
synchroniseur, il est prévu des jeux qui provoquent des variations
de la position angulaire de la cible agencée a I'extrémité du bras
porte-cible, aboutissant a un défaut supplémentaire de précision
de la position de la cible par rapport au capteur.

En fonction de I'espace disponible ou non a l'intérieur du
carter, il est possible d'agencer ou non le capteur a l'intérieur du
carter.

Lorsque le capteur doit étre agencé a I'extérieur du carter,
la lecture s'effectuant a travers la paroi ou peau du carter (ce
dernier étant par exemple en alliage d'aluminium), I'entrefer est
plus important, ce qui peut encore nuire a la précision de la

lecture par le capteur.
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Dans ce cas, pour réduire I'entrefer, il peut s'avérer
nécessaire de réaliser des usinages complexes du carter dans
des zones difficiles d'acces.

L'invention a pour but de proposer un agencement du
capteur et de la cible qui permet de remédier aux principaux

inconvénients mentionnés ci-dessus.

BREF RESUME DE L'INVENTION

Dans ce but, l'invention propose un agencement du type
mentionné précédemment, caractérisé en ce que la cible est
montée mobile en coulissement axial sur le carter, et I'élément
interne que constitue par exemple une fourchette, comporte un
doigt de commande des déplacements de la cible dont une
extrémité libre coopére avec la cible.

Ainsi, on réalise un découplage mécanique entre la
fourchette de commande et la cible qui permet d'associer cette
derniére avec toute la précision souhaitée au capteur fixé sur le
carter.

Selon d'autres caractéristiques de Il'agencement selon
I'invention :

- la cible est guidée en coulissement dans un plan de
guidage paralléle a I'axe, et le doigt de commande s'étend selon
une direction orthogonale au plan de guidage ;

- I'extrémité libre du doigt de commande est regue dans
une lumiere oblongue formée dans une face inférieure de la
cible ;

- I'extrémité libre du doigt de commande est conformée en
une rotule sphérique, et la lumiére s'étend dans un plan
orthogonal a I'axe de coulissement de la cible ;

- la cible est montée mobile et est guidée en coulissement

axial dans un puits du carter, et l'agencement comporte un
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couvercle de fermeture du puits qui porte le capteur de position et
qui est fixé sur une face externe du carter ;

- la cible comporte un corps de guidage qui porte un
composant actif de cible ;

- le puits du carter comporte deux épaulements axiaux sur
lesquels repose le corps de guidage et qui comportent des faces
de guidage en coulissement axial du corps de guidage ;

- le capteur est un capteur a effet Hall et la cible comporte
un aimant ;

- le corps de guidage est une piéce en matériau
synthétique, notamment en matiére plastique, surmoulée autour
d'au moins un aimant.

L'invention propose aussi une boite de vitesses de
véhicule automobile comportant un carter de boite et qui est
caractérisée en ce qu'elle comporte un agencement selon
I'invention, et en ce que I'élément mobile est une fourchette de
commande de changement de rapport de la boite de vitesses.

Selon d'autres caractéristiques de la boite de vitesses :

- le doigt de commande est un élément rapporté sur le
corps de la fourchette ;

- le carter est réalisé par moulage en alliage d'aluminium.

BREVE DESCRIPTION DES FIGURES

D'autres caractéristiques et avantages de Iinvention
apparaitront a la lecture de la description détaillée qui va suivre,
donnée a titre non limitatif, pour la compréhension de laquelle on
se reportera aux dessins annexés dans lesquels :

- la figure 1 est une vue en perspective, avec arrachement
partiel, d'un agencement selon l'invention d'un capteur et d'une
cible pour la détection des déplacements axiaux d'une fourchette
de commande agissant sur une bague de synchroniseur d'une

boite de vitesses ;
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- la figure 2 est une vue similaire a celle de la figure 1 qui
en illustre certains composants en perspective éclatée ;

- la figure 3 est une vue en coupe, selon la ligne 3-3 de la
figure 5, des composants illustrés a la figure 1 ;

- la figure 4 est une vue de détail a plus grande échelle de
la partie supérieure de la figure 3 ; et

- la figure 5 est une vue en coupe selon la ligne 5-5 de la
figure 3.

DESCRIPTION DETAILLEE DES FIGURES

Dans la description qui va suivre, des chiffres de référence
identiques désignent des piéces identiques ou ayant des fonctions
similaires.

A titre non limitatif et sans référence a la gravité terrestre,
on utilisera les termes "vertical", "horizontal", "supérieur",
"inférieur", "longitudinal”, "transversal" en référence au triedre L,
V, T indiqué sur les figures et dont I'axe longitudinal L correspond
a l'axe de déplacement de la fourchette.

On a représenté, notamment aux figures 1 a 3, une
fourchette 10 de commande d'une boite de vitesses mécanique
qui est montée coulissante axialement, selon un axe A, sur un
arbre 12 de la boite de vitesses.

La fourchette 10 comporte deux bras 14 dont chacun porte,
a son extrémité libre, un patin 16. De maniére connue, les patins
16, sensiblement diamétralement opposés, agissent sur une
bague 18 de synchroniseur d'un pignon, non représenté, de la
boite de vitesses.

Les déplacements axiaux de la fourchette 10 sont
provoqués par un actionneur, non représenté, qui agit sur un pion
20 de la fourchette 10 pour la déplacer axialement dans les deux
sens.
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L'ensemble des composants de la boite de vitesses, et
notamment la fourchette 10, sont agencés dans un carter de la
boite de vitesses dont une portion 22 est illustrée sur les figures.

La portion 22 se présente sous la forme d'une portion
cylindrique d'orientation axiale qui entoure les composants et qui
comporte aussi une portion externe en relief ou saillie 24 de
forme générale parallélépipédique rectangle.

La portion 24 en forme générale d'un puits s'étend
verticalement vers I'extérieur et elle est délimitée par deux parois
verticales 26 d'orientation longitudinale et par deux parois
transversales et verticales d'extrémités 28 dont lI'une seulement
est visible sur les figures.

La portion 24 est ici en forme d'un puits vertical ouvert qui
est délimité verticalement vers le haut par sa face supérieure
plane horizontale 30.

Sensiblement a mi-hauteur des parois 26, les faces
verticales et longitudinales internes 32 des parois 26 comportent
ici chacune un épaulement horizontal interne 34 dont chacun est
délimité verticalement vers le haut par une face horizontale 36,
les deux faces 36 étant coplanaires et s'étendant dans un plan
horizontal paralléle a I'axe A.

La partie 24 en forme de puits est fermée de maniere
étanche a sa face supérieure 30 par un couvercle ou capot 38 qui
est par exemple une piece en matiere plastique moulée, qui est
complémentaire de la forme de la portion 24.

Le couvercle ou capot 38 est ici fixé par au moins une vis
40 et I'étanchéité est complétée par un joint plat 42.

La face périphérique inférieure plane 44 du couvercle 38
comporte deux nervures verticales et longitudinales 46 qui
s'étendent a l'intérieur du puits et dont chacune est délimitée par
une face horizontale longitudinale 48, les deux faces 48 étant
situées dans un méme plan horizontal paralléle au plan des faces
36.
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Le puits 24 comporte ainsi une partie supérieure délimitant
un logement interne 50 dans lequel, conformément aux
enseignements de l'invention, est agencée une cible 52 mobile et
coulissante axialement.

La cible 52 est réalisée sous la forme d'un corps 54 qui est
une piéce moulée en matiére plastique et qui est surmoulée
autour d'un composant actif de cible qui est ici un aimant 56.

Le corps de cible 54 est une piéce de forme
parallélépipédique rectangle qui comporte deux  ailes
transversales horizontales 58 dont chacune est délimitée par une
face longitudinale horizontale inférieure 60 et par une face
horizontale longitudinale supérieure 62.

Les dimensions du corps de guidage 54, et notamment
I'épaisseur verticale des ailes transversales de guidage 58, sont
telles que ces derniéres sont recues et guidées en coulissement
axial entre les faces de guidage 36 et les faces inférieures 48 des
nervures 46 du capot ou couvercle 38.

Le corps de guidage 54 est délimité par une face inférieure
horizontale 64 et par une face horizontale supérieure 66 au-dela
de laquelle I'aimant 56 fait saillie verticalement vers le haut.

L'aimant 56 est délimité verticalement vers le haut par sa
face supérieure 68 qui est une face horizontale paralléle
notamment aux faces 60 et 62.

Le couvercle ou capot 38 est constitué essentiellement par
une plaque horizontale 39 qui, dans sa partie centrale, loge un
capteur a effet Hall 41 de conception générale connue, tandis que
la partie supérieure du capot 38 peut par exemple comporter des
moyens 43 de raccordement et de connexions électriques.

Au droit du capteur 41, le couvercle 38 est délimité par une
face horizontale inférieure 45 et, comme on peut le voir
notamment aux figures 4 et 5, cet agencement permet de garantir

un entrefer "e" entre les surfaces en vis-a-vis 45 et 68.
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Enfin, le corps 54 est délimité longitudinalement par deux
faces transversales verticales d'extrémité 70 et, comme on peut le
voir a la figure 5, sa longueur axiale est inférieure a la longueur
axiale de la partie supérieure 50 du puits 24 de maniére a
permettre un coulissement axial dans les deux sens de la cible 52
par rapport au puits 24, et donc par rapport au carter 22.

Dans sa face horizontale inférieure 64, le corps 54 de la
cible 52 comporte une lumiere oblongue 72 qui s'étend
horizontalement et transversalement en étant délimitée par deux
faces verticales et longitudinales 74.

La largeur longitudinale de la lumiére oblongue 72 est
délimitée par deux faces verticales transversales opposées 76.

Pour la commande des déplacements en coulissement
axial de la cible 52 par rapport au couvercle ou capot 38, et donc
par rapport au capteur 41, la fourchette comporte un doigt de
commande 80 qui est ici réalisé sous la forme d'un composant
rapporté sur I'un des bras 14 de la fourchette 10.

Le doigt de commande s'étend verticalement vers le haut
et il comporte, a son extrémité supérieure libre, une rotule
sphérique 82.

Les dimensions de la rotule 82 et de la lumiére 76, ainsi
que le positionnement vertical relatif de tous les composants, sont
tels que la rotule 82 est recue en permanence dans la lumiére
oblongue 72 qui s'étend dans le plan vertical et transversal
orthogonal a la direction axiale de guidage et de déplacement de
la cible 52.

Selon la direction axiale ou longitudinale, la rotule
sphérique 82 est regcue quasiment sans jeu dans la lumiere 72
tandis que, comme on peut le voir notamment a la figure 4, elle
est regue avec jeu selon la direction transversale dans la lumiere
72.

Ainsi, tout déplacement axial dans I'un ou l'autre sens de

la fourchette 10 se traduit par un déplacement axial
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correspondant du doigt de commande 80 et de la cible 52, tandis
que la conception oblongue selon la direction transversale permet
d'absorber d'éventuels déplacements angulaires, ou écarts
angulaires, de la position de la fourchette 10 par rapport a la cible
52.

On a ainsi réalisé un découplage mécanique entre la
fourchette de commande 10, qui ne porte plus la cible 52, et la
cible 52 dont la position et les déplacements sont précis et
réguliers par rapport au capteur 41 avec notamment un entrefer
"e" réduit et qui ne varie pas en fonctionnement.

La qualité du coulissement et du guidage axial de la cible
52 peut étre assurée par un choix du matériau constitutif du corps
54.

Les usinages du carter 22, et notamment du puits 24, sont
extrémement réduits et dans des zones accessibles notamment a
partir de la face supérieure.

La conception ici représentée avec un capot 38 formant
porte-capteur permet aussi de s'adapter aisément a des
conceptions d'une boite de vitesses qui nécessiterait
I'agencement de plusieurs capteurs associés a plusieurs cibles.

L'invention a été représentée dans le cas d'un puits
débouchant ou traversant verticalement.

Le principe du découplage mécanique selon l'invention
peut aussi trouver a s'appliquer, si I'encombrement interne le
permet, dans le cas ou la cible coulissante est agencée a
I'intérieur d'une portion du carter et que la "lecture" s'effectue a
travers la peau constitutive de la portion correspondante du

carter.
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REVENDICATIONS
1. Agencement pour la détection, dans une bolte de

vitesses de véhicule automobile, d'un élément interne (10) qui est
monté mobile par rapport au carter (22, 24) de la boite de
vitesses selon au moins une direction axiale (A), et qui comporte :

- un capteur de position (41) fixé sur le carter (22, 24) ; et

- une cible (52) qui est liée en déplacement axial audit
élément mobile (10),
caractérisé en ce que :

- la cible (52) est montée mobile en coulissement axial sur
le carter (22, 24) ; et

- I'élément interne (10) comporte un doigt (80) de
commande des déplacements de la cible (52) dont une extrémité
libre (82) coopere avec la cible (52).

2. Agencement selon la revendication 1, caractérisé en ce
que la cible (52) est guidée en coulissement dans un plan de
guidage paralléle a I'axe (A), et en ce que le doigt de commande
(80) s'étend selon une direction orthogonale au plan de guidage.

3. Agencement selon la revendication 1, caractérisé en ce
que l'extrémité libre (82) du doigt de commande (80) est regue
dans une lumiére oblongue (72) formée dans une face inférieure
(64) de la cible (52).

4. Agencement selon la revendication précédente,
caractérisé en ce que I'extrémité libre du doigt de commande (80)
est conformée en une rotule sphérique (82), et en ce que la
lumiére (72) s'étend dans un plan orthogonal a I'axe de
coulissement de la cible (52).

5. Agencement selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que la cible (52) est montée
mobile et est guidée en coulissement axial dans un puits (24) du
carter (22), et en ce que l'agencement comporte un couvercle (38)
de fermeture du puits (24) qui porte le capteur de position (41) et
qui est fixé sur une face externe (30) du carter.
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6. Agencement selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que la cible (52) comporte un
corps (54) de guidage qui porte un composant actif de cible (56).

7. Agencement selon la revendication précédente,
caractérisé en ce que le puits (24) du carter (22) comporte deux
épaulements axiaux (34) sur lesquels repose le corps de guidage
(54) et qui comportent des faces (36) de guidage en coulissement
axial du corps de guidage (54)

8. Agencement selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le capteur est un capteur a
effet Hall (41) et la cible comporte un aimant (56).

9. Agencement selon la revendication 8 prise en
combinaison avec la revendication 7, caractérisé en ce que le
corps de guidage (54) est une piéce en matériau synthétique,
notamment en matiere plastique, surmoulée autour d'au moins un
aimant (56).

10. Boite de vitesses de véhicule automobile comportant
un carter de boite, caractérisée en ce que qu'elle comporte un
agencement selon l'une quelconque des revendications 1 a 9, et
en ce que ledit élément est une fourchette (10) de commande de
changement de rapport de la boite de vitesses.

11. Boite de vitesses selon la revendication 10,
caractérisée en ce que le doigt de commande (80) est un élément
rapporté sur le corps de la fourchette de commande (10).

12. Boite de vitesses selon Ila revendication 10,
caractérisée en ce que le carter (22) est réalisé par moulage en

alliage d'aluminium.
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