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(30), said obstruction element comprising a deformable opening (33, 34) configured to allow the passage of a riveting tool (35).

(57) Abrégé : La présente invention concerne un amortisseur de torsion (1) comprenant: - un élément primaire (3) comprenant une paroi
radiale (3c), - un élément secondaire (7), I'élément primaire (3) et I'élément secondaire (7) étant mobiles en rotation 'un par rapport a
l'autre autour d'un axe de rotation (X), - un moyen d'amortissement élastique configuré pour amortir les acyclismes de rotation, - un
voile (9) couplé en rotation a 1'¢lément secondaire (7) et destiné & venir en contact avec le moyen d'amortissement élastique, le couplage
en rotation entre le voile (9) et 'élément secondaire (7) étant réalisé par des rivets (12), I'élément primaire (3) comprenant au moins une
ouverture (30) dans sa paroi radiale (3b) pour permettre le rivetage du voile (9) avec 1'élément secondaire (7), 'amortisseur de torsion
(1) comprenant également au moins un élément d'obstruction (32, 32") qui comprend un élément en élastomeére surmoulé (32b, 32') et
qui est configuré pour obstruer ladite au moins une ouverture (30), ledit élément d'obstruction comprenant une ouverture déformable
(33, 34) configurée pour permettre le passage d'un outil de rivetage (35).
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AMORTISSEUR DE TORSION ET VEHICULE AUTOMOBILE

La présente invention concerne un amortisseur de torsion, notamment pour véhicules
automobiles.

Les moteurs a explosions ne génerent pas un couple constant et présentent des
acyclismes provoqués par les explosions se succédant dans leurs cylindres. Ces acyclismes
génerent des vibrations qui sont susceptibles de se transmettre a la boite de vitesses et
d’engendrer ainsi des chocs, bruits et nuisances sonores, particulierement indésirables. Afin
de diminuer les effets indésirables des vibrations et améliorer le confort de conduite des
véhicules automobiles, il est connu d’équiper les transmissions de véhicule automobile avec
des amortisseurs de torsion.

Les amortisseurs de torsion comprennent généralement un élément primaire et un
élément secondaire mobiles en rotation I’un par rapport a 1’autre autour d’un axe de rotation.
Les amortisseurs de torsion comprennent également des moyens élastiques d’amortissement
disposés entre 1'élément primaire et I'élément secondaire pour amortir les acyclismes. De plus,
certains amortisseurs de torsion, notamment les double volant amortisseurs utilisent un voile
couplé en rotation a 1'élément secondaire pour interagir avec les moyens élastiques
d'amortissement.

Le couplage entre 1'€lément secondaire et le voile est généralement réalisé par rivetage
et le rivetage est généralement la derniere opération d'assemblage de I'amortisseur de torsion
pour permettre le positionnement du voile.

Cependant, cela implique la présence d'au moins une ouverture dans ['élément
primaire pour venir faire pression sur le rivet du c6té de 1'élément primaire. Or, une telle
ouverture peut entrainer des problemes d'étanchéité et l'introduction de fluide via l'ouverture.
L'introduction de fluide entre 1'élément primaire et 1'élément secondaire peut conduire a des
dégradations de l'amortisseur de torsion dues par exemple a une corrosion des moyens
d'amortissement €lastiques ou a l'enlévement de la graisse présente au niveau des moyens
élastiques d’amortissement sous l'effet de 1'écoulement des fluides. De plus, la graisse

transportée par les fluides peut créer une pollution a I'extérieur de 'amortisseur de torsion.

Afin de surmonter ces problemes d'étanchéité, il est connu d'utiliser des bouchons
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pour obstruer l'ouverture comme par exemple dans la demande FR2736116 Bl de la
demanderesse. Cependant, la fixation de ces bouchons n'est satisfaisante qu'avec des
amortisseurs de torsion dont 1'€lément primaire est rigide, c'est-a-dire dont la paroi radiale de
I'élément primaire dans laquelle est ménagée 1'ouverture est épaisse.

La présente invention vise donc a fournir une solution pour permettre d'obtenir une
étanchéité satisfaisante méme avec des amortisseurs de torsion dont I'élément primaire est
flexible, c'est-a-dire dont la paroi de I'élément primaire est peu épaisse, généralement

inférieure a 4mm.

A cet effet, la présente invention concerne un amortisseur de torsion comprenant:
- un élément primaire comprenant une paroi radiale,
- un élément secondaire, 1'€lément primaire et 1'élément secondaire étant mobiles en rotation
l'un par rapport a l'autre autour d'un axe de rotation,

] : z M o P . . .
- un moyen d'amortissement €lastique configuré pour amortir les acyclismes de rotation,
- un voile couplé en rotation a I'élément secondaire et destiné a venir en contact avec le
moyen d'amortissement €lastique, le couplage en rotation entre le voile et I'élément secondaire
étant réalisé par des rivets, 1'élément primaire comprenant au moins une ouverture dans sa
. . . . 1212 .

paroi radiale pour permettre le rivetage du voile avec 1'élément secondaire,
dans lequel I'amortisseur de torsion comprend également au moins un élément d'obstruction
qui comprend un élément en élastomere surmoulé et qui est configuré pour obstruer ladite au
moins une ouverture, ledit élément d'obstruction comprenant une ouverture déformable
configurée pour permettre le passage d'un outil de rivetage.

Selon un autre aspect de I’invention, 1I’amortisseur de torsion comprend:
- un élément primaire comprenant une paroi radiale,
- un élément secondaire, 1'€lément primaire et 1'élément secondaire étant mobiles en rotation
l'un par rapport a l'autre autour d'un axe de rotation,

] : z M o P . . .
- un moyen d'amortissement €lastique configuré pour amortir les acyclismes de rotation,
- un voile couplé en rotation a I'élément secondaire et destiné a venir en contact avec le
moyen d'amortissement €lastique, le couplage en rotation entre le voile et I'élément secondaire
étant réalisé par des rivets, 1'élément primaire comprenant au moins une ouverture dans sa
. . . . 1212 .

paroi radiale pour permettre le rivetage du voile avec 1'élément secondaire,

dans lequel I'amortisseur de torsion comprend également au moins un élément d'obstruction
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bi-matiére configuré pour obstruer ladite au moins une ouverture, ledit élément d'obstruction
comprenant une ouverture déformable configurée pour permettre le passage d'un outil de
rivetage.

Selon un autre aspect de la présente invention, l'amortisseur de torsion est un double
volant amortisseur flexible.

Selon un autre aspect de la présente invention, la paroi radiale de 1'élément primaire a
une épaisseur inférieure ou €gale a 4 mm, de préférence comprise entre 0,7 et 2 mm.

Selon un autre aspect de la présente invention, I'élément d'obstruction est surmoulé sur
la paroi radiale de 1'élément primaire.

Selon un autre aspect de la présente invention, 1'élément d'obstruction comprend une
ame métallique sur laquelle est surmoulé un élément en élastomere, ledit élément
d'obstruction étant serti sur la paroi radiale de 1'élément primaire au niveau de son ame
métallique.

Selon un autre aspect de la présente invention, 1'élément d'obstruction est fixé sur une
paroi radiale non plane.

Selon un autre aspect de la présente invention, 1'élément en élastomere de 1'élément
d'obstruction comprend une partie centrale de forme générale conique ou sensiblement
conique d’axe parallele a I’axe de rotation.

Selon un autre aspect de la présente invention, l'ouverture déformable est ménagée
dans la partie centrale et a une forme sensiblement circulaire dont le diametre est inférieur ou
égal a 2mm a I’état non déformé.

Selon un autre aspect de la présente invention, 1'élément en élastomere de 1'élément
d'obstruction comprend une partie centrale sensiblement plane et 1'ouverture déformable a la
forme d'une fente ménagée dans la partie centrale de I'élément d'obstruction.

Selon un autre aspect de la présente invention, la fente s'étend selon un diametre de la
partie centrale de 1'élément en élastomere.

Selon un autre aspect de la présente invention, la fente est orientée selon une direction
radiale par rapport a l'axe de rotation.

Selon un autre aspect de la présente invention, 1'élément d'obstruction comprend une
premiere et une deuxieme levres de part et d'autre de la fente, la premiere levre étant
configurée pour chevaucher au moins partiellement la deuxieme levre.

Selon un autre aspect de la présente invention, la partie centrale de I'élément
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d'obstruction comprend un matériau hydrophobe.
La présente invention concerne €galement un véhicule automobile comprenant un

amortisseur de torsion tel que décrit précédemment.

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention ressortiront de la description
suivante, donnée a titre d'exemple et sans caractere limitatif, en regard des dessins annexés sur
lesquels :

- la figure 1 représente une vue schématique en coupe selon un plan radial d'une partie
d'un amortisseur de torsion,

- la figure 2 représente une vue en perspective coupée selon un plan radial d'un
amortisseur de torsion,

- la figure 3 représente une vue en perspective de 1'élément primaire,

- les figures 4a a 4c représentent des vues en perspective d'un élément d'obstruction
selon une premiere variante dans différentes situations,

- la figure 4d représente une vue en coupe d'un €lément d'obstruction selon une
premiere variante,

- les figures 4e et 4f représentent deux vues en coupe d'une portion d'un élément
d'obstruction avec respectivement un premier et un deuxieme type de surmoulage,

- la figure 5a représente une vue en perspective d'un élément d'obstruction sur une
surface non plane,

- la figure 5b représente une vue en coupe d'un élément d'obstruction sur une surface
non plane,

- les figures 6a et 6b représentent des vues en perspective d'un €lément d'obstruction
selon une deuxiéme variante,

- la figure 6¢c représente une vue en coupe dun élément d'obstruction selon une
deuxi€éme variante,

- la figure 7a représente une vue en perspective d'un €lément d'obstruction selon une
troisi€éme variante,

- la figure 7b représente une vue en coupe d'un élément d'obstruction selon une
troisi€éme variante,

- les figures 8a a 8c représentent des vues en perspective d'un élément d'obstruction

selon un deuxiéme mode de réalisation.
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Sur toutes les figures, les éléments identiques ou assurant la méme fonction portent les

mémes numéros de référence.

Les réalisations suivantes sont des exemples. Bien que la description se référe a un ou
plusieurs modes de réalisation, ceci ne signifie pas nécessairement que chaque référence
concerne le méme mode de réalisation ou que les caractéristiques s'appliquent seulement a un
seul mode de réalisation. De simples caractéristiques de diftérents modes de réalisation

peuvent également €tre combinées ou interchangées pour fournir d'autres réalisations.

Dans la description suivante, les termes « premier », « second », « deuxieme »...par
exemple « premiere partie », « deuxieme partie » sont utilisés pour un simple indexage des
éléments pour dénommer et différencier des éléments proches mais non identiques. Cette
indexation n'implique pas de priorité d'un élément par rapport a un autre et on peut aisément
interchanger de telles dénominations sans sortir du cadre de la présente description. Cette

indexation n'implique pas non plus un ordre dans le temps.

Dans la suite de la description, les termes « axial », « radial » et « transversal » pour
définir 'orientation des éléments de I'amortisseur de torsion se rapportent a 1'axe de rotation X
de l'amortisseur de torsion et définissent respectivement une direction parallele a l'axe de
rotation X, un plan comprenant l'axe de rotation X et un plan perpendiculaire a 1'axe de

rotation X.

Les figures 1 et 2 représentent un amortisseur de torsion 1 comprenant un élément
primaire 3 et un élément secondaire 7 montés mobiles en rotation l'un par rapport a l'autre
autour d'un axe de rotation X. L'amortisseur de torsion 1 est par exemple un double volant
amortisseur de type flexible, c'est-a-dire un amortisseur de torsion 1 dont 'élément primaire 3
et I'élément secondaire 7 correspondent a des volants d'inertie et dont 1'élément primaire 3
comprend une paroi radiale 3b dont 1'épaisseur est inférieure ou égale a 4mm, par exemple

comprise entre 0,7 et 2 mm.

L'élément primaire 3 comprend un axe central 3a s'étendant dans une direction axiale
et destiné a recevoir un roulement 5 (des paliers lisses radiaux ou axiaux peuvent également

étre utilisés en lieu et place du roulement 5), une paroi radiale 3b pouvant €tre réalisée par un



10

15

20

25

30

WO 2018/197782 PCT/FR2018/050976

6

ensemble de tdles, une paroi périphérique 3c disposée a l'extérieur de la paroi radiale 3b, c'est-
a-dire a un diametre plus éloigné de l'axe de rotation X et un couvercle de fermeture 3e qui
vient se fixer sur la paroi périphérique 3c. La paroi radiale 3b, la paroi périphérique 3c et le
couvercle de fermeture 3e définissent un logement 3d. La fixation du couvercle de fermeture
3e est par exemple réalisée par soudage, encastrement ou par vissage. L'élément secondaire 7
est monté rotatif sur 1'axe central 3a de 1'élément primaire 3 via le roulement 5. Le roulement
5 est par exemple positionné dans un logement central 7a de I'élément secondaire 7. Le
roulement 5 peut €tre maintenu dans le logement 7a par un anneau élastique 50 (aussi appelé
circlip). Alternativement, dans le cas d'amortisseurs pour double embrayage ou pour certaines
transmission hybrides, il est possible de se passer d'un roulement 5 ou de paliers. Dans ce cas,
le centrage de la partie secondaire est assuré par le double embrayage ou par l'arbre d'entrée

de la transmission.

L'amortisseur de torsion 1 comprend également un voile 9 destiné a étre couplé en
rotation a 1'élément secondaire 7 par exemple par des rivets 12. A 1'état monté de I'amortisseur
de torsion 1, le voile 9 s'étend, par exemple via une ou plusieurs ailette(s) 90, jusque dans le
logement périphérique 3d de 1'élément primaire 3. L'amortisseur de torsion 1 comprend
également un moyen d'amortissement élastique (non représenté) destiné a €tre placé dans le
logement 3d et a s'étendre en arc de cercle contre la paroi périphérique 3c de 1'élément
primaire 3 par exemple. Le moyen d'amortissement €élastique peut €tre réalisé par un ressort
hélicoidal. Le ressort hélicoidal peut comprendre plusieurs parties configurées pour agir en

parallele, c'est-a-dire pour €tre comprimées de maniere similaire entre les mémes éléments.

N

Ainsi, la ou les ailettes 90 du voile 9 sont destinées a venir en contact avec une
extrémité du ressort hélicoidal, I'autre extrémité du ressort hélicoidal étant destinée a venir en
contact avec une butée 20 de 1'élément primaire 3 mieux visible sur la figure 3. La butée 20
est par exemple réalisée par des renfoncements internes de la paroi périphérique 3c et/ou au
niveau du couvercle de fermeture 3e. Les renfoncements internes peuvent €tre formés par
emboutissage. D'autres formes de butée ménagée sur 1'élément primaire 3 peuvent €tre
envisagées. Le moyen d'amortissement élastique est configuré pour amortir les acyclismes de

rotation entre 1'élément primaire 3 et 1'élément secondaire 7.

Les figures représentent un amortisseur de torsion 1 comprenant un seul étage de

ressort et un seul voile 9, cependant, la présente invention ne se limite a ce type d'amortisseur
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de torsion 1 et peut également s'appliquer a des amortisseurs de torsion comprenant plusieurs
étages de ressorts, c'est-a-dire plusieurs ressorts empilés selon une direction radiale et/ou
axiale, les ressorts pouvant &tre montés en parallele ou en série les uns par rapport aux autres.
Dans ces amortisseurs de torsion comprenant plusieurs €tages de ressorts, le voile 9, qui
s’étend jusque dans le logement périphérique 3d de 1’élément, n’est pas couplé en rotation a
I'élément secondaire 7. L’entrainement en rotation de 1’élément secondaire 7 par le voile 9 est
réalisé par exemple par I’intermédiaire d’au moins un étage de ressorts supplémentaire en plus
du ressort hélicoidal destiné a étre placé dans le logement 3d et a s'étendre en arc de cercle

contre la paroi périphérique 3c de 1'élément primaire 3.

L'amortisseur de torsion 1 peut également comprendre une rondelle d'étanchéité 15
destinée a étre fixée a 1'élément secondaire 7, par exemple via les rivets 12. La rondelle
d'étanchéité 15 comprend une partie extrémale 15b réalis€ée dans un matériau plastique, et
destinée a venir en contact avec l'élément primaire 3, par exemple avec le couvercle de
fermeture 3e et une partie proximale 15a réalisée par exemple en métal, configurée pour

maintenir la partie extrémale 15b contre 1'€lément primaire 3. La rondelle d'étanchéité 15 est

fixée a 1'élément secondaire 7 au niveau de sa partie proximale 15a.

De plus, afin de pouvoir riveter les rivets 12 aprés la mise en place du voile 9, de
I'élément secondaire 7 et éventuellement de la rondelle d'étanchéité 15, au moins un trou ou
ouverture 30 est ménagé dans la paroi 3b de 1'élément primaire, en regard des rivets 12. Dans

le cas présent, dix ouvertures 30 sont ménagées en regard des dix rivets 12.

De plus, afin d'assurer 1'étanchéité de I'amortisseur de torsion 1 et éviter l'introduction
de saletés ou de fluides a intérieur du logement 3d dans lequel se trouve le moyen
d'amortissement élastique, un €lément d'obstruction 32 en élastomere surmoulé est disposé au

niveau de chaque ouverture 30 pour l'obstruer.

Selon un premier mode de réalisation représenté sur les figures 1 a 5, I'élément
d'obstruction 32 comprend une ame métallique 32a périphérique destinée a €tre sertie sur la
paroi radiale 3b au niveau du pourtour des ouvertures 30. Les figures 4 a et 4b représentent
I'élément d'obstruction 32 avant et apreés sertissage sur la paroi radiale 3b de l'élément
primaire 3. Ainsi, 1'dme métallique 32a présente par exemple une forme tubulaire d’axe
parallele a I’axe de rotation X avec une collerette 320 ménagée a une premiere extrémité du

tube. La deuxieme extrémité peut présenter une forme légerement €vasée pour faciliter le
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sertissage tout en permettant I'introduction du tube dans une ouverture 30 de la paroi radiale
3b de I'élément primaire 3 (figure 4a). La deuxieme extrémité est ensuite pliée vers l'extérieur
du tube pour permettre le sertissage sur le pourtour de l'ouverture 30 (figure 4b). L'ame

métallique 32a est par exemple réalisée aluminium ou en acier.

L'élément d'obstruction 32 comprend également un élément en élastomere 32b
surmoulé sur I'ame métallique 32a. Le surmoulage peut €tre réalisé sur I'ensemble de 1'dme
métallique 32a comme représenté sur la figure 4e ou seulement sur une portion de 1'ame
métallique comme représenté sur la figure 4f. D'autres types de surmoulage partiel peuvent
également €tre utilisés. L'élément en élastomere 32b s'étend sur une partie centrale de
1'élément d'obstruction 32. L'élément en élastomere 32b comprend également une ouverture
déformable 33 pour permettre le passage d'un outil 35 durant le rivetage comme représenté

sur la figure 4c.

Selon une premiere variante représentée sur les figures 1 a 4, 1'élément en élastomere
32b présente une forme générale conique ou tronconique ou sensiblement (tron)conique
(bords incurvés) comme représenté sur la vue en coupe de la figure 4d, I'ouverture déformable
33 étant réalis€ée au sommet du coéne. L'ouverture déformable 33 est par exemple de forme
circulaire. La forme conique ou tronconique de 1'élément en élastomere 32b permet d'obtenir
une ouverture déformable 33 suffisamment petite en l'absence d'outil pour empécher
l'introduction d'impuretés ou fluide dans l'amortisseur de torsion 1 tout en permettant
l'introduction d'un outil de rivetage 35 ayant un diametre correspondant a la base de la forme
conique. L'ouverture 33 au sommet du cone est par exemple inférieure a 2mm de diametre ou

de largeur.

De plus, du fait de sa plasticité, I'ame métallique 32a peut également étre disposée sur
une paroi radiale 3b non plane, par exemple une paroi radiale 3b présentant des
emboutissages comme représenté sur les figures 3, Sa et 5b. Cette caractéristique est
également applicable aux variantes de réalisation de 1'é1ément en élastomere 32b qui vont étre

décrites dans la suite de la description.

Selon une deuxieme variante représentée sur les figures 6a a 6c, I'élément en

élastomere 32b présente une forme circulaire ou sensiblement circulaire. De plus, 1'é1ément
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élastomere 32b s'étend sur une surface plane ou sensiblement plane et présente une ouverture
déformable en forme de fente 34 qui s'étend sur un diametre de 1'élément en élastomere 32b.
De préférence, la fente 34 est orientée dans une direction sensiblement radiale par rapport a
l'axe de rotation X de l'amortisseur de torsion 1 pour éviter une ouverture au niveau de la
fente 34 du fait de la centrifugation lors de I'utilisation de 1'amortisseur de torsion 1. Dans
cette deuxieme variante, 1’élément en élastomere 32b comprend deux levres 36 qui sont
configurées pour venir se recouvrir et se superposer au moins partiellement au niveau de la
fente 34. Les deux levres ont sensiblement la forme de demi-disques. Au moins une des deux
levres présente une extension a partir du diametre d’orientation radiale par rapport a 1’axe de

rotation X. Cette extension permet unelargeur de superposition par exemple inférieure a 2mm.

Selon une troisieme variante représentée sur les figures 7a et 7b, I'élément en
élastomere 32b differe de la deuxiéme variante en ce que les levres 36 de part et d'autre de la
fente 34 sont configurées pour venir l'une contre l'autre sans se recouvrir ou se superposer.

L'élément élastomere 32b est par ailleurs identique a la deuxieme variante.

Selon une quatrieme variante non représentée, 1'élément en élastomere 32b peut
comprendre plusieurs fentes 34, par exemple deux fentes 34 perpendiculaires. Les différentes
fentes peuvent s'étendre selon un diametre de 1'élément élastomere 32b. L'élément élastomere

32b est par ailleurs identique a la deuxieéme variante.

Selon un deuxieme mode de réalisation représenté sur les figures 8a a 8c, 1'élément
d'obstruction 32' comprend un élément en élastomere 32'b surmoulé directement sur la paroi
radiale 3b de I'élément primaire 3. Le surmoulage est par exemple réalisé sur le coté externe
de la paroi radiale 3b et est maintenu sur la paroi radiale 3b par adhérisation élastomere-métal
par exemple. Les figures 8a a 8c représentent un élément en élastomere 32'b dont la forme
correspond a la premiere variante du premier mode de réalisation (visible sur les figures 1 a 4)
mais les autres variantes de forme de I'élément élastomere 32 selon le premier mode de
réalisation présentées précédemment peuvent également s'appliquer a ce deuxieme mode de

réalisation.
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L’élément en élastomere 32b, 32'b peut €tre réalis€é dans un matériau de type
caoutchoucs nitrile hydrogénés (hydrogenated nitrile butadiene rubber ou HNBR en anglais).
Un matériau HNBR avec un taux d’acrylonitrile d’environ 33% sera particulierement adapté

aux conditions thermiques de fonctionnement des véhicules automobiles.

L'élément en élastomere 32b, 32'b peut tre réalisé par un matériau hydrophobe ou un
traitement hydrophobe peut €tre appliqué sur 1'élément en €élastomere 32b, 32'b. Des particules
de polytétrafluoroéthylene (PTFE) peuvent par exemple €tre appliquées sur 1’élément en

élastomere 32b, 32'b.

La présente invention concerne €galement un véhicule automobile comprenant un

amortisseur de torsion tel que décrit précédemment.

Ainsi, l'utilisation d'un élément d'obstruction en élastomere surmoulé 32, 32' permet
de limiter ou d'empécher l'introduction de saletés ou de fluides indésirables dans 1'amortisseur
de torsion 1 et en particulier dans le logement 3d dans lequel est placé le moyen élastique
d'amortissement 11 et cet élément d'obstruction 32, 32" peut étre disposé sur une paroi radiale
3b d'un élément primaire 3 de faible épaisseur, notamment une €paisseur inférieure a 2mm
utilisée dans les amortisseurs de torsion 1 a double volant amortisseur et comprenant un

élément primaire 3 flexible, aussi appelé double volant amortisseur flexible.
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REVENDICATIONS

Amortisseur de torsion (1) comprenant:

- un élément primaire (3) comprenant une paroi radiale (3b),

- un élément secondaire (7), I'élément primaire (3) et I'élément secondaire (7) étant
mobiles en rotation I'un par rapport a l'autre autour d'un axe de rotation (X),

- un moyen d'amortissement élastique configuré pour amortir les acyclismes de
rotation,

- un voile (9) couplé en rotation a 1'élément secondaire (7) et destiné & venir en
contact avec le moyen d'amortissement €lastique, le couplage en rotation entre le
voile (9) et I'élément secondaire (7) étant réalisé par des rivets (12), 1'élément
primaire (3) comprenant au moins une ouverture (30) dans sa paroi radiale (3b)
pour permettre le rivetage du voile (9) avec 1'€1ément secondaire (7),

caractérisé en ce que l'amortisseur de torsion (1) comprend également au moins un
élément d'obstruction (32, 32') qui comprend un élément en élastomere surmoulé
(32b, 32') et qui est configuré pour obstruer ladite au moins une ouverture (30),
ledit élément d'obstruction comprenant une ouverture déformable (33, 34)

configurée pour permettre le passage d'un outil de rivetage (35).

Amortisseur de torsion (1) selon la revendication 1 dans lequel 1'amortisseur de

torsion (1) est un double volant amortisseur flexible.

Amortisseur de torsion (1) selon la revendication 2 dans lequel la paroi radiale
(3b) de I'élément primaire (3) a une épaisseur inférieure ou égale a 4 mm, de

préférence comprise entre 0,7 et 2 mm.

Amortisseur de torsion (1) selon l'une de revendications précédentes dans lequel
I'élément d'obstruction (32') est surmoulé sur la paroi radiale (3b) de 1'élément

primaire (3).
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Amortisseur de torsion (1) selon l'une des revendications 1 a 3 dans lequel
1'élément d'obstruction (32) comprend une ame métallique (32a) sur laquelle est
surmoulé un élément en élastomere (32b), ledit €lément d'obstruction (32) étant
serti sur la paroi radiale (3b) de 1'élément primaire (3) au niveau de son ame

métallique (32a).

Amortisseur de torsion (1) selon la revendication 5 dans lequel 1'élément

d'obstruction (32) est fixé sur une paroi radiale (3b) non plane.

Amortisseur de torsion (1) selon l'une des revendications précédentes dans lequel
I'élément en élastomere (32b, 32'b) de 1'élément d'obstruction (32, 32') comprend
une partie centrale de forme générale conique ou sensiblement conique d’axe

parallele a 1’axe de rotation (X).

Amortisseur de torsion (1) selon la revendication 7 dans lequel l'ouverture
déformable (33) est ménagée dans la partie centrale et a une forme sensiblement

circulaire présentant un diametre inférieur ou égal a 2mm.

Amortisseur de torsion (1) selon l'une des revendications 1 a 6 dans lequel
I'élément en élastomere (32b, 32'b) de 1'élément d'obstruction (32, 32') comprend
une partie centrale sensiblement plane et l'ouverture déformable (34) a la forme
d'une fente (34) ménagée dans la partie centrale de 1'élément d'obstruction (32,

32").

Amortisseur de torsion (1) selon la revendication 9 dans lequel la fente (34) s'étend

selon un diametre de la partie centrale de 1'élément en élastomere (32b, 32b").

. Amortisseur de torsion (1) selon la revendication 9 ou 10 dans lequel la fente (34)

est orientée selon une direction radiale par rapport a l'axe de rotation (X).

Amortisseur de torsion (1) selon l'une des revendications 9 a 11 dans lequel

1'élément d'obstruction (32, 32') comprend une premicre et une deuxieme levres
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(36) de part et d'autre de la fente (34), la premiere levre (36) étant configurée pour

chevaucher au moins partiellement la deuxieme levre (36).

13. Amortisseur de torsion (1) selon I'une de revendications précédentes dans lequel la
5 partie centrale de 1'élément d'obstruction (32, 32'b) comprend un matériau

hydrophobe.

14. Véhicule automobile comprenant un amortisseur de torsion (1) selon l'une des

revendications précédentes.

10
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