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Zapojeni pro elektronické mé¥eni fyzikdlnich velidin

Utelem zapojeni je dosaZeni vysoké
presnosti m&feni fyzikdlnich veli&in a sou-
Zasn& zjednodudeni vyroby, zvyS3eni Zivot-
nosti, stability a spolehlivosti pristro-
je zhotoveného dle vynédlezu,

Podstata zapojeni spodivé v tom, Ze
na vstup stejnosm&rného zesilovade je pri-
pojen'pfes pomocné kontekty pomocny zdroj
napéti a pres m&rici kontakt sti{davé pre-
vodnik fyzikdln{ velidiny spojeny s regu-
létorem, Vystup stejnosmé&rného zesilovade
je pripojen na vstup porovndvaciho obvodu,
jehoZ vystup je spojen se vstupem tvarova-
cfho obvodu, ktery je pfipojen jednak ke
zdroji hodinovych impulsd & jednak pres
spinad na zobrazovaci jednotku a &{tad im-
pulsd. Zdroj hodinovych impulsd spolu se
zdrojem r{dicich impulsd jsou rovn&Z pii-
pojeny na vstup &itale impulsd, jehoZ vy-
stup je piipojen bud primo nebo ptes pa-

m&f na zobrazovaci jednotku.
Zapojen{ lze vyuZit v mérici a regu-

la&n{ technice.
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Vynélez se tykd zapojeni pro elektronické m&Feni fyzikdlnich
veli&in,

U nejrizn&j8ich technologickych procest je nutno pro udr¥fo-
véani nebo regulaci stdlych hodnot fyzikdlnich velilin pou¥fvat
m&Fidla. Podle poZadavki na pPfesnost dodrZeni Z4dané hodnoty i p¥i
rychlych zm&nidch prib&hu méfené velidiny se pouZivd mé&¥idel v nej-
rGdzné&js8im provedeni. V soufasné dob& se v&tSinou poZaduje méFeni
s prevodem na &islo. V né&kterych p¥ipadech m&Fen{ se vystadi se
dvéma krajnimi stavy, to je nejniZii a nejvy¥3i hodnotou. U p¥is-
nych poZadavkl na regulaci a m&Feni s moZnosti plynulého zdpisu
mé&Fenych hodnot v uUzkych mezich se vyZaduje m&Feni plynulé s ma-
lou setrvadnosti. Tento po¥adavek nejlépe splnuje analogové &is-
licovy prevodnik.

P¥i piipravé materidld pro polovodide Jsou kladeny vysoké
nidroky na dodrZeni stanovenych fyzikdinich velidin, elektrickych
a mechanickych, a na pouZiti vhodnych prevodnikd, nap®. regulace
teploty, tlaku, stavu hladiny, otdcek, zrychleni, hmotovych regu-
latord pritoku atd. Stdvajici mé¥idla témto ndrokim nevyhovuji,
nebot maji pomdrn& dlouhou setrvainost a nedocsahuji poZadované
pPesnosti odedteni nam&¥enych hodnot.

Uvedené nedostatky odstramuje zapojeni pro elektronické mé-
Yen{ fyzikdlnfch veli&in podle vyndlezu, jehoZ podstata spodivé
v tom, Ze na vstup stejnosmérného zesilovale je pFipoJjen pfes po-
mocné kontakty pomocny zdroj nap&ti a pres méFici kontakt st¥ida-
vé pPevodnik fyzikdlni veliliny spojeny s reguldtorem. Vystup
stejnosmérného zesilovale Je pF¥ipojen na vstup porovnivaciho ob-
vodu, JehoZ vystup Je spojen se vstupem tvarovacihp obvodu, kte-
ry Jje pFipojen Jednak ke zdroji hédinov?ch impulsl a Jjednak pies
spinad na zobrazovaci jednotku a &{ita& impulsh. ZdroJj hodinovych
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impul st spolu se zdrojem ¥F{fdicich impulsd jsou rovn&%¥ p¥ipojeny
na vstup &itale impulst, jehoZ vystup Je piipojen na zobrazovaci
Jednotku. Spina¢ a &ita® impulst mohou byt p¥ipojeny pFes pam&t
na zobrazovaci Jjednotku.

Zapojeni podle vyndlezu je jednoduché a s dvoji sumaci nemé
na Jjeho sprdvnou funkci Zddny vliv kolisdni napéti sit& v b&Zngch
mezich., P¥istroj nereaguje na nap&tovou a proudovou nesymetrii po-
rovndvaciho obvodu, protofe vstupni veli¥ina b&hem jednoho m&¥eni
prochdzi do zesilovafe dvakrédte nulovou &arou. P¥esnost piFistroje
k m&fen{ a regulaci fyzikdlnich veli&in nen{i ovlivnovéna odporem,
kondenzdtorem a dlouhodobou stabilitou zdroJje hodinovych impulsi,
Pristroj neméd setrva®nost a reaguje prakticky okamZit&, ddle se
vyznafuje Jjednoduchost{, snadnou vyrobou, pPfesnosti, dlouhodobou
Zivotnosti, stabilitou a spolehlivosti.

Vyndlez bude ddle objasnén pomoci p¥ipojenych vykresld, kde
na obr. 1 Je zndzorn&no schema zapojen{ a na obr. 2 je zndzornén
rozvedeny prib%h nap&ti.

Na vstup stejnosmdrného zesilovale 4 je p¥ipojen pies pomoc-
né kontakty 3 a 5 pomocny zdroj 10 napdti a pFes méPic{ kontakt 2
st¥idavé prevodnik {1 fyzikdlni velidiny spojeny s reguldtorem 16.
Vystup stejnosmérného zesilovade 4 je pFipojen na vstup porovni-
vaciho obvodu 8. Vystup porovndvaciho obvodu 8 je spojen se vstu-
pem tvarovaciho obvodu 312. Tvarovaci{ obvod 12 je pfipojen jednak
ke zdroji 13 hodinovych impulsi d Jednak pi‘es spina& 14 na zobra-
zovaci jednotku 11 a &{ta¥ 15 impulsi. ZdroJ 13 hodinovych impul-
st spolu se zdrojem 9 Fidfcich impulsd jsou rovng? pripojeny na
vstup &ftade 15 impulsd, jeho% vystup Je pFipojen bud p¥imo nebo
pres pamst 17 na zobrazovaci jednotku 11.

Ve schématu zapojeni na obr. 1 naznaleny reguldtor 16 Jje
spojen s prevodnikem 1 fyzikdini veliliny. Prevodnik 1 fyzikdln{
velidiny pievddi fyzikdlni veliliny na napéti. PPevedené napdt{
pFichdzi pres méF{ci kontakt 2 na vstup stejnosmérnéhe zesilova-
Se 4. PPes pomocny kontakt 3 nebo 5 se pXivddf ze stejnosmérné-
ho pomocného zdroje 10 napéti opalné polarity na vstup stejno-
smérného zesilovale 4. Stejnosmérny zesiloval 4 zastdvéd funkei
sumdtoru, ktery umofnuje st¥idavé nabijeni a vyb{jeni{ kondenzé-
toru 7 konstantnim proudem pies odpor 6. Pomocné kontakty 3 a 5
Jjsou st¥idavé pohdnény podle povahy p¥ipojeného vstupniho napdt{
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vyhodnoceného porovndvacim obvodem 8, pracujicim v rytmu ¥idiciho
nap&ti, zpravidla odvozeného od sitové frekvence, doddvaného zdro-
Jjem 9 Fidicich impulsi. Chod pfistroje se miZe ¥idit automaticky,
Jak Je zndzorn&no na obr. 2 B, nebo miZe byt odvozen od zdroje 9
¥idicich impulsd, coZ zndzormuje obr. 2 A, Upravené ¥idic{ impul-
sy mohou byt pouZity pro automatické spojovdni vybijecich kontak-
th 18 a 19 k nastaveni pi{stroje do nulové elektrické polohy. Na
vstup stejnosm&rného zesilovale 4 pFichdzi st¥idavé napéti jednak
z prevodniku 1 <fyzikdlni veliCiny a Jjednak z pomocného zdroje 10
nap&ti patifidné polarity, kladné nebo zdporné. V p¥ipadé&, Ze napé-
ti z prevodniku | fyzikdlni velidiny neni nulové, je prib&h napé-
ti na kondenzdtoru 7 vidy trojdhelnikovy, Jjak je patrno z pribéhu
napéti A na obr. 2. Vy3ka trojihelnikovych impulst pPfedstavuje
velikost napé&ti z prevodniku ] fyzikdlni veliliny. Délka impulsu
predstavuje zobrazeni a prevedeni napéti na &islo na zobrazovaci
Jjednotce 11. Poloha trojihelnikového impulsu nad anebo pod urovni
nulové &dry uddvd i smysl méYFené veliciny z pFevodniku 1 fyzikdl-
ni velidiny. MiZe se pouZit i Jednosmérné méfené veliliny. Porov-
ndvaci obvod 8 potom vyhodnocuje jen jednosmérnou fyzikdlni veli-
g¢inu p#i prichodu nulou. Stejnosmdrny zesilova® 4 je vice stupno-
vy a jeho napétové zesileni urduje piesnost m&¥ené hodnoty. Na
vhodném mist&, nejlépe mezi prvnim a druhym stupném, se obylejné
vklddd posouvaci obved pro posunuti fize, coZ Jje zapotPebi pro '
spravnou funkci mérile a pPevodu fyzikdlni veliliny na &islo ma
zobrazovac{ jednotce 11. Vystup stejnosmérného zesilovale 4 Je
pfiveden na vstup porovndvaciho obvodu 8 indikujiciho priched
pFes mulovou &iru, na jehoZ vystup je zarazen tvarovaci obvod 12,
ktery umoZni stabilitu m&File a zrychli méFici proces. Pulzujici
napéti svoji existenci nese informaci do dalsich &islicovych ob-
vodi mérife o velikosti méfeného napé&ti z plevodniku 1 fyZikélni
velidiny. MGZe byt v ném obsaZena informace o smyslu velidiny,
pokud se tento smysl zjistuje a nepredpoklddd se. Impuls vychdzi
z porovnivacfho obvodu 8 a zpravidla oviddd zdroj 13 hodinovych
impulsti p¥es spina¢ 14. Frekvence impulst by nem&la byt srovna-
telnd s frekvenci sitového nap&ti nebo jejich ndsobkl, aby pres-
nost nebyla ovlivnovdna rufivymi vlivy s{t&. Pulsy ze zdroje 13
hodinovych impulst postupuji do &f{tade 15 impulsh, napojeného na
pam$t 17 anebo prfimo do zobrazovaci jednotky 11.

V popisovaném p¥fklad& je uvddéno zapojeni zji¥tujfci obou-
smérny smysl méFeni fyzikdlnich veli&in a jeJjich pFipojovini na
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odeditaci obvody. Stejnym zpisobem miZe byt uvedeno i nesymetri-
cké zapojeni m&¥ife s nabijenym a vybijenym kondenzdtorem 7.

Vyndlez lze vyuZit v3ude tam, kde chceme odstranit p¥i mé&-
Yeni paralaxu a kde Jje nutné dosdhnout vysoké presnosti odelte-
ni nam&¥enych hodnot, napf. u pfistrojd m&ficich napdtf, proud,
pPikon, to jest v m&¥ici a reguladni technice.
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Zapojeni pro elektronické méfeni fyzikdlnich velidin, vyznade-
né tim, ¥e na vstup stejnosmdrného zesilovade /4/ je pPipojen
pres pomocné kontakty /3/ a /5/ pomocny zdroj /10/ napéti a
pres mé&dfci kontakt /2/ stiPidavé prevodnik /1/ fyzikdlnf veli-
giny spojeny s reguldtorem /16/, pFidemZ vystup stejnosmdrného
zesilova&e /4/ je p¥ipojen na vstup porovnidvaciho obvodu /8/,
jeho% vystup Je spojen se vstupem tvarovaciho obvodu /12/, kte=
ry je pfipojen jednak ke zdroji /13/ hodinovych impulst a Jed-
nak pres spina& /14/ na zobrazovaci jednotku /11/ a &ita¥& /15/
impulst, pridemZ zdroj /13/ hodinovych impulsd spolu se zdro-
Jem /9/ ¥idicich impulsd Jsou rovné% pfipojeny na vstup SitaZe
/15/ impulsid, JjehoZ vystup je pP¥ipojen na zobrazovaci Jjednotku
/11/.

Zapojeni pro elektronické m&Feni fyzikdlnich velidin podle bo-
du 1/vyznaéené tim, Ze spinad& /14/ a &ita& /15/ impulsd jsou
pFipojeny pies pamét /17/ na zobrazovaci jednotku /11/.

1 vykres
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