
(57)【要約】

電圧源は、リングレーザジャイロに電力を供給し、出力

コンデンサ回路網に充電するパルス幅変調器を含む。パ

ルス幅変調器が放射に対する暴露にかかわらず出力パル

スを発生し続けるために、パルス幅変調器に接続してい

る装置は制御を仮定する。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
放 射 の 効 果 に 耐 性 の あ る 電 圧 電 源 で あ っ て 、
電 圧 を 発 生 す る 第 １ の 出 力 回 路 網 と 、
出 力 回 路 網 の 電 圧 を 制 御 す る パ ル ス 幅 変 調 器 と 、
放 射 暴 露 の 間 と 後 に 電 源 の 動 作 を 維 持 す る た め に 、 電 源 に 接 続 し て い る 装 置 と 、
か ら な る 電 源 。
【 請 求 項 ２ 】
請 求 項 １ の 電 圧 電 源 に お い て 、 前 記 電 源 が 、
電 圧 の 形 で 電 力 を 出 力 す る 第 ２ の 出 力 回 路 網 と 、
パ ル ス の 形 で 第 ２ の 出 力 回 路 網 に 電 流 を 供 給 す る パ ル ス 幅 変 調 器 と 、
か ら な る こ と を 特 徴 と す る 電 源 。
【 請 求 項 ３ 】
請 求 項 １ の 電 圧 電 源 に お い て 、 前 記 装 置 が 、
電 圧 源 と 、
ダ イ オ ー ド と 、
か ら な る こ と を 特 徴 と す る 電 源 。
【 請 求 項 ４ 】
電 圧 源 が 、 パ ル ス 幅 変 調 器 の 正 常 動 作 の 間 、 パ ル ス 幅 変 調 器 の 出 力 に 接 続 し て い る ダ イ オ
ー ド に 逆 バ イ ア ス を 維 持 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ３ の 電 圧 電 源 。
【 請 求 項 ５ 】
放 射 の 効 果 に 耐 性 の あ る 電 源 で あ っ て 、
電 力 を 出 力 す る 出 力 装 置 と 、
電 圧 の 形 で 出 力 装 置 に 電 力 を 供 給 す る 電 源 と 、
パ ル ス の 形 で 電 源 を 制 御 す る パ ル ス 幅 変 調 器 と 、
放 射 線 暴 露 が 発 生 し た 場 合 パ ル ス 幅 変 調 器 の 制 御 を 仮 定 す る た め の 装 置 と 、
か ら な る 電 源 。
【 請 求 項 ６ 】
請 求 項 ５ の 電 源 に お い て 、 前 記 装 置 が 、
分 圧 器 回 路 と 、
ダ イ オ ー ド と 、
か ら な る こ と を 特 徴 と す る 電 源 。
【 請 求 項 ７ 】
分 圧 器 回 路 が パ ル ス 幅 変 調 器 の イ ン ピ ー ダ ン ス よ り 大 き い イ ン ピ ー ダ ン ス を 有 す る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 ６ の 電 源 。
【 請 求 項 ８ 】
放 射 に 対 す る 暴 露 が 発 生 す る 時 に 、 分 圧 器 回 路 が パ ル ス 幅 変 調 器 の イ ン ピ ー ダ ン ス 未 満 の
イ ン ピ ー ダ ン ス を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ６ の 電 源 。
【 請 求 項 ９ 】
電 力 の 増 加 が 必 要 な 時 に 、 出 力 が パ ル ス 幅 変 調 器 の 増 加 出 力 に つ い て 、 パ ル ス 幅 変 調 器 に
指 示 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ５ の 電 源 。
【 請 求 項 １ ０ 】
高 圧 電 源 で あ っ て 、
パ ル ス 幅 変 調 器 と 、
放 射 暴 露 の 間 と 後 に パ ル ス 幅 変 調 器 の 動 作 を 維 持 す る た め に 、 パ ル ス 幅 変 調 器 に 接 続 し て
い る 装 置 と 、
か ら な る 電 源 。
【 請 求 項 １ １ 】
請 求 項 １ の 高 圧 電 源 に お い て 、 前 記 電 源 が 、
可 変 持 続 時 間 の 電 圧 パ ル ス で あ る 制 御 の 形 式 で ス イ ッ チ を 制 御 す る パ ル ス 幅 変 調 器 と 、
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ト ラ ン ス を 通 し て の 電 流 を 制 御 す る ス イ ッ チ と 、
ト ラ ン ス を 流 れ る 電 流 に よ っ て 、 与 え ら れ た 電 圧 に 充 電 さ れ る 出 力 回 路 網 と 、
パ ル ス 幅 変 調 器 に 、 出 力 電 圧 の 一 部 を 戻 す フ ィ ー ド バ ッ ク 回 路 網 で あ っ て 、 フ ィ ー ド バ ッ
ク 回 路 網 に よ っ て 、 パ ル ス 幅 変 調 器 へ 供 給 さ れ た 出 力 電 圧 の 値 に 従 っ て 、 出 力 パ ル ス の 持
続 時 間 を パ ル ス 幅 変 調 器 が 調 整 す る も の と 、
か ら な る こ と を 特 徴 と す る 電 源 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 背 景 】
現 在 、 慣 性 誘 導 セ ン サ は 、 航 空 機 の 誘 導 の た め に 多 く の 飛 行 中 の 航 空 機 に お い て 、 稼 働 し
て い る 。 リ ン グ レ ー ザ ・ ジ ャ イ ロ が 、 船 、 潜 水 艦 、 人 工 衛 星 、 ミ サ イ ル 及 び 他 の 輸 送 手 段
と 同 様 に 航 空 機 の 慣 性 誘 導 セ ン サ と し て 使 わ れ て い る 。 し か し 、 輸 送 手 段 が 放 射 線 環 境 に
入 る と き に 、 放 射 線 は セ ン サ に 影 響 を 及 ぼ し 、 セ ン サ の 動 作 を 妨 げ る 。 そ の 結 果 、 誘 導 は
妨 げ ら れ る 。 具 体 的 に は 、 リ ン グ レ ー ザ ・ ジ ャ イ ロ に お い て は 、 リ ン グ レ ー ザ ジ ャ イ ロ の
動 作 の 維 持 の た め の レ ー ザ 放 電 の 稼 働 を 保 持 し な け れ ば な ら な い 。 リ ン グ レ ー ザ ジ ャ イ ロ
の 適 当 な 動 作 に は 、 リ ン グ レ ー ザ ジ ャ イ ロ が 放 射 線 環 境 に さ ら さ れ た と き に 、 レ ー ザ ー 放
電 を 失 わ な い こ と が 必 要 で あ る 。 レ ー ザ ー 放 電 は 、 動 作 が 放 射 線 環 境 に よ り 中 断 さ れ る 可
能 性 が あ る 高 圧 電 源 に よ っ て 維 持 さ れ て い る 。 具 体 的 に は 、 迅 速 な ガ ン マ 線 パ ル ス は 、 高
圧 電 源 電 圧 を レ ー ザ ー 放 電 を 維 持 す る の に 必 要 な 値 以 下 に 落 ち る よ う に す る 可 能 性 が あ る
。 こ れ が 起 こ る と き に 、 リ ン グ レ ー ザ ジ ャ イ ロ に よ り 誘 導 さ れ て い る 輸 送 手 段 は そ の 計 画
的 さ れ た コ ー ス を 離 れ る 可 能 性 が あ り 、 そ の 任 務 の 達 成 を 妨 げ ら れ る 可 能 性 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
必 要 な 高 電 圧 を 発 生 す る た め に パ ル ス 幅 変 調 器 を 使 用 す る 高 圧 電 源 は 、 リ ン グ レ ー ザ ジ ャ
イ ロ の レ ー ザ 発 信 （ レ イ ジ ン グ ： ｌ ａ ｓ ｉ ｎ ｇ ） を 維 持 す る こ と を 必 要 と す る レ ベ ル よ り
以 下 に 、 高 電 圧 を 減 ら す 迅 速 な ガ ン マ ・ パ ル ス 外 乱 に 影 響 さ れ や す い 。 こ れ は 、 迅 速 な ガ
ン マ ・ パ ル ス が パ ル ス 幅 変 調 器 内 の 回 路 を オ フ に す る と き に 発 生 し 、 具 体 的 に は 、 パ ル ス
幅 変 調 器 出 力 パ ル ス の 持 続 時 間 を 決 定 す る た め に 用 い る エ ラ ー 増 幅 器 を オ フ に し て 、 出 力
さ れ る 電 圧 を 減 少 さ せ 、 そ し て リ ン グ レ ー ザ ジ ャ イ ロ 動 作 を 中 断 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
図 １ は 、 迅 速 な ガ ン マ 線 パ ル ス の 高 電 圧 電 源 の 出 力 電 圧 上 の シ ミ ュ レ ー ト さ れ た 効 果 を 示
す 。 迅 速 な ガ ン マ 線 パ ル ス は 、 フ ラ ッ シ ュ Ｘ 線 線 源 を 使 用 し て シ ミ ュ レ ー ト さ れ た 。 見 ら
れ る よ う に 、 放 射 パ ル ス は レ ー ザ ー 放 電 を 維 持 す る の に 必 要 と す る レ ベ ル （ こ の 電 圧 は 、
こ の 実 験 に お い て 、 約 ４ ５ ０ Ｖ で あ る ） よ り 下 に 、 高 電 圧 出 力 を 減 ら し た 。 一 旦 レ ー ザ ー
放 電 が 消 さ れ る と 、 そ の 再 起 動 は 簡 単 で な く 、 放 電 が 再 起 動 す る ま で 、 ナ ビ ゲ ー シ ョ ン 情
報 の た め リ ン グ レ ー ザ ジ ャ イ ロ に 依 存 す る 輸 送 手 段 は 本 質 的 に 盲 目 か つ 管 理 不 能 で あ る 。
レ ー ザ ー 放 電 を 維 持 す る た め に 用 い る 現 在 の 方 法 は 、 高 価 な 耐 放 射 線 構 成 部 品 に 依 存 す る
。 し か し 、 耐 放 射 線 技 術 は 、 内 部 の 構 成 部 品 の 不 調 を 引 き 起 こ す 線 量 率 の 防 護 を 明 ら か に
し な か っ た 。 リ ン グ レ ー ザ ジ ャ イ ロ の 動 作 が 中 断 さ れ な い よ う に 、 電 源 出 力 を 受 け 入 れ ら
れ る レ ベ ル で 維 持 す る こ と が 有 益 で あ る 。 電 源 を 維 持 す る 、 よ り 安 価 な 手 段 を 有 す る こ と
は 、 有 益 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 発 明 の 概 要 】
パ ル ス 幅 変 調 器 を 含 ん で い る 電 源 が 、 レ ー ザ ー 放 電 を 始 め か つ 維 持 す る た め に 用 ら れ る 。
パ ル ス 幅 変 調 器 は 、 レ ー ザ ー 放 電 電 圧 を 維 持 す る コ ン デ ン サ を 周 期 的 に 充 電 す る 。 フ ィ ー
ド バ ッ ク ル ー プ は 、 コ ン デ ン サ 上 の 電 圧 を 検 出 し て 、 パ ル ス 幅 変 調 器 の 出 力 を コ ン デ ン サ
上 の 電 圧 を 目 標 値 に 維 持 す る よ う に 調 整 す る 。 フ ィ ー ド バ ッ ク ル ー プ が 放 射 線 の 暴 露 の た
め に 無 効 に さ れ る と き に 、 パ ル ス 幅 変 調 器 に 接 続 し て い る 装 置 は パ ル ス 幅 変 調 器 の 制 御 を
仮 定 す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 実 施 例 の 説 明 】
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リ ン グ レ ー ザ ジ ャ イ ロ が 迅 速 な 電 離 性 放 射 線 に さ ら さ れ る と き に 、 本 発 明 は リ ン グ レ ー ザ
ジ ャ イ ロ へ の 妨 害 を 防 護 す る 。 本 発 明 は 放 射 線 に 対 す る 暴 露 に も か か わ ら ず 稼 働 し 続 け る
電 源 で あ る と 理 解 さ れ 、 そ し て 、 そ の 応 用 の う ち の １ つ は リ ン グ レ ー ザ ・ ジ ャ イ ロ の た め
で あ る が 、 放 射 線 環 境 の 電 源 を 必 要 と し て い る 応 用 の た め に も 、 実 際 に 使 う こ と が で き る
。 発 明 の 背 景 に お い て 明 示 さ れ た 様 に 、 従 来 、 迅 速 な ガ ン マ 線 パ ル ス が パ ル ス 幅 変 調 器 ４
内 部 の 誤 差 増 幅 器 を オ フ に す る こ と を 示 し た 。 誤 差 増 幅 器 は 、 パ ル ス 幅 変 調 器 ４ 内 部 の 基
準 電 圧 と フ ィ ー ド バ ッ ク ル ー プ に よ り 戻 さ れ る 電 圧 間 の 差 に 比 例 す る 出 力 電 圧 を 発 生 す る
。 誤 差 増 幅 器 が オ フ に さ れ る と き に 、 パ ル ス 幅 変 調 器 ４ は 出 力 パ ル ス を 発 生 せ ず 、 コ ン デ
ン サ 上 の 電 圧 が リ ン グ レ ー ザ ジ ャ イ ロ の レ ー ザ ー 放 電 を 維 持 す る の に 必 要 な 値 以 下 に 減 少
す る こ と 許 し 、 し た が っ て 、 リ ン グ レ ー ザ ジ ャ イ ロ の 動 作 が 中 断 す る 。 本 発 明 の 回 路 ２ を
接 続 す る と 、 内 部 の 誤 差 増 幅 器 が オ フ に さ れ た 場 合 は い つ で も パ ル ス 幅 変 調 器 ４ の 出 力 を
１ ０ ０ ％ の デ ュ ー テ ィ サ イ ク ル に 強 制 し 、 コ ン デ ン サ 上 の 電 圧 を リ ン グ レ ー ザ ジ ャ イ ロ の
レ ー ザ ー 放 電 を 維 持 す る の に 必 要 な レ ベ ル に 維 持 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
図 ２ は 、 本 発 明 の ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 本 発 明 ２ は 、 パ ル ス 幅 変 調 器 （ Ｐ Ｗ Ｍ ） ４ に 接 続 し
て い る 。 パ ル ス 幅 変 調 器 ４ は 、 リ ン グ レ ー ザ ジ ャ イ ロ に 高 電 圧 を 供 給 す る パ ル ス 発 生 器 ６
を 制 御 す る 。 パ ル ス 幅 変 調 器 ４ は 、 パ ル ス 発 生 器 ６ に さ ま ざ ま な パ ル ス 幅 の 電 圧 パ ル ス を
送 り 出 す こ と に よ っ て 、 パ ル ス 発 生 器 ６ を 制 御 す る 。 出 力 ネ ッ ト ワ ー ク ８ か ら の パ ル ス 幅
変 調 器 ４ に 対 す る フ ィ ー ド バ ッ ク は 、 パ ル ス 幅 変 調 器 ４ を し て 、 パ ル ス 発 生 器 ６ に 対 す る
制 御 パ ル ス の 幅 を 予 め 定 め ら れ た 値 に 調 整 し て 出 力 電 圧 を 維 持 さ せ る よ う に す る 。 本 発 明
２ は 、 具 体 的 に は 、 パ ル ス 幅 変 調 器 ４ に 放 射 線 暴 露 の 間 、 出 力 パ ル ス を 発 生 す る こ と を 強
制 す る 回 路 で あ る 。 放 射 線 暴 露 の 間 、 出 力 ネ ッ ト ワ ー ク ８ と パ ル ス 幅 変 調 器 ４ 間 の フ ィ ー
ド バ ッ ク が 無 効 に さ れ 、 リ ン グ レ ー ザ ジ ャ イ ロ が 稼 働 す る の に 必 要 な 高 電 圧 が 消 失 す る 。
本 発 明 ２ は 、 パ ル ス 幅 変 調 器 ４ に 出 力 パ ル ス を 発 生 さ せ 、 リ ン グ レ ー ザ ジ ャ イ ロ の レ ー ザ
ー 放 電 を 持 続 さ せ る の に 必 要 な 電 圧 を 維 持 す る こ と を 強 制 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
本 発 明 の 詳 細 な 回 路 図 が 、 図 ３ に 示 さ れ る 。 本 発 明 の 回 路 は 、 具 体 的 に は 、 分 圧 器 １ ０ 、
シ グ ナ ル ・ ダ イ オ ー ド １ ２ で あ る 。 ダ イ オ ー ド １ ２ の 陽 極 は 、 分 圧 器 １ ０ の 出 力 に 接 続 し
て い る 。 ダ イ オ ー ド １ ２ の カ ソ ー ド は 、 パ ル ス 幅 変 調 器 ４ の 内 部 の 誤 差 増 幅 器 に 接 続 し て
い る ピ ン に 接 続 し て い る 。 放 射 線 暴 露 が な い と き 、 正 常 動 作 の 間 、 分 圧 器 １ ０ は ダ イ オ ー
ド １ ２ が ピ ン 上 の シ グ ナ ル を 妨 害 す る の を 防 止 す る た め に 、 ダ イ オ ー ド 全 体 の 逆 バ イ ア ス
を 維 持 し な け れ ば な ら な い 。 増 幅 器 が 放 射 線 の た め に 機 能 し な い と き 、 ダ イ オ ー ド １ ２ は
順 方 向 に バ イ ア ス さ れ 、 電 流 は そ の 時 本 発 明 ２ の 回 路 か ら 出 力 さ れ る 。 パ ル ス 幅 変 調 器 ４
は 、 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ （ Ｑ １ ） １ ２ の ゲ ー ト を 制 御 し て 、 電 流 を ト ラ ン ス （ Ｔ １ ） １
４ に 流 す 。 パ ル ス 幅 変 調 器 ４ は 、 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ （ Ｑ １ ） １ ２ の ゲ ー ト に 、 さ ま ざ
ま な パ ル ス 幅 の 電 圧 パ ル ス に を 送 る こ と に よ っ て 、 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ （ Ｑ １ ） １ ２ の
ゲ ー ト を 制 御 す る 。 ト ラ ン ス （ Ｔ １ ） １ ４ に 流 れ て い る 電 流 は 、 リ ン グ レ ー ザ ジ ャ イ ロ に
高 電 圧 を 供 給 す る 出 力 回 路 網 ８ の コ ン デ ン サ １ ６ を 充 電 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
図 ４ は 、 本 発 明 を 用 い た 違 い を 示 す 。 放 射 線 が 前 の よ う に 暴 露 さ れ る と き に 、 リ ン グ レ ー
ザ ジ ャ イ ロ に 出 力 さ れ る 電 圧 の 変 化 が な い 。 再 び 、 本 発 明 の 回 路 は 、 放 射 現 象 の 間 、 １ ０
０ ％ ま で デ ュ ー テ ィ サ イ ク ル を 命 令 す る 効 果 を 有 し て 、 う ま く 電 源 出 力 上 の 放 射 に よ っ て
引 き 起 こ さ れ る 一 時 的 現 象 を 防 止 す る 。 本 発 明 は 、 特 許 法 に 従 っ て 、 当 業 者 に 、 専 門 材 料
、 構 成 部 品 を 新 し い 原 理 を 適 用 し て 、 製 造 し 、 使 用 す る の に 必 要 な 情 報 を 供 給 す る た め に
必 要 な 程 度 に 本 願 明 細 書 に お い て 、 詳 細 に 記 載 さ れ た 。 し か し 、 本 発 明 は 特 に 異 な る 材 料
、 構 成 部 品 に よ り 実 施 で き る と 理 解 さ れ る べ き で あ っ て 、 そ の さ ま ざ ま な 修 正 （ 処 理 詳 細
、 操 作 手 順 に 関 す る 両 方 と も ） は 本 発 明 の 範 囲 内 に お い て 、 達 成 で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 図 １ は 、 電 圧 を 出 力 す る 既 存 の 方 法 の 、 放 射 線 に 暴 露 さ れ た と き の チ ャ ー ト で あ
る 。
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【 図 ２ 】 図 ２ は 、 本 発 明 の ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ３ は 、 本 発 明 の 回 路 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ４ は 、 放 射 線 に 暴 露 さ れ た 時 の 、 本 発 明 を 使 用 し た 電 圧 供 給 の チ ャ ー ト で あ る
。

【 図 １ 】
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【 国 際 公 開 パ ン フ レ ッ ト 】
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【 国 際 公 開 パ ン フ レ ッ ト （ コ レ ク ト バ ー ジ ョ ン ） 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
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