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(North Chicago, Illinois, Stany Zjednoczone Ameryki).

Twardy stop oraz sposéb jego wytwarzania.

Zgloszono 4 marca 1933 r.
Udzielono 24 marca 1938 r.
Pierwszenstwo: 7 marca 1932 r. dla zastrz. 1—9, I11—12; I4 marca 1932 r.
dla zastrz. 10 (Stany Zjednoczone Ameryki),

Wynalazek niniejszy dotyczy twardych
stopéw oraz sposobu ich wytwarzania,

Wedtug wynalazku stop sklada si¢ z we-
glika twardego, trudnotopliwego metalu V
grupy okresowego ukladu pierwiastkéw, z
metalu, nalezacego do VI grupy tego ukla-
du, i jednego lub kilku metali grupy zela-
za.

Wynalazek dotyczy miedzy innymi wy-
twarzania twardego i ciagliwego stopu, na-
dajacego sie do wyrobu narzedzi do obréb-
ki metali, mianowicie narzedzi, wykonanych
calkowicie (zasadniczo) z weglika tantalu
z dodatkiem wolframu lub molibdenu i ni-
klu, przy czym zawartosé tych dodatkéw
nie powinna przekraczaé 25% wagi stopu.

Stop taki posiada gestosé wigksza od prze-
cigtnej gestosci skladnikéw stopu; ponadto
stop ten, w razie zastosowania do wyrobu
narzedzi, stuzacych do obrébki metali, np.
do obrébki stali lub podobnych materiatéw
przy stosunkowo znacznych szybkosciach
obroébki, opiera si¢ skutecznie niewlasciwe-
mu zuzywaniu si¢ lub wyzlabianiu w nim
wglebieri oraz przywieraniu wiéréw obra-
bianego metalu do powierzchni roboczej na-
rzedzia, wykonanego ze stopu wedlug wy-
nalazku.

Ponadto wedtug wynalazku wolfram lub
molibden oraz nikiel sa taczone z weglikiem
tantalu, ktérego zawarto§é nie przekracza
90% stopu, w taki sposéb, iz otrzymany
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stop nie posiada - zasadniczo widocznych

(przy pomekszemu lSQQ-krottnym) poréw.

~ *W celu osiagniecia powyzszych wynikéw
weglik tantale wytwarza si¢ przez nagrze-
wanie drobno zmielonego tantalu oraz we-
gla w atmosferze wodoru lub w prézni do
2000°C (w przyblizeniu) w celu otrzymania
weglika tantalu wedtug wzoru TaC, zawie-

rajacego w przyblizeniu 6,2% wegla, oraz

w celu zapobieZenia zanieczyszczeniu si¢

 weglika gazami lub substancjami, wywotu-

jacymi krucho$é weglika, np. tlenem.
Tak otrzymany weglik tantalu zostaje

nastepnie bardzo drobno zmielony, po czym-

miesza si¢ z nim réwniez drobno zmielony
wolfram lub molibden. Do tej mieszaniny
weglika tantalu z wolframem lub molibde-
nem dodaje si¢ taka ilo$é niklu, aby taczna
zawarto§é w stopie wolframu i niklu lub
molibdenu i niklu nie przekraczala w sto-

sunku wagowym 25% stopu, przy czym i-

lo$¢ niklu w stosunku wagowym powinna
byé wigksza od ilo§ci wolframu lub molib-
denu. _ :
Mieszanine te przerabia si¢ nastepnie w
bryly lub bloki pozadanego ksztaltu i wiel-
kosci, po czym poddaje sie je obrébee ciepl-
nej w prézni. Nikiel najlepiej jest wprowa-
dzi¢ do mieszaniny przez mielenie innych
skladnikéw stopu za pomoca walcéw niklo-
wych przy uzyciu latwo wrzacego weglo-
wodoru, np. nafty, ktéra nastepnie mozna

odparowaé, w celu zapobiezenia zanieczy-

szczeniu mieszaniny gazami, wywolujacymi

kruchos§é otrzymanego produktu.

W celu osiggniecia wynikéw najlepszych
obrébke cieplna w prézni mieszaniny, kto-
rej nadany zostal pozadany ksztalt lub roz-
miary, np. przez stlaczanie jej w formach,
nalezy wykonywaé bardzo starannie, aby o-
trzymaé produkt, ktéry bedzie posiadal po
ostygnieciu gestosé wieksza od przecietnej
gestosci, obliczonej z gestosci weglika tan-
talu, wolframu lub molibdenu i niklu. O-
czywiscie temperatura, do ktérej nalezy na-
grzewaé wzmiankowana mieszanine sprosz-

kowanych skladnikéw stopu, moze si¢ nieco
wahaé¢ w zaleznosci od obranego skladu
stopu. Doswiadczenie wykazalo jednak, ze
temperatura ta nie powinna by¢ wyzsza od

- tej najnizszej temperatury, przy ktérej za-

chodzi najwigksze kurczenie si¢ mieszaniny

‘wzmiankowanych powyzej materialéw spro-

szkowanych, Temperaturg t¢ mozna okresli¢
z fatwoscia, doswiadczalnie, odpowiednio do
kazdego obranego z gory sktadu stopu. Do-
$wiadczenie wykazato np., ze w razie uzy-
cia mieszaniny, skfadajacej sie w stosunku
wagowym z 80% (w przyblizeniu) sprosz-
kowanego weglika tantalu, 9% sproszkowa-
nego wolframu i 11% sproszkowanego ni-
klu, temperatura ostatecznej obrébki ciepl-
nej tej mieszaniny w prézni nie powinna
przekraczaé¢ 1400°C; najlepiej jest, aby
temperatura ta wynosita w tym przypadku
okoto 1380°C.

Przy takim nagrzewaniu mieszaniny
sproszkowanych materialéow w prézni sto-
sunkowo znaczne jej kurczenie si¢, po u-
przednim sttoczeniu, zachodzi zdaje si¢ cal-
kowicie w zakresie stosunkowo niewielkiej
zmiany temperatury w poblizu powyzej
wzmiankowanej temperatury korficowej. W
celu osiagniecia najlepszych wynikéw jest
rzecza wazna, aby to Kurczenie si¢ odbywa-
o si¢ stopmiowo.

W zwiazku z tym sprasowana mieszani-
ne¢ nagrzewa si¢ najpierw do temperatury
okoto 1100°C, po czym temperature te pod-
wyzsza sie powoli w ciagu 1,5 do 2 godzin
do koricowej temperatury okolo 1380°C w
celu osiagniecia jaknajwickszego, stosunko-
wo znacznego skurczenia si¢ tej mieszaniny.
Otrzymany stop nie posiada poréw, widocz-
nych przy powickszeniu 1500-krotnym; mi-
krofotografia za$§ tego stopu wykazuje
strukture, w ktérej mieszane krysztaly sa
rozsiane réwnomiernie w masie jednolitej
(nieposiadajacej poréw widocznych) lub tez
w masie, posiadajacej tak drobne ziarno, iz
nie daje si¢ ono wykryé pod mikroskopem.
Krysztaly te zawieraja duzo niklu i przy-



puszczalnie cze§é lub nawet catkowity iloéé
wolframu lub molibdenu, zawarts w stopie,
oraz pewna cze$é weglika tantalu, rozpu-
szczonego w stopie zawierajacym nikiel.
Stop-ten jest wybitnie twardy, zwarty i
ciagliwy; jego twardoéé mierzona wedlug
Rockwell’a,
wedlug skali C od 87 do 91. Wytrzymatosé

- brytki stopu o wymiarach 10 mm X 5,3

mm przy odlegloéci pomiedzy podporami,
rownej 14,2 mm, wynosi, mierzona przyrza-
dem Brinell‘a, od 2300 do 2600.
Doswiadczenia wykazaty, Ze wiéry obra-
bianego przedmiotu, np. ze stali zwyklej,
w razie obrabiania jej za pomoca, narzedzia,
wykonanego ze stopu wedlug wynalazku,
przy szybkosci skrawania wynoszacej np.
38,1 m na minute lub nawet wiekszej, nie
przywieraja do narzedzia i nie zabierajg ze
soba oddzielajacych sie od powierzchni ro-
boczej narzedzia drobmych czasteczek ma-
teriatu tego narzedzia, to jest nie $cieraja
powierzchni tego narzedzia i nie ,,wygryza-
ja” w niej wglebieri, przez co ostabiataby
si¢ robocza krawedZ narzedzia. W ten spo-
séb unika sie czestego ostrzenia narzedzi
lub ich wymiany, powodowanej czesto
przez wytwarzanie si¢ w nich wglebier.
Stop powyzszy nie poddaje sie zasadni-

przy obcigzeniu 60 kg wynosi

czo dzialaniu chemicznemu - substancji lub
zwigzkow chemicznych, stosewanych- zwy-
kle do chlodzenia narze¢dzi, np. kwasu mle-
kowego. Czynniki chemiczne, ktére dziataja
zwykle na niektére sktadniki tego stopu, np.
kwas azotowy i wodorotlenek potasu, nie
dzialaja wcale lub nieznacznie tylko od--
dzialywaja na stop wedlug wynalazku. W
celu wykazania ciggliwosci i trwalosci tna--
cych krawedzi narzedzi, wykonanych ze
stopu wedlug wynalazku, mozna przytoczyé
wyniki doswiadczeri, wedlug ktérych 132
mm-owy . frez, posiadajacy 10 ostrzy, wyko--
nanych z tego stopu, moze byé uzyty do
zheblowania powierzchni klocka o po-
wierzchni 101,6 mm X 304,8 mm ze stali
marki S. A. E. 1020, przy skrawaniu wié-
réw grubosci 1,5 mm, szybkoséci stolu he-
blarki = 0,825 m na minute oraz szybkosci
obrotowej freza — 232 obr/minute, przy
czym nie wytwarzaja si¢ wglebienia na po-
wierzchni roboczej narzedzia oraz nie zwie-
ksza si¢ zuzycie sie¢ energii przy dalszych
nastepujacych kolejno skrawaniach, W ce-
lu wykazania trwatosci krawedzi tnacej ta-
kiego marzedzia ponizej podana jest tabel-
ka zuzycia energii napedowej przy poszcze-
g6lnych kolejnych skrawaniach.

Zuzycie energii w K. M. przy pierwszym skrawaniu — 9.38

W powyzszy sposob otrzymuje sie wige
stop o znacznej twardosci i mocy oraz trwa-
fosci, przy czym stop ten jest obojetny za-
sadniczo na dziatanie czynnikéw chemicz-
nych i daje sie z tatwoscia przerabiaé na ro-
bocze czesci narzedzi, ktére latwo jest na-
stepnie umocowaé¢ na kadtubie lub trzonku
w celu otrzymania narzedzi, ktére sa odpor-
ne na wygryzanie oraz nie wymagaja cze-
stego ostrzenia lub wymiany.

Zastrzezenia patentowe.

1. Twardy stop znamienny tym, ze sie¢

przy 50-tym "

— 14.08

sklada z weglika tant.aJlu,
klu. )

2. Stop wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, ze zawiera weglik tantalu w ilosci do
90% oraz wolfram i nikiel, przy czym za-
warto§é wolframu i niklu wynosi razem nie
wigeej niz 25% wagi stopu..

3. Stop wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, ze jest tak $cisty, ze nie posiada za-
sadniczo poréw wiekszych od poréw, do-
strzegalnych dopiero przy 1500-krotnym
powigkszeniu, przy czym zawiera w przy-
blizeniu 9% wolframu, 11% niklu i 80%
weglika tantalu,

wolframu i ni-



4. Stop wedlug zastrz. 1 — 2, znamien-
ny tym, Ze zawartoéé niklu jest wigksza od
zawartosci wolframu.

5. Stop wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, ze zawiera skladnik o budowie zasad-
niczo nie posiadajacej poréw, to jest taki,
ktéry posiada jednolita budowe bez dostrze-
galnych poréw, oraz inny bogaty w nikiel
skladnik, rozproszony réwnomiernie we
wspomnianym skfadniku o nieposiadajacej
porow budowie, przy czym zawartosé
niklu we wspomnianym bogatym w ni-
kiel skladniku wynosi nie wigcej niz
25%.

6. Stop wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, ze jego gestosé jest wieksza od prze-
cigtnej gestosci jego sktadnikéw, przy czym
stop ten sklada sie przewaznie z weglika
tantalu i jako dodatek (do 25% stopu) za-
wiera nikiel i wolfram, réwnomiernie roz-
proszone w masie weglika tantalu,

7. Stop wedlug zastrz. 1 lub 6, zna-
mienny tym, ze sklada si¢ z weglika tanta-
lu i bogatych w nikiel krysztalé6w miesza-
nych, réwnomiernie rozproszonych w we-
gliku tantalu, przy czym stop ten zawiera
w stosunku wagowym nie wigcej niz 90%
weglika tantalu i co najmniej 10% bogatych
w nikiel krysztaléw mieszanych.

8. Stop wedltug zastrz. 1 — 4, 6 — 17,
" do wyrobu narzedzi, w ktérych nie tworza
si¢ wglebienia, znamienny tym, Ze zawiera
bogaty w mikiel skladnik, wydzielajacy sie
z przerwami juz w stopie, rozproszony réw-
nomiernie w masie stopu i zawierajacy ni-

kiel i wolfram, przy czym zawarto$é niklu
wynosi 11% stopu, wolframu zas§ — 9%.
9. Stop wedlug zastrz. 8, znamienny

‘tym, ze zawarto§é w nim niklu wynosi wie-

cej niz polowe zawartosci wspomnianego
bogatego w nikiel skladnika, wydzielajace-
go si¢ w stopie. _

10. Odmiana stopu wedtug zastrz. 1 —
9, znamienna tym, Ze zawiera zamiast wol-
framu i niklu molibden i nikiel.

11. Sposéb wyrobu stopu wedlug
zastrz. 1 — 9, posiadajacego gestosé wiek-
sza od przecietnej gestosci swoich sklad-
nikéw, znamienny tym, ze polega na na-
grzewaniu w prozni mieszaniny sproszko-
wanego weglika tantalu, sproszkowanego
niklu i sproszkowanego wolframu do tem-
peratury, w ktorej mieszanina ta poczyna
si¢ znacznie kurczyé, oraz na stopniowym
podnoszeniu temperatury w prézni az do
1380°C w celu rozrzadzania kurczeniem
si¢ mieszaniny.

12. Sposéb wedlug zastrz. 11, znamien-
ny tym, ze polega na nagrzewaniu w proz-
ni mieszaniny, skladajacej si¢ z do 25%
niklu i wolframu, do temperatury 1100°C
i na stopniowym podnoszeniu tej tempera-

- tury (w prézni) od 1 100° do 1 380°C, przez

co nikiel i wolfram zostajg réwnomiernie
rozproszone w masie weglika tantalu.

Fansteel Products
Company, Inc
Zastepca: I. Myszczynski,

rzecznik patentowy.

Druk L. Boguslawskiego i Ski, Warszawa.
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