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(54) Integrovany jadrovy reaktor

Vynaélez rie$i spolahlivost a prierezovi rov-~
_ nomernost cirkuldcie primirneho média
v jadrovom reaktore pomocou cirkulaéného
gerpadla pohéarianého hydraulickym lopatko-
vym strojom. Cerpadlo aj s pohonom je
umiestnené do nadoby reaktora. V hydraulic~
kom pohone sa meni ¢ast energie sekundér-
neho média vstupujuceho do parogeneratora
alebo vymennika umiestneného v reaktore na
kratiaci moment prenad$any na cerpadlo. Po-
uZitie rieSenia umoziiuje koncipovat reaktor
s integrovanym primarnym okruhom bez to-
ho, aby sa elektricky pohon cirkulaénych cer~
padiel umiestiioval mimo nidobu reaktora.
Zjednodusuje sa tym konstrukcia nadoby, na-
kolko odpadaji prechody hriadelov ¢erpadiel
cez jej steny a naviac hydraulicky pohon ¢er-
padla je vyhodnej$i z hladiska investi¢nych
- nékladov reaktora a vo vidd¢sine pripadov aj
z hladiska vlastnej spotreby centraly. Zjed-
nodusenie konS§trukcie nadoby reaktora suvi-
si tieZ so zvySenim jej bezpeénosti.
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Vynadlez rie$i spolahlivost cirkulécie pri-
mérneho média v jadrovom reaktore ¢o do
jej intenzity a prierezovej rovnomernosti. Vy-
nédlez tym riesi spolahlivé chladenie aktivnej
zény pre celé spektrum moznych prevadzko-
vych stavov a umoziiuje intenzifikovat odvod
tepla z reaktora ako vo vyvaZenej, rovnomer-
nej prevadzke, tak i v stavoch prechodovych,
resp. v §taddidch ndbehu a odstdvky zariade-
nia,

Zname technické rieSenia tohto problému
su poznacené pouzitim koncepcie integrova-
ného reaktora, ked je cely primdrny okruh
uzavrety v tlakovej nadobe reaktora, alebo
reaktora v slu¢kovom zapojeni, ked primarne
médium opusta potrubim nadobu a odovzda-
va teplo vo vymennikoch mimo tlakovej na-
doby. Cirkuldcia média v reaktore moéZe byt
potom prirodzend u integrovaného typu ked
sa vyuZiva rozdiel hmotnosti primarneho mé-
dia v stipacom a spaddovom prude. .

Dalsi znamy sposob zaistenia cirkulacie je
pouZitim osovych cerpadiel vloZzenych do re-
aktora s elektrickym pohonom mimo reakto-
ra.
Povzbudenie cirkulicie pomocou ejektorov
je dalsi znadmy spdsob rieSenia. Ich saci uéi-
nok je vyvodzovany prudom d&asti primérne-
ho média vharianého do ejektoru bud &erpad-
lom rieSenym ako v predchadzajiicom pripa-
de, alebo derpadlom umiestnenym mimo re-
aktora a spojenym s nim potrubim. ‘

Znéme je tieZ zaistenie cirkuldcie Cerpad-
lami dopravujucimi celé mnozstvo cirkuluju-
ceho média, pri¢om st vSak ¢erpadla umiest-
nené mimo reaktor.

* Z hladiska jednoduchosti konstrukcie re-
aktora, vlastnej spotreby centraly, investi¢-
nych ndkladov je najvyhodnejSia prirodzena
cirkuldcia média v primarnom okruhu. Spd-

sob je oviem realizovatelny.len u malych jed-.

notiek a u nizkopotencidlnych reaktorov. Po-
uziva sa vynimocne. Jej spolahlivost je dand
dokonalostou experimentilneho overenia a
overovacich vypoétov.

Vietky uvedené spdsoby vyvodenia cirku-
lacie pomocou ¢erpadla alebo éerpadla a ejek-
tora umiestrieného v reaktore alebo mimo ne-
ho st spojené s komplikdciami v konstrukcii
reaktora, so zvySenim vlastnej spotreby cen-
traly a zvySovanim investiénych ndkladov.
Komplikovanie systémov okolo reaktora ve-
die tiez k zniZeniu jeho bezpeénosti.

Uvedené nevyhody odstraituje integrova-
ny okruh cirkuldcie primarneho média s hyd-
raulickym pohonom éerpadla, ktorého podsta-
ta spodiva v tom, Ze hydraulicky lopatkovy
stroj ako pohon cerpadla je spolu s ¢erpad-
lom umiestneny do nadoby reaktora. Kon-
$trukéné rieSenie nadoby je jednoduché a ce-
ly primérny okruh je v nej uzavrety. Znizuju
sa investi¢né ndklady reaktora a zvySuje sa

jeho bezpeénost. Investi¢né néklady reaktora

- a vlastnd spotreba sa zniZuju tie% preto, Ze

sa zmenSuje podet elektrickych pohonov, na
ukor zvy3enia prikonu éerpadiel sekundéarne-
ho okruhu. :

Priklad konkrétneho prevedenia integrova-
ného okruhu cirkuldcie priméarneho média
s hydraulickym pohonom ¢erpadla podla vy-
nalezu je zndzorneny na prilofenych vykre-
soch, kde predstavuje obr. 1 celkovi schému
usporiadania reaktora s vymennikmi a obr. 2
usporiadanie cerpadla a jeho pohonu v jed-
nom z vymennikov. V nadobe 5 je aktivna z6-
na 1 a vymenniky 15 sekundirneho okruhu
17. Primarne médium prudi v smere $ipok 16
aktivnou zénou 1. Vstupuje do priestoru me-
dzi rirkami 4 vymennika sekundérneho okru-
hu. Medzirirkovy prierez je obmedzeny po
obvode beztlakovym plastom 3, usmernuju-
cim prud vody pozdlZ teplosmennych rirok
4. Médium sekundérneho okruhu 17 prechéa-
dza prevadzacou rurou 6 vymennika pod
spodna rurkovnicu 7, vstupuje do rdrok 4 a
cez ich steny prebera teplo z primarneho mé-
dia. Systém prudenia médii v spodnej &asti
sekcie vymennika 15, kde je v danom pripa-
de umiestnené aj turboderpadlo 9, je na obr.
2.

Na vystupe prevadzacej rury 6 su lopatky
10 rozvadzacieho lopatkového venca, ktoré
usmernuju prud sekunddrneho média 17 na
lopatky hydraulického stroja 11 napr. turbi-
ny. Turbina pohana déerpadlo 12, ktoré do-
pravuje primdrne médium cez usmernovacie
lopatky 13 na vstup aktivnej zény 1. Primar-
ne médium 16 vstupuje z plasta 3 otvormi 8
a na saciu stranu ¢erpadla 12 je zvedena hrd-
lom 14.

Na obr. 1 je znazornena hladina vody v re-
aktore. T4 je nutna v pripade vyuZivania pri-
rodzene]j cirkuldcie, pretoze aktivna zéna mu-
si generovat aspofi minimélne mnoZstvo pary,
ktorad sa zhromaZd'uje a kondenzuje nad hla-
dinou. Pri pouziti ¢erpadla mézZe byt reaktor
zaplneny vodou a moze pracovat ako tlako-
vodny s nutenou cirkulaciou.

Vyvodenie alebo povzbudenie -cirkulacie
u¢inkom turbocerpadla podla tohto rieSenia
je moZné vo vidSine zariadeni, v ktorych sa
deje vymena tepla medzi médiom cirkuluju-
cim vo vnuitornom okruhu a médiom, ktoré je
dodavané do zariadenia Cerpadlami poharna-
nymi elektricky alebo inym spdsobom. Su to
napriklad varné alebo tlakovodné reaktory
v integrovanom prevedeni pre JE, integrova-
né reaktory jadrovych vyhrevni a jadrové re-
aktory s integrovanym primérnym okruhom
vieobecne ak ma sekundarne médium fyzi-
kalne predpoklady pohénat turbinu erpadla.
Rie$enie je vhodné pre pouzitie u velkokapa~-
citnych vymennikov a zasobnikov tepla.




PREDMET VYNALEZU

Integrovany jadrovy reaktor s vymennikmi vedenej stredom vymennika (15) je umiest-

vloZzenymi do jeho nadoby v priestore vyme-~ neny hydraulicky lopatkovy stroj (11), ktore-
dzenom jej stenami a stipacou Sachtou ho hriade! prechddza dnom vymennika (15)
umiestnenou nad aktivnou zénou vyznacujio- a nesie na svojom druhom konci cirkulaéné
ci sa fym, %e na vystupe prevadzacej rury (6) gerpadlo (12).
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