POLSKA
RZECZPOSPOLITA

" OPIS PATENTOWY

LUDOWA

Patent dodatkowy
do patentu nr

Pierwszenstwo

URZAD
PATENTOWY
PRL

Zgloszono: 07.04.75 (P. 179403)

Zgloszenie ogloszono: 04.12.76

Opis patentowy opublikowano: 15.07.1978

MKP H03h 11/00

Int. C1.2 HO3H 11/00

Cs Y’.‘L’LN,A

U-:ad
Pi u P Homtowegqo

b YRy Loionyy

Tworcy wynalazku: Maciej Karwowski, Piotr Szymanski

Uprawniony z patentu: Zjednoczone Zaklady Produkcji Aparatury
Naukowej, Warszawa (Polska)

Elektroniczny filtr koherentny
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Przedmiotem wynalazku jest elektroniczny filtr kohe-
rentny przystosowany dd wykorzystania w nowoczesnej
aparaturze pomiarowej, do detekcji i pomiaru napieé
przemiennych wystepujacych na tle szumoéw.

Znane s3 uklady elektrycznych filtrow wykorzystujace
przelaczane zespoly bocznikujgce z elementami pojem-
noéciowymi pracujacymi przy wybranych czestotliwos-

ciach, blokujace skladowe sygnalu o innych od czesto-

tliwosci przelgczania wielkoéciach czestotliwoscei.

Jednym z udoskonalonych typéw filtréw jest uklad
opisany szczegblowo w opisie patentowym brytyjskim
1.269.192 (MKP-HO03h11/00). W ukladzie tym napigcie
przemienne wraz z towarzyszacym szumem jest poda-
wane jednoczesnie na dwa podobne czwoérniki catkujace
typu RC, z ktérych jeden zawiera dwa tej samej wartoSci
elementy pojemno$ciowe, kaidy z kondensatoréw jest
polaczony szeregowo z kluczem elektronicznym. Wyjscia
obydwu czwornikéw sa dolgczone kolejno do wejscia od-
wracajacego 1 nieodwracajacego wzmacniacza operacyj-
nego. .

Filtr wyzZej opisany pelni funkcje wzmacniacza selek-
tywnego, umozliwiajagcego dodatkowo eliminacje¢ sklado-
wych niskoczgstotliwosciowych sygnalu wejSciowego.

Uklad filtru wg wynalazku jest filtrem $rodkowoprze-
pustowym, w Kktorym cz¢stotliwo$é §rodkowa jest usta-
lana i réwna czestotliwodci napiecia odniesienia, podawa-
nego z zewnatrz ukladu.

Rozwigzanie filtru stanowi wzmacniacz pracujacy w
ukladzie ujemnego sprzezenia zwrotnego. W petlach
sprz¢zenia zwrotnego, na wyjéciu wzmacniacza sa wlacza-
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ne elementy naprzemian Kluczujace szeregowo polaczone
z réwnoleglymi dwoéjnikami typu RC, dostarczajgcymi
przemiennie sygnaly do wejécia wzmacniacza. Sygnal
wejéciowy filtru doprowadza sie¢ do wejécia odwracajace-
go wzmacniacza poprzez szeregowy dwoéjnik typu RC.
Wielko§¢ napi¢cia na wyjSciu przy réznej od zera wiel-
kosci napigcia sinusoidalnego, koherentnego z mnapigciem
odniesienia podawanym z zewngtrz ukladu i bedacego
z napieciem szumoéw skladnikiem napigcia wejSciowego
podawanego do wejécia filtru jest wynikiem nastepujgcej
zaleznoSci: .

Uwy=A Us coso 1)
gdzie: Uwy — warto$¢ $rednia napiecia wyjsciowego

Uwe — Us+U2

Us — wielko$¢ napigcia koherentnego z na-
pieciem Uo

U2  — wielko$¢ napi¢cia szuméw niekoheren-
tnych z napi¢ciem Uo :

Uo — wielko$¢ napigcia odniesienia

A — wspolczynnik wzmocnienia

@ = — réznica fazy pomiedzy napigciami Uo

i Us
Filtr wedlug wynalazku realizuje selektywne wzmoc-
nienie napi¢é koherentnych i nieortogonalnych do na-
pigcia odniesienia. Ze wzgledy na duza dobroé¢ mozliwa

" - do uzyskania w ukladzie oraz charakter przestrajania

30

moZe on wspélpracowaé np. z detektorem fazoczulym,
zwigkszajac jego dynamike wejciowa oraz umozliwia

-uzyskanie wzmocnienia i detekcji slabych sygnaléw o

. . ” . .
zmiennej czZgstotliwosci.
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Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przykladzie
wykonania na rysunku; przy czym fig. 1 ilustruje jego
schemat blokowy, fig 2 — najprostszy przyklad realizacji
ukladu, fig. 3 i fig. 4 — dwa dodatkowe przykladowe wy-
konania filtréw. Jak to ilustruje fig. 1 — filtr koherentny

realizuje zaleznoéé wg wzoru (1): Uwy=AUs cosp .

Uklad pokazany na fig. 2 zawiera wzmacniacz opera-
cyiny A, do Kktérego jest dostarczany sygnal wejéciowy
szeregowo poprzez kondensator sprzegajacy Cl1, elimi-

nujgcy skladowa stalg napigcia wejsciowego Uwe i po-

przez rezystor R1. Dwéjniki réwnolegle C2'R2’ i C2”R2”,

10

sterowane przemiennie w petlach ujemnego sprzezenie -

zwrotnego wzmacniacza A. wlaczanymi naprzemian klu-
czami K1, K2, zamykaja galezie sprzezenia zwrotnego,
doprowadzajac kolejno sygnaly do wejScia wzmacniacza,
Na wyjéciu znajduje si¢ kondensator sprzegajacy CS,

Przy czestotliwosci napiecia wejéciowego Us réwnej
czestotliwoéci zwierania jednego klucza K1 i otwierania
drugiego klucza K2, kondensator C2’ zostaje naladowany
wzgledem wejécia ‘wzmacniacza do napiecia odpowiada-
*jacego wartoéci éredniej napiecia wejéciowego Us w cza-
sie zamkniecia Klucza K1, pomnozonej przez iloraz R2’/

/R1. Kondensator C2” laduje si¢ natomiast do napiecia’

o wartoéci odpowiadajacej Sredniej wartosci napigcia Us
w okresie zwarcia drugiego klucza K2 pomnoZonej przez
iloraz R2”/R1. Amplituda szczytowa napi¢cia wyjscio-
wego Uwy stanowi sumg algebraicznga napi¢¢ na kon-
densatorach C2’ i C2” dwéjnikéw réwnoleglych, nato-
miast czestotliwo$éé i faza sa wyznaczane taktami zwie-
rania kluczy K1 i K2. Dobér stalych czasu R2'C2’ i R2”C2"”
stanowi o stalej calkowania napigcia wejsciowego Us i
wyznacza pasmo szumu, a tym samym selektywno$¢
filtru.

W innym przykladzie rozwigzania filtru wedlug wy-
nalazku, pokazanym na fig. 3, dwéjnik R3 C3 R4,
wlaczony miedzy wejéciem i wyjsciem umozliwia uzyska-
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. 4
nie stalohapieciowego sprzeZenia zwrotnego i zapewnia
utrzymanie stalego punktu pracy kluczy K1, K2. Klucze
elektroniczne w tym " wykoneniu stanowia tranzystory
polowe. - : ~

W innej zmodyfikowanej wersji rozwigzania filtru,
przedstawionej na fig. 4 funkcje kluczy pelni para kom-
plementarnych tranzystoréw bipolarnych typu p-n-p i
n-p-n. Wykonanie takie umozliwia wykorzystanie w ukia-
dzie - jednofazowego napiecia odniesienia. - Dzielnik na-
pi¢ciowy utworzony przez rezystory R6 i R7 przewidziany
jest do zerowania filtru przy braku sygnalu wejéciowego.
Rezystor RS i kondensator C4 zapewniajg symetri¢ pracy
obu wej$¢ wzmacniacza operacyjnego A.

Filtr wedlug wynalazku, jak to opisano powyzej, dzigki
zastosowaniu kluczy elektronicznych na wyjéciu wzmac-
niacza w petli ujemnego sprz¢Zenia Zzwrotnego odznacza si¢
duzg dynamika, liniowoscig, eliminuje niepozadany wplyw
sygnatu kluczujacego na sygnal wyjsciowy oraz dopuszcza
duzy poziom szuméw na wejéciu filtru. Uklad zatem znaj-
duje szerokie zastosowanie w technice pomiarowej ma-
lych sygnalow

Zastrzezenia patentowe iy

1 Elektroniczny filtr koherentny z kluczowanymi na-
przemian elementami pojemno$ciowymi, znamienny tym,
Ze stanowi go wzmacniacz (A) pracujgcy w ukladzie co
najmniej dwu petli ujemnego sprzgZenia zwrotnego, za-
wierajagcych na wyjéciu wzmacniacza elementy (K1, K2)
paprzemian Kkluczujgce i1 szeregowo polaczone z nimi
réwnolegle dwojniki typu RC (R2'C2" R2”C2"), dos-
tarczajace przemiennie sygnaly do wejécia wzmacniacza.

2 Filtr wedlug zastrz 1, znamienny tym, Zze wyjscie
wzmacniacza (A) jest polgczone z zaciskiem wyjsciowymi
filtru poprzez kondensator sprzggajacy (Cs).

Uwe=Us+U;z

filtr

koherentny




95 909

7 |
°_C|1 Ri ~ : E 5

Une % pe "

T




	PL95909B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


