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Die Erfindung beschreibt ein Verfahren zum Messen
und Klassifizieren von Widerstandskérpern (2), bei dem in
einer Mef3station (3) der Widerstandswert des Uber eine
Zufuhr- und Transportvorrichtung (12) der MeBstation (3)
zugefuhrten Widerstandskarpers (2) gemessen wird. Der
gemessene Widerstandswert wird einer Auswerteeinheit
(40) einer Steuervorrichtung (20) Obermittelt. Der Wider-
standskérper (2) wird in einer der MeBstation (3) nachgeord-
neten Ausgabevorrichtung (25) nach vorgegebenen
Mefnbereichen sortiert abgegeben. Der Widerstandskorper
(2) wird auf eine vordefinierte Nenntemperatur Gber eine
Temperiervorrichtung (7), insbesondere durch ein Medium
(9) aufgewarmt. Nach dem Erreichen dieser Nenntempera-
tur wird der Widerstandskérper (2) im Medium (9) kontak-
tiert. Darauthin wird die Messung des Widerstandskorpers
(2) durchgefuhrt.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Messen und Klassifizieren von Widerstandsk&rpern sowie eine
MeB- und Sortieranlage, wie sie in den Oberbegriffen der Anspriiche 1 und 11 beschrieben sind.

Es sind bereits MeB- und Sortieranlagen bekannt, bei dem ein WiderstandskSrper Uber eine Zufuhr-
und Transportvorrichtung an eine MeBstation transportiert wird. Die MeBstation besteht aus einer Aufnahme-
vorrichtung zum Kontaktieren des WiderstandskSrpers und einer MeBvorrichtung zum Ermitteln des Wider-
standswertes des Widerstandskdrpers. Damit der Widerstandskdrper bei einer Nenntemperatur gemessen
werden kann, erfoigt die Messung in einem klimatisierten Raum. Dazu wird der Raum auf eine vorgegebene
Nenntemperatur temperiert. Nachteilig ist bei einer derartigen MeB- und Sortieranlage, daB zur Messung
des Widerstandswertes bei einer vorgegebenen Nenntemperatur ein hoher Aufwand zur Klimatisierung des
Raumes entsteht, da duBere Einfliisse wie beispielsweise die Luftfeuchtigkeit kompensiert werden mussen.

Die Aufgabe der Erfindung liegt darin, ein Verfahren zum Messen und Klassifizieren von Widerstands-
krper sowie eine MeB- und Sortieranlage zu schaffen, bei dem ohne groBen Aufwand die Messung des
Widerstandsk&rpers bei Nenntemperatur erfoigt.

Die Aufgabe der Erfindung wird durch die MaBnahmen im Kennzeichenteil des Anspruches 1 geldst.
Vorteilhaft ist hierbei, da8 durch die zumindest teilweise Anordnung der MeBstation, insbesondere der
Aufnahmevorrichtung in der Temperiervorrichtung, insbesondere im Medium eine exakte Messung des
Widerstandskdrpers bei Nenntemperatur ohne groBen Aufwand erreicht wird. Ein weiterer nicht vorherseh-
barer Vorteil liegt darin, daB8 durch die Verwendung des flussigen Mediums zum Temperieren des
Widerstandskdrpers keine duBeren Einflisse beriicksichtigt werden miissen. Von Vorteil ist weiters, da8
durch die Verwendung eines fliissigen Mediums zum Temperieren des Widerstandskorpers eine leichte
und rasche Anpassung an unterschiedliche Nenntemperaturen erreicht wird.

Von Vorteil sind auch die MaBinahmen nach den Anspruch 2 bis 4, da dadurch der Widerstandsk&rper
auf einen vorgegebenen Sollwert angepaBt werden kann.

Es sind aber auch die MaBnahme nach den Anspriichen 5 und 6 von Vorteil, da dadurch in einfacher
Form eine Sortierung der Widerstandskdrper geschaffen werden kann.

Weiters ist auch die MaBnahme nach Anspruch 7 von Vorteil, da dadurch eine Messung des
Widerstandswertes bei unterschiedlichen Nenntemperaturen durchgefihrt werden kann.

Vorteilhaft sind auch die MaBnahmen nach Anspruch 8, da dadurch gleichzeitig mehrere MeBvorgénge
durchgefiihrt werden kdnnen.

Es sind aber auch die MaBnahmen nach den Anspriichen 9 und 10 von Vorteil, da dadurch die
Temperiervorrichtung sehr klein gehalten werden kann, da nur die notwendigsten Teile in der Temperiervor-
richtung angeordnet sind.

Die Erfindung umfaBt weiters eine MeB- und Sortieraniage, wie sie im Oberbegriff des Anspruches 11
beschrieben ist.

Die MeB- und Sortieranlage ist durch die Merkmale des Kennzeichenteils im Anspruch 11 gekennzeich-
net. Vorteilhatt ist hierbei, daB durch die Anordnung der MeBstation, insbesondere der Aufnahmevorrichtung
in der Temperiervorrichtung, insbesondere im Medium eine Messung des Widerstandskorpers bei der
entsprechenden Nenntemperatur durchgefiihrt werden kann, ohne daB dabei auf Stérungseinflisse von
AuBen geachtet werden muB.

Von Vorteil sind auch die Ausfiihrungen nach den Anspriichen 12 bis 15, da dadurch in einfacher Form
der Transport der Widerstandskorper zur MeBstation, insbesondere zur Aufnahmevorrichtung realisiert
werden kann, wobei gleichzeitig mit dem Transport zur MeBstation der Widerstandskdrper durch das
Medium auf die Nenntemperatur erwarmt wird.

M&glich ist aber auch eine Ausbildung nach Anspruch 16, da dadurch mit einfachen Mitteln eine
Messung des Widerstandskdrpers bei Nenntemperatur durchgeflihrt werden kann, da die Regelung baw.
Steuerung der Nenntemperatur Uber ein flissiges Medium erfolgt, sodaB duBere Einfilisse wie Luftfeuchtig-
keit usw. nicht berlicksichtigt werden miissen.

Eine vorteilhafte Weiterbildung ist im Anspruch 17 beschrieben, wodurch von der Steuervorrichtung
jede Position der einzelnen Widerstandskdrper in der Zufuhr- und Transportvorrichtung errechnet werden
kann.

Es ist aber auch eine Ausbildung nach Anspruch 18 von Vorteil, da dadurch in einem MeBzyklus
mehrere Widerstandskdrper gemessen werden kdnnen, wodurch eine héhere Stiickzahl von Widerstands-
kdrpern in der selben Zeitdauer gemessen werden kénnen.

SchlieBlich ist aber auch eine Ausbildung nach den Anspriichen 18 bis 29 von Vorteil, da dadurch der
Widerstandsk&rper mit unterschiedlichen Nenntemperaturen gemessen werden kann.

Die Erfindung wird im nachfolgenden anhand der in den Zeichnungen dargesteliten Ausfiihrungsbei-
spiele naher erldutert.



10

15

20

25

30

35

45

50

55

AT 406 025 B

Es zeigen:

Fig. 1 eine erfindungsgemiBe MeB- und Sortieranlage, in vereinfachter, schematischer Darsteliung;

Fig. 2 eine Temperiervorrichtung der erfindungsgemiBen Me8- und Sortieranlage, in vereinfachter,
schematischer Darsteliung und Seitenansicht, geschnitten;

Fig. 3 eine Stirnansicht der Temperiervorrichtung der erfindungsgemiBen Me8- und Sortieranlage,
geschnitten und in vereinfachter, schematischer Darstellung;

Fig. 4 eine Ausflihrungsform der Temperiervorrichtung der erfindungsgemaBen Me8- und Sortieranla-
ge. in vereinfachter, schematischer Darstellung und in Stirnansicht, geschnitten;

Fig. 5 eine weitere Ausfuhrungsform der MeB- und Sortieranlage, in vereinfachter, schematischer
Darstellung.

Einflihrend sei festgehalten, daB in den unterschiedlich beschriebenen Ausflihrungsformen gleiche Teile
mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen werden, wobei die in der
gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemiB auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszei-
chen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen libertragen werden k&nnen. Auch sind die in der Beschreibung
gewahiten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie
dargestellte Figur bezogen und sind bei einer Lagednderung sinngemiB auf die neue Lage zu Ubertragen.
Weiters kdnnen auch Einzelmerkmale aus den gezeigten unterschiedlichen Ausfiihrungsbeispielen fir sich
eigenstandige, erfindungsgemaBe L&sungen darstellen.

In den Fig. 1 bis 3 ist eine MeB- und Sortieranlage 1 zum Klassifizieren von Widerstandsk&rpern 2
entsprechend ihren Widerstandswerten gezeigt.

Die MeB- und Sortieranlage 1 weist eine MeBstation 3 zum Messen des Widerstandswertes des
WiderstandskGrpers 2 auf. Die MeBstation 3 wird durch eine Aufnahmevorrichtung 4 und eine MeBvorrich-
tung 5, die voneinander getrennt sein kénnen, gebildet, wobei die Aufnahmevorrichtung 4 mit der
MeBvorrichtung 5 iber zumindest eine Leitung 6 verbunden ist.

Die Aufnahmevorrichtung 4 zum Kontaktieren des Widerstandskorpers 2 ist in einer Temperiervorrich-
tung 7 angeordnet, wogegen bei getrennter Ausfiihrung der MeBstation 3 die MeBvorrichtung 5 auBerhalb
der Temperiervorrichtung 7 angeordnet sein kann.

Die Temperiervorrichtung 7 wird durch ein Aufnahmebecken 8, in dem ein flussiges, nicht leitendes
Medium 9 eingefllt ist, gebildet. Dazu wird die Aufnahmevorrichtung 4 derart in der Temperiervorrichtung 7
angeordnet, daB diese volistindig mit dem Medium 9 umschiossen ist, d.h., daB der Fiussigkeitsspiegel des
Mediums 9 oberhalb der Aufnahmevorrichtung 4 liegt. Weiters weist die Temperiervorrichtung 7 eine Regel-
und/oder Steuervorrichtung 10 zum Steuern bzw. Regeln der Temperatur des Mediums 9 auf. Um das
Medium 9 beheizen zu kdnnen, weist die Temperiervorrichtung 7 zumindest eine Heizvorrichtung 11 auf,
Uber die das Medium 9 bei Beaufschlagung mit Energie auf eine voreinstellbare Nenntemperatur aufgeheizt
werden kann bzw. auf der entsprechenden Nenntemperatur gehalten werden kann. Selbstverstindiich ist es
mdglich, daB jede beliebige Ausbildung der Temperiervorrichtung 7 mit einem flissigen Medium 9
eingesetzt werden kann.

Weiters ist in der Temperiervorrichtung 7 eine Zufuhr- und Transportvorrichtung 12 angeordnet, sodaB
die Widerstandskdrper 2 von einer externen Zufuhrvorrichtung 13 Uber die Zufuhr- und Transportvorrich-
tung 12 an die Aufnahmevorrichtung 4 beférdert werden kann. Die Zufuhr- und Transportvorrichtung 12 ist
durch eine Scheibe 14 gebildet. Die Scheibe 14 weist stirnseitig um den Umfang verlaufende Schlitze 15
auf, in denen liber die Zufuhrvorrichtung 13 die Widerstandskdrper 2 eingefiillt bzw. eingesteckt werden,
wodurch bei einer Rotation der Scheibe 14 die Widerstandskérper 2 zur Aufnahmevorrichtung 4 transpor-
tiert werden. Weiters weist die Scheibe 14 eine Offnung 16, die um 90 versetzt zum Schiitz 15 angeordnet
ist, auf. Durch die Anordnung der Offnung 16 ist es méglich, daB die Aufnahmevorrichtung 4 iiber
Kontaktstifte 17 mit den Widerstandskdrpern 2 kontaktiert werden kann, wobei diese durch die Offnung 16
in die Scheibe 14 eindringen und somit einen Kontakt mit dem Widerstandskdrper 2 bilden, sodaB iiber die
MeBvorrichtung 5 eine Messung des Widerstandswertes bei vorgegeben der Temperatur durchgefiihrt
werden kann.

Die Scheibe 14 ist Uiber eine Welle 18 im Aufnahmebecken 8 der Temperiervorrichtung positioniert und
ragt zumindest teilweise in das Medium 9 der Temperiervorrichtung 7. Damit nunmehr die Scheibe 14 die
einzelnen Widerstandsk&rper 2 von der Zufuhrvorrichtung 13 zur Aufnahmevorrichtung 4 befdrdern kann,
wird die Scheibe 14 Uber einen Schrittmotor 19, der mit der Welie 18 gekuppelt ist, angetrieben.

Damit die Position der einzelnen Schlitze 15 von einer Steuervorrichtung 20 ermittelt werden kann, ist
im Bereich der Scheibe 14 eine Nuilpunktvorrichtung 21 angeordnet. Die Nullpunktvorrichtung 21 wird durch
einen Nulipunktsensor 22 und einen an der Scheiben 14 angeordneten Kontakt 23 aufgebaut. Bewegt sich
nunmehr aufgrund der Ansteuerung des Schrittmotors 19 der Kontakt 23 am Nulipunktsensor 22 vorbei bzw.
liegen sich der Kontakt 23 und der Nullpunktsensor 22 gegeniiber, so kann die Steuervorrichtung 20
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aufgrund eines Signals vom Nullpunktsensor 22, erkennen, daB ein spezieller Schlitz 15 der Scheibe 14,
insbesondere der erste Schlitz 15 am Nullpunktsensor 22 angelangt ist, wodurch Uber die Steuervorrichtung
20 die restlichen Positionen der einzelnen Schlitze 15 errechnet werden kdnnen.

Damit nunmehr eine Messung der Widerstandskorper 2 Uber die Aufnahmevorrichtung 4 durchgefiihrt
werden kann, ist die Aufnahmevorrichtung 4 derartig im Aufnahmebecken 8 angeordnet, da8 diese Uber
eine Haltevorrichtung 24 in einer vorbestimmbaren Position zu einer Offnung 16 der Scheibe 14 gehalten
wird, sodaB die Kontaktstifte 17 in die Offnungen 16 der Scheibe 14 eindringen kdnnen. Die Haltevorrich-
tung 24 kann dabei beliebig ausgefiihrt werden, wobei jedoch darauf geachtet werden muB, da8 bei der
Anordnung der Haltevorrichtung 24 eine exakte Position flir die Aufnahmevorrichtung 4 gegeben sein muB.

Damit nunmehr ein gemessener Widerstandskdrper 2 aus der Scheibe 14, insbesondere aus den
Schlitzen 15 entnommen werden kann, ist im oberen Bereich also auBerhalb des Mediums 9 eine
Ausgabevorrichtung 25 angeordnet. Die Ausgabevorrichtung 25 kann beispielsweise durch eine einfache,
zum Stand der Technik zdhlende Sortiervorrichtung 26 gebildet werden. An der Ausgabevorrichtung 25,
insbesondere an der Sortiervorrichtung 26 sind anschlieBend mehrere Ausgédnge angeordnet, Uber die die
einzelnen Widerstandskdrper 2 in verschiedene Behilter 27 bis 29, die beispielsweise unterschiedlichen
MeBbereichen 30 bis 32 fiir die Widerstandskdrper 2 entsprechen, ausgegeben werden konnen.

Die einzelnen Komponenten der MeB- und Sortieranlage 1 sind iiber mehrere Leitungen 33 mit der
Steuervorrichtung 20 verbunden, wobei jedoch der Ubersicht halber jeweils nur eine Leitung 33 dargestelit
ist. Uber diese Leitung 33 werden von der Steuervorrichtung 20 einzelne Befehle bzw. Daten an die
einzeinen Komponenten der MeB- und Sortieranlage 1 weitergeleitet bzw. werden die einzelnen MeBergeb-
nisse oder Vorginge von den einzelnen Komponenten an die Steuervorrichtung 20 Ubermittelt. Die
Steuervorrichtung 20 kann beispielsweise durch eine handelsibliche, zum Stand der Technik z&hlende
Mikroprozessorschaltung oder durch einen Personal Computer gebildet werden.

Am Beginn der MeB- und/oder Sortieranlage 1 wird von der Steuervorrichtung 20 zuerst die Temperier-
vorrichtung 7 aktiviert. Dazu ist es mdglich, daB lber die Leitung 33 von der Steuervorrichtung 20 ein
entsprechender Sollwert fiir die Nenntemperatur an die Regel- und/oder Steuervorrichtung 10 der Tempe-
riervorrichtung 7 Ubergeben wird. Daraufhin wird von der Regel- und/oder Steuervorrichtung 10 die
Heizvorrichtung 11 mit Energie beaufschlagt, soda8 das Medium 9, das sich im Aufnahmebecken 8
befindet, auf die voreingestelite Nenntemperatur erwdrmt wird. Dies ist deshalb notwendig, da die Messung
der einzelnen Widerstandskdrper 2 im Nenntemperaturbereich durchgefiihrt wird, d.h., daB der Wider-
standsk&rper 2 durch die Anordnung der Zufuhr- und Transportvorrichtung 12, insbesondere der Scheibe
14 in dem Medium 9 auf die voreingestelite Nenntemperatur erhitzt wird, sodaB eine Messung des
Widerstandswertes des Widerstandskdrpers 2 im Nenntemperaturbereich erfolgt. Nachdem das Medium 9
auf die voreingestellte Nenntemperatur aufgeheizt wurde, wird von der Regel- und/oder Steuervorrichtung
10 Uber die Leitung 33 ein Riicksignal an die Steuervorrichtung 20 gesandt, sodaB die MeB- und/oder
Sortieranlage 1 zum Messen der Widerstandskdrper 2 aktiviert werden kann.

Nachdem die Temperiervorrichtung 7 auf die voreingestellte Nenntemperatur aufgeheizt wurde, wird
von der Steuervorrichtung 20 die Zufuhrvorrichtung 13 aktiviert, sodaB ein Widerstandskdrper 2 in den
Schlitz 15 der Scheibe 14 beférdert wird. Dazu weist die Zufuhrvorrichtung 13 ein Vereinzelungsmodul 34
auf. Das Vereinzelungsmodul 34 kann beispielsweise durch einen Ruttler gebildet werden, wodurch mehrere
Widerstandskdrper 2 in das Vereinzelungsmodul 34 transportiert werden kdnnen und anschlieBend die
Abgabe der Widerstandsk3drper 2 einzeln an die Scheibe 14 bzw. an die Zufuhr- und Transportvorrichtung
12 erfolgt. Die Zufuhrvorrichtung 13 kann beispielsweise zur Abgabe der einzeinen Widerstandskorper 2
Uber die Steuervorrichtung 20 angesteuert werden, d.h., daB beispielsweise beim Beaufschlagen des
Schrittmotors 19 von der Steuervorrichtung 20 gleichzeitig die Zufuhrvorrichtung 13 aktiviert wird, sodaB von
dieser wiederum ein Widerstandskdrper 2 an die Scheibe 14 zugefiihrt wird.

Nachdem von der Zufuhrvorrichtung 13 ein Widerstandskorper 2 an die Zufuhr- und Transportvorrich-
tung 12 abgegeben wurde, wird von der Steuervorrichtung 20 der Schrittmotor 19 beaufschlagt. Durch das
Ansteuern des Schrittmotors 19 wird die Scheibe 14 entsprechend einem Pfeil 35 bewegt, sodaB ein
weiterer Schlitz 15 der Scheibe 14 im Ubergabebereich zu der Zufuhrvorrichtung 13 positioniert wird.
Daraufhin wird von der Steuervorrichtung 20 ein Steuerbefehl zur Abgabe eines WiderstandskSrpers 2
angelegt, wodurch ein weiterer Widerstandskérper 2 von der Zufuhrvorrichtung 13, insbesondere vom
Vereinzelungsmodu! 34 an die Scheibe 14 Uibergeben wird. Dieser Vorgang wird solange wiederholt, bis der
erste Widerstandskdrper 2 die Aufnahmevorrichtung 4 der MeBstation 3 erreicht hat.

Damit die Steuervorrichtung 20 die einzelnen Positionen der Widerstandsk&rper 2 in den Schiitzen 15
der Scheibe 14 erkennen kann, wird {iber die Nullpunktvorrichtung 21 vor Beginn eines MeBzykiusses bzw.
des Befiillens der Scheibe 14 eine Initialisierung der Scheibe 14 durchgefiihrt. Dies kann beispielsweise
derart erfolgen, daB die Scheibe 14 iiber den Schrittmotor 19 solange angesteuert wird, bis der Kontakt 23
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fir den Nullpunktsensor 22 am Nullpunktsensor 22 angelangt ist, wodurch vom Nullpunktsensor 22 ein
Signal an die Steuervorrichtung 20 {ibergeben wird. Darauf hin kann nunmehr von der Steuervorrichtung 20
jeder beliebige Schiitz 15 der Scheibe 14 errechnet werden, da aufgrund der Ansteuerung des Schrittmo-
tors 19 die exakte Position des ersten Schlitzes 15 von der Steuervorrichtung 20 Uber die einzelnen Impulse
an den Schrittmotor 19 errechnet werden kann.

Nachdem von der Zufuhrvorrichtung 13 die Scheibe 14 der Zufuhr- und Transportvorrichtung 12
solange mit Widerstandsk6rpern 2 befiillt wurde, bis der erste Widerstandskdrper 2 im Bereich der
Aufnahmevorrichtung 4 angelangt ist, wird von der Steuervorrichtung 20 ein Impuls an die MeBstation 3
Ubergeben. Durch die Aktivierung der MeBstation 3 erfolgt nun eine Messung des Widerstandswertes des
Widerstandsk&rpers 2. Dazu wird von der MeBstation 3 die Aufnahmevorrichtung 4 Uber die Leitung 6
aktiviert, sodaB die einzelnen Kontaktstifte 17 der Aufnahmevorrichtung 4 mit dem Widerstandsk&rper 2 in
Verbindung gebracht werden. Dazu ist die Aufnahmevorrichtung 4 derartig ausgebildet, daB beidseits der
Scheibe 14 zwei Haltearme 36, 37 angeordnet sind, an die die einzelnen Kontaktstifte 17 angeordnet sind.
Die beiden Haltearme 36, 37 sind iiber eine Fihrungswelle 38 miteinander verbunden. Beim Aktivieren der
Aufnahmevorrichtung 4 werden nunmehr die Haltearme 36, 37 entlang der Fihrungswelle 38 in Richtung
der Scheibe 14 bewegt, sodaB die Kontaktstifte 17 durch die Offnung 16 in die Scheibe 14 eindringen,
wodurch eine Kontaktierung des WiderstandskSrpers 2 lber die Kontaktstifte 17 erfolgt. Dabei ist es
mdglich, daB zumindest ein Kontaktstift 17 an jedem Haltearm 36, 37 angeordnet ist. Damit jedoch eine
exakte Messung des Widerstandskdrpers 2 durchgefuhrt werden kann, ist es vorteilhaft, wenn zumindest
vier Kontaktstifte 17 zum Messen des Widerstandswertes des Widerstandskdrpers 2 verwendet werden.
Dazu sind jeweils auf einem Haltearm 36, 37 zwei Kontaktstifte 17 angeordnet.

Nachdem die Aufnahmevorrichtung 4 mit dem Widerstandskdrper 2 kontaktiert wurde, wird von der
extern angeordneten MeBvorrichtung 5 der Widerstandswert des Widerstandsk&rpers 2 gemessen. Das
Messen des Widerstandswertes des Widerstandskdrpers 2 kann durch jedes beliebige, aus dem Stand der
Technik bekannte Verfahren durchgefiihrt werden. Das MeBergebnis wird anschlieBend liber eine Leitung 39
an eine Auswerteeinheit 40 Ubergeben. Dabei ist es mdglich, daB die Auswerteeinheit 40 direkt in der
Steuervorrichtung 20 angeordnet ist. '

Nachdem der gemessene Widerstandswert des Widerstandskdrpers 2 an die Auswerteeinheit 40
Ubergeben wurde, wird von der Steuervorrichtung 20 bzw. von der Auswerteeinheit 40 ein Soll-Ist-Vergleich
durchgefiihrt, d.h., daB der gemessene Widerstandswert mit einem in der Steuervorrichtung 20 voreinge-
stellten Sollwert verglichen wird. Daraufhin wird die prozentuelle Abweichung des gemessenen Wider-
standswertes von dem vorgegebenen Sollwert ermittelt.

Durch die Messung des Widerstandswertes bei Nenntemperatur wird erreicht, daB diese Widerstands-
kGrper 2 bei einer entsprechenden Temperatur einen exakten Wert aufweisen. Das Einsatzgebiet von
derartigen WiderstandskSrpern 2 liegt beispielsweise bei Kiimaanlagen oder temperaturgesteuerten Regel-
und/oder Steuervorrichtungen, die bei einer bestimmten Temperatur einen Regelvorgang oder Steuervor-
gang durchfiihren miissen, wobei zur Aktivierung der Regelung bzw. Steuerung ein entsprechend auf diese
Temperatur abgestimmter Widerstand mit dem darin enthaltenen Widerstandsk&rper 2 eingesetzt wird.

Nachdem die Auswertung in der Auswerteeinheit 40 bzw. in der Steuervorrichtung 20 abgeschlossen
ist, wird wiederum der Schrittmotor 19 aktiviert, soda8 sich die Scheibe 14 entsprechend dem Pfeil 35 um
eine Position verdreht. Von der Steuervorrichtung 20 wird dabei der zuvor gemessene Widerstandswert
bzw. die prozentuelle Abweichung mit der Position des Schiitzes 15 der Scheibe 14 in einem Speicher
hinterlegt. Dabei ist es mdglich, daB bei jeder Ansteuerung des Schrittmotors 19 von der Steuervorrichtung
20 die Position im Speicher ebenfalls gezndert wird. Bei Ubereinstimmung einer Position eines Schlitzes
15, in dem sich bereits ein gemessener Widerstandskdrper 2 befindet, mit der Ausgabevorrichtung 25 wird
von der Steuervorrichtung 20 die Ausgabevorrichtung 25 aktiviert und gleichzeitig werden die entsprechen-
den Daten des Widerstandsk&rpers 2 an die Ausgabevorrichtung 25 Ubergeben. Durch das Speichern der
gemessenen Widerstandswerte bzw. der prozentuellen Abweichung mit der Position des Schlitzes 15 der
Scheibe 14 ist es mdglich, daB mehrere MeBvorgénge mit der MeBstation durchgefiihrt werden, bevor der
erste Widerstandskérper 2 aus der Zufuhr- und Transportvorrichtung 12 entfernt wird.

Stimmt nunmehr die Position des Schiitzes 15 mit einem in diesem angeordneten WiderstandskSrper 2
iberein, so wird von der Steuervorrichtung 20 die Ausgabevorrichtung 25 bzw. die Sortiervorrichtung 26
aktiviert. Dabei wird der Widerstandskdrper 2 aus dem Schlitz 15 der Scheibe 14 entnommen. Dies kann
beispielsweise durch eine Vakuumvorrichtung erfolgen. Gleichzeitig mit der Ansteuerung der Ausgabevor-
richtung 25 bzw. der Sortiervorrichtung 26 wird von der Steuervorrichtung 20 die entsprechend fiir diesen
Widerstandskdrper 2 gespeicherten Daten iibermittelt, d. h., daB von der Steuervorrichtung 20 die prozentu-
elle Abweichung des gemessenen WiderstandskSrpers 2 an die Ausgabevorrichtung 25 bzw. an die
Sortiervorrichtung 26 iibergeben wird. Von der Sortiervorrichtung 26 wird nunmehr der Widerstandsk&rper 2
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entsprechend den (bergebenen Daten an einen entsprechenden Behilter 27 bis 298 weitergeleitet. Die
einzelnen Behilter 27 bis 29 entsprechen dabei unterschiediichen Bereichen, insbesondere MeBbereichen
30 bis 32 der prozentuellen Abweichung, d. h., daB beispielsweise in dem Behaiter 27 die Widerstandskor-
per 2 mit nur 1 % Abweichung, in dem Behilter 28 die Widerstandsk&rper 2 mit 3 % Abweichung und in
dem Behilter 29 jene Widerstandskérper 2, die keinem der beiden zuvor festgelegten MeBbereiche 30, 31
zuordenbar sind, zugeteilt werden.

Der Vorteil bei einer derartigen MeB- und Sortierantage 1 liegt darin, da8 die Messung des Wider-
standswertes bei Nenntemperatur durchgefiihrt wird, wobei zum Aufheizen des Widerstandskérpers 2 auf
die Nenntemperatur dies Uber ein Medium 9 geschieht, wodurch duBere Einflisse, wie beispielsweise die
Luftfeuchtigkeit oder die AuBentemperatur nicht beriicksichtigt werden miissen und somit eine exakte
Messung durchgefihrt werden kann.

Weiters ist es mdglich, daB bei einer derartigen MeB- und Sortieranlage 1 vor der Ausgabevorrichtung
25 oder nach dieser eine Bearbeitungsvorrichtung 41, wie dies schematisch mit strichlierten Linien
dargestellt ist, angeordnet ist. Die Bearbeitungsvorrichtung 41 hat dabei die Aufgabe, bei Nichtiibereinstim-
mung des Widerstandswertes mit dem entsprechenden Soliwert, den Widerstandskdrper 2 aus der Scheibe
14 zu entnehmen und derart zu bearbeiten, daB der Widerstandswert an den entsprechenden Soliwert
angepaBt wird. Dazu wird von der Steuervorrichtung 20 wiederum bei Ubereinstimmung der Position des
Schiitzes 15 mit der Position der Bearbeitungsvorrichtung 41 die Bearbeitungsvorrichtung 41 aktiviert, soda8
der Widerstandsk&rper 2 aus der Scheibe 14 entnommen wird und in der Bearbeitungsvorrichtung 41 durch
Schleifen oder thermische Behandlung beispielsweise durch einen Laser oder durch Aufbringen von
Kdrpermasse an den Sollwert angepaBt wird. Dazu wird zuerst von der Bearbeitungsvorrichtung 41 die
Kdrpermasse des Widerstandskdrpers 2 beispielsweise durch ein Bildverarbeitungssystem ermittelt. Die
Daten werden anschlieBend an ein Logikmodul der Bearbeitungsvorrichtung 41 libergeben.

Gleichzeitig mit dem Aktivieren der Bearbeitungsvorrichtung 41 wird von der Steuervorrichtung 20 die
prozentuelle Abweichung an das Logikmodul libersandt, sodaB dieses nunmehr einen Korrekturfaktor im
Bezug auf die Kérpermasse des Widerstandskdrpers 2 errechnen kann. Durch mechanische oder thermi-
sche Bearbeitung des Widerstandskdrpers 2 wird anschlieBend der Widerstandsk&rper 2 entweder durch
Auftragen oder Abtragen von Kdrpermasse an den Sollwert angepaBt.

Nachdem der Widerstandskdrper 2 von der Bearbeitungsvorrichtung 41 bearbeitet wurde, wird dieser
wieder in den gleichen oder einen anderen Schlitz 15 der Scheibe 14 libergeben, wobei bei der
Ubergabeposition zur Ausgabevorrichtung 25 dieser nicht mehr von der Ausgabevorrichtung 25 entnommen
wird, sondern wird dieser Uber die Ausgabevorrichtung 25 hinwegbewegt und gelangt somit wieder zur
MeBstation 3. Von der MeBstation 3 wird der Widerstandswert des Widerstandsk&rpers 2 abermals iiber die
MeBvorrichtung 5 gemessen. Dieser Vorgang kann mehrere Male durchgefiihrt werden. Selbstversténdiich
ist es mdglich, daB eine maximale Anzahl von Umldufen eines Widerstandskdrpers 2 eingestellt werden
kann, sodaB bei erreichen des maximalen Umlaufes von beispielsweise 3 Umldufen, der Widerstandskdrper
2 in den Behilter 29, in dem sich die AusschuBware befindet, ausgegeben wird.

Bei dem zuvor beschriebenen Ausflihrungsbeispiel ist es beispielsweise moglich, daB die Zufuhr- und
Transportvorrichtung 12, insbesondere die Scheibe 14 aus mehreren Einzelscheiben gebildet wird, wobei
die Einzelscheiben derartig ausgebildet sind, daB beispielsweise die mittlere Einzelscheibe die Schlitze 15
und die beiden duBeren Einzelscheiben die Offnungen 16 aufweisen. Die Einzeischeiben werden anschlie-
Bend miteinander verbunden, sodaB wiederum von der Zufuhrvorrichtung 13 die Widerstandskdrper 2
stirnseitig in die Schlitze 15 Ubergeben werden kdnnen.

Weiters ist es mdglich, daB zur Erkennung der Schlitze 15 auf der Scheibe 14 fiir jeden Schlitz 15 ein
Erkennungszeichen, insbesondere ein Strichcode angeordnet ist, sodaB Uber eine entsprechende Lesevor-
richtung der Schlitz 15 identifiziert werden kann. Dabei kann beispielsweise jede mit der Zufuhr- und
Transportvorrichtung 12 in Verbindung stehende Komponente eine eigene Lesevorrichtung aufweisen.
Dadurch ist es mdglich, daB die einzelnen Komponenten nach dem Lesevorgang sich die Daten fir den im
Schlitz 15 befindlichen Widerstandskdrper 2 aus einem zentralen Speicher auslesen kénnen und entspre-
chend den Daten die einzelnen Steuerabldufe durchfiihren k&nnen. Selbstverstandlich ist es mdglich, da8
nur eine Lesevorrichtung angeordnet sein kann, von der aus dann jede Position des Schlitzes 15 Uber die
Steuervorrichtung 20 bzw. von jeder eigenen Komponente errechnet werden kann.

Es ist weiters auch mdglich, daB zur Feststellung eines Widerstandskérpers 2 in einem Schiitz 15 die
Scheibe 14 eine optische Erkennungsvorrichtung aufweisen kann, die mit der Steuervorrichtung 20 verbun-
den ist. Die optische Erkennungsvorrichtung kann derartig aufgebaut werden, daB8 an einer Seite der
Scheibe 14 ein Sender und an der gegeniiberliegenden Seite ein Empfanger angeordnet ist. Um nun
feststellen zu kénnen, ob sich ein Widerstandskdrper 2 im Schlitz 15 befindet, wird von einem Sender ein
Lichtsignal durch eine der Offnungen 16 der Scheibe 14 ausgesandt, wobei bei Auftreffen des Lichtsignals
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an einen Empfénger die Erkennungsvorrichtung beispielsweise ein Signal an die Steuervorrichtung 20
weiterleitet, sodaB die Steuervorrichtung 20 erkennen kann, daB sich in diesem Schiitz 15 der Scheibe 14
kein Widerstandskdrper 2 befindet. Selbstverstindlich kann zum Erkennen des Widerstandsk&rpers 2 im
Schiitz 15 auch eine mechanische Erkennungsvorrichtung, die beispielsweise durch einen Fihler gebildet
wird, eingesetzt werden.

Weiters ist es mdglich, da8 die Widerstandsk&rper 2 selbstindig in der Zufuhr- und Transportvorrich-
tung 12 kontaktiert werden, sodaB die Offnungen 16 fiir die Schlitze 15 entfallen kénnen. Hierzu sind in den
Schlitzen 15 Kontaktpunkte angeordnet, die beim Befiillen eines Schlitzes 15 mit einem Widerstandskdrpers
2 selbstédndig kontaktieren. Die Kontaktpunkte k&nnen beispielsweise (ber in den Scheiben 14 integrierte
Leitungen nach auBen gezogen werden, soda8 eine Kontaktierung zum Messen des Widerstandskérpers 2
auf der AuBenseite der Scheibe 14 Uber die Aufnahmevorrichtung 4 erfoigt.

In Fig. 4 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der MeB- und/oder Sortieranlage 1 gezeigt, wobei hier
wiederum nur die Temperiervorrichtung 7 in Stirnansicht, geschnitten, dargestellt ist.

Bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist wiederum die Zufuhr- und Transportvorrichtung 12,
insbesondere die Scheibe 14 auf der Welle 18 im Innenraum der Temperiervorrichtung 7 angeordnet. Die
Zufuhr- und Transportvorrichtung 12 ragt teilweise in das nicht leitende Medium 9 der Temperiervorrichtung
7.

Entsprechend den zuvor beschriebenen Fig. 1 bis 3 ist die Aufnahmevorrichtung 4 der MeBstation 3 im
Inneren des Aufnahmebeckens 8 der Temperiervorrichtung 7 angeordnet, wobei das Medium 9 wiederum
die Aufnahmevorrichtung 4 vollstandig umschliest.

Der Unterschied zu dem zuvor beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel liegt nun darin, daB in der Tempe-
riervorrichtung 7 eine weitere Zufuhr- und Transportvorrichtung 42 in der Temperiervorrichtung 7 angeord-
net ist. Die Zufuhr- und Transportvorrichtung 42 wird wiederum durch eine Scheibe 43 mit einem darin
befindlichen Schlitz 44 und einer Offnung 45 gebildet. Der weiteren Zufuhr- und Transportvorrichtung 42,
insbesondere der Scheibe 43 ist wiederum eine Aufnahmevorrichtung 46 zugeteilt.

Die Funktion dieses Austhrungsbei_spiels entspricht dabei der Funktion, wie sie in den Fig. 1 bis 3
beschrieben ist, wobei nunmehr anstelle einer Zufuhrvorrichtung 13 und einer Ausgabevorrichtung 25 bzw.
einer Bearbeitungsvorrichtung 41 nunmehr fiir jede Scheibe 14, 43 eine eigene Zufuhrvorrichtung 13,
Ausgabevorrichtung 25 bzw. Bearbeitungsvorrichtung 41 angeordnet ist. Die Scheibe 43 ist ebenfalls auf
der Welle 18 angeordnet, sodaB durch Aktivierung des Schrittmotors 19 beide Scheiben 14, 43 im gleichen
Rhythmus bewegt werden. Dadurch ist es méglich, daB nur eine Nulipunktvorrichtung 21 angeordnet
werden muB, wobei diese bei dem dargesteliten Ausfuhrungsbeispiel im Bereich der Scheibe 14 positioniert
ist. Selbstverstandlich ist es mdglich, da8 die Nullpunktvorrichtung 21 im Bereich der Scheibe 43
angeordnet sein kann. Es ist auch méglich, daB die Scheibe 43 auf eine eigene Welle 18 mit einem dieser
Welle 18 zugeordneten Schrittmotor 19 sein kann, sodaB die beiden Scheiben 14, 43 unabhingig betrieben
werden kdnnen. Dazu ist jedoch erforderlich, da8 fiir jede Scheibe 14, 43 eine Nulipunktvorrichtung 21 bzw.
eine andere Vorrichtung zum Erkennen der Schlitze 15, 44 beispielsweise, eine Strichcodelesevorrichtung
zugeordnet wird.

Der Vorteil einer derartigen Anordnung von mehreren, insbesondere von zwei Scheiben 14, 43 in der
Temperiervorrichtung 7 liegt darin, daB nunmehr in einem MeBzyklus zwei Widerstandskdrper 2 gleichzeitig
gemessen werden kdnnen. Selbstverstindlich ist es méglich, daB mehr als nur zwei Zufuhr- und Transport-
vorrichtungen 12, 42, insbesondere die Scheiben 14, 43 in der Temperiervorrichtung 7 angeordnet sein
kGnnen, wobei fir jede Zufuhr- und Transportvorrichtung 12, 42 jeweils eine Zufuhrvorrichtung 13, eine
Ausgabevorrichtung 25 oder eine Bearbeitungsvorrichtung 41 angeordnet sein kann.

Es ist jedoch auch méglich, daB nur eine Zufuhrvorrichtung 13, eine Ausgabevorrichtung 25 oder eine
Bearbeitungsvorrichtung 41 fiir mehrere Scheiben 14, 43 angeordnet sein kdnnen, wobei diese Uber
Fuhrungen parallel zu den einzelnen Scheiben 14, 43 verfahren werden, sodaB ein serielles Befiillen der
Zufuhr- und Transportvorrichtung 12, 42 bzw. ein serielles Messen, Bearbeiten oder Entnehmen der
WiderstandskGrper 2 durchgefiihrt werden kann.

In Fig. 5 ist ein weiters Ausfiihrungsbeispiel der Me8- und Sortieranlage 1 gezeigt. Bei dem dargestell-
ten Ausflihrungsbeispiel wird die Zufuhr- und Transportvorrichtung 12 durch ein Transportband 47 bzw.
durch einen Transportgurt gebildet. Das Transportband 47 kann dabei derartig aufgebaut werden, daB es
einem offenen Plistergurt entspricht, d.h., da8 im Transportband 47 Vertiefungen angeordnet sind, in denen
die Widerstandskdrper 2 von der Zufuhrvorrichtung 13 abgelegt werden, sodaB ein Transport der Wider-
standskdrper 2 moglich ist. Selbstverstindlich ist es moglich, daB anstelle des Transportbandes 47 ein
Plistergurt, in dem die Widerstandskdrper 2 bzw. die Widerstinde integriert sind, in die MeB- und
Sortieranlage 1 eingespannt werden kann.
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Bei derartigen MeB- und Sortieranlagen 1 sind nun mehrere Temperiervorrichtungen 7, 48, 49 angeord-
net, die Uber das Transportband 47 miteinander verbunden sind, d.h., daB das Transportband 47 sich von
der Temperiervorrichtung 7 Uber Umlenkrollen 50 in die weiteren Temperiervorrichtungen 48, 49 erstreckt,
wobei sich anschlieBend das Transportband 47 iiber weitere Umlenkrollen 50 zur Temperiervorrichtung 7
zurlickerstreckt und somit den Kreis schlieBt. Weiters ist in jeder Temperiervorrichtung 7, 48, 49 eine
eigene MeBstation 3, 51, 52, die wiederum durch eine Aufnahmevorrichtung 4, 53, 54 und eine MeBvorrich-
tung 5, 55, 56 gebildet ist, angeordnet. Die einzelnen MeBvorrichtungen 5, 55, 56 bzw. die MeBstationen 3,
51, 52 sind Uber ein Bussystem 57 mit der Steuervorrichtung 20 verbunden. Das Bussystem 57 kann durch
jedes beliebige zum Stand der Technik zdhlende, serielles oder paralleles Bussystem gebildet werden.
Selbstverstandlich ist es mdglich, daB die in diesem Ausfiihrungsbeispiel verwendeten Komponenten direkt
an der Steuervorrichtung 20 angeschlossen sind.

Weiters sind dem Transporthand 47 die Zufuhrvorrichtung 13, die Bearbeitungsvorrichtung 41 sowie die
Ausgabevorrichtung 25, die nunmehr aus drei Ausgdngen 58 bis 60 gebildet ist, zugeordnet. Wie
schematisch dargestellt, sind die einzelnen Komponenten der Zufuhrvorrichtung 13 der Ausgabevorrichtung
25 und der Bearbeitungsvorrichtung 41 ebenfalls Uber das Bussystem 57 mit der Steuervorrichtung 20
verbunden. Weiters ist am Transportband 47 die Nullpunktvorrichtung 21 angeordnet, wobei die Nullpunkt-
vorrichtung wiederum durch den Kontakt 23 und den Nullpunktsensor 22 gebildet wird.

Bei der Inbetriebnahme einer derartigen MeB- und Sortieranlage 1 wird wie in den zuvor beschriebenen
Fig. 1 bis 4 grundsétziich derselbe Funktionsablauf durchgefihrt, wobei zuerst das Medium 9 der einzeinen
Temperiervorrichtungen 7, 48, 49 auf eine voreinstellbare Nenntemperatur aufgeheizt wird. Bei diesem
Ausfiinrungsbeispiel werden die Medien 9 der einzelnen Temperiervorrichtungen 7, 48, 49 auf unterschiedli-
che Nenntemperaturen aufgeheizt.

Dazu wird von der Steuervorrichtung 20 iiber das zum Stand der Technik zdhlende Bussystem 57 ein
Steuersignal an die Zufuhrvorrichtung 13 weitergeleitet, wodurch ein Widerstandskorper 2 am Transport-
band 47 positioniert wird. AnschlieBend wird von der Steuervorrichtung 20 der Schrittmotor 19, welcher
ebenfalls iber das Bussystem 57 mit der Steuervorrichtung 20 verbunden ist, angesteuert, sodaB das
Transportband in Richtung eines Pfeils 61 bewegt wird. Daraufhin wird von der Steuervorrichtung 20
wiederum die Zufuhrvorrichtung 13 mit einem Signal beaufschiagt, wodurch der néachste Widerstandskdrper
2 am Transportband 47 positioniert wird. Dieser Vorgang vom Positionieren der Widerstandsk&rper 2 wird
solange durchgefiihrt, bis der erste Widerstandskdrper 2 an der ersten MeBstation 3, insbesondere an der
Aufnahmevorrichtung 4 angelangt ist. Daraufhin wird wie in den zuvor beschriebenen Figuren ein MeBvor-
gang im nicht leitenden Medium 9 bei einer voreingestellten Nenntemperatur durchgefihrt. Nachdem von
der Steuervorrichtung 20 die Auswertung Uber diesen MeBvorgang durchgefiihrt wurde, wird wiederum der
Schrittmotor 19 mit einem Impuls beaufschlagt, sodaB sich dieser Widerstandskfrper 2 nunmehr in
Richtung der nichsten Temperiervorrichtung 47 weiterbewegt und ein neuer Widerstandskérper 2 am
Transportband 47 durch Ansteuern der Zufuhrvorrichtung 13 positioniert wird.

Durch die Anordnung mehrerer Temperiervorrichtungen 7, 48, 49 ist es nunmehr mdglich, daB die
einzelnen Temperiervorrichtungen 7, 48, 49 unterschiedliche Nenntemperaturen aufweisen, wodurch eine
Messung des Widerstandskdrpers 2 bei unterschiedlichen Nenntemperaturen durchgefiihrt werden kann.

Nachdem eine Messung von einem Widerstandskdrper 2 Uber die MeBstation 3, insbesondere die
MeBvorrichtung 5 erfolgte, wird das MeBergebnis lber das Bussystem 57 an die Steuervorrichtung 20
weitergeleitet. Hat nunmehr ein Widerstandskorper 2 alle Temperiervorrichtungen 7, 48, 49 und somit alle
MeBstationen 3, 51, 52 durchlaufen, so wird bei Ubereinstimmung der Position mit der Bearbeitungsvorrich-
tung 41 von der Steuervorrichtung 20 ein Signal an die Bearbeitungsvorrichtung 41 Gber das Bussystem 57
ausgesandt. Darauthin wird wiederum von der Bearbeitungsvorrichtung 41 dieser Widerstandskdrper 2 vom
Transportband entnommen und iber eine Bildverarbeitungsvorrichtung die K&rpermasse dieses Wider-
standsk&rpers 2 ermittelt. Gleichzeitig wurde mit dem Aktivieren der Bearbeitungsvorrichtung 41 die
prozentuelle Abweichung dieses Widerstandskdrpers 2 von der Steuervorrichtung 20 an die Bearbeitungs-
vorrichtung 41 Ubertragen. Durch die Ermittlung der Kdrpermasse und der ibersandten, prozentuelien
Abweichung dieses Widerstandskdrpers 2 kann nunmehr von der Bearbeitungsvorrichtung 41 die Bearbei-
tung des Widerstandskdrpers 2 durchgefiihrt werden. Dazu ist es wie in den zuvor beschriebenen Figuren
moglich, daB verschiedene, zum Stand der Technik z&hlende Verfahren bzw. Vorrichtungen zum Bearbeiten
von Widerstandsk&rpern 2 eingesetzt werden kdnnen. Es ist beispielsweise méglich, daB durch Schieifen
bzw. thermische Behandlung, beispielsweise durch einen Laser oder durch Auftragen von Korpermasse der
Widerstandswert an den vorgegebenen Sollwert angepaBt wird.

Nachdem die Bearbeitung des Widerstandsk&rpers 2 erfolgte, wird der Widerstandsk&rper 2 wieder auf
dem Transportband 47 positioniert. Dabei ist es moglich, daB der WiderstandskGrper 2 in die selbe
Ausnehmung des Transportbandes 47 bzw. in eine andere Ausnehmung des Transportbandes 47 abgelegt
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wird, wobei vor dem Ablegen des Widerstandsk&rpers 2 von der Bearbeitungsvorrichtung 41 die Steuervor-
richtung 20 kontaktiert wird, sodaB die Steuervorrichtung 20 ein Freisignal zum Ablegen am Transportband
47 liber das Bussystem 57 der Bearbeitungsvorrichtung 41 (bersendet. Dies ist deshalb notwendig, da
aufgrund der groBen Anzahl von unterschiedlichen Positionen am Transportband 47 die Steuervorrichtung
20 die Position jedes einzelnen Widerstandsk&rpers 2 am Transportband 47 errechnen kdnnen muB, da fiir
die Abgabe bzw. fir die Ausgabevorrichtung 25 ein entsprechender Impuls erzeugt werden mus.

Nachdem jedoch der Widerstandsk&rper 2 von der Bearbeitungsvorrichtung 41 bearbeitet wurde, muB
dieser WiderstandskSrper 2 die MeBstationen 3, 51, 52 abermals durchlaufen, bevor er iiber die Ausgabe-
vorrichtung 25 vom Transportband 47 entnommen werden kann. Entspricht ein Widerstandsk&rper 2 den
vorgegebenen Toleranzbereichen, so wird die Ausgabevorrichtung 25 aktiviert. Dabei ist es nun maoglich,
daB die Entnahme des WiderstandskGrpers 2 Uber die drei Ausgdnge 58 bis 60 von der Steuervorrichtung
20 gesteuert wird. Die drei Ausgénge 58 bis 60 der Ausgabevorrichtung 25 haben dabei die Aufgabe, den
WiderstandskSrper 2 entsprechend den Toleranzbereichen in den unterschiedlichsten Behiltern abzulegen.
Dabei ist es beispielsweise moglich, daB der Ausgang 58 fiir WiderstandskSrper 2, die nur 1 %
Abweichung haben, verwendet wird, wogegen beispielsweise der Ausgang 59 fiir Widerstandskérper 2 mit
3 %igen Abweichungen und der Ausgang 60 fir WiderstandskGrper 2 mit 5 %igen Abweichungen
herangezogen werden kdnnen.

Die exakte Funktionsbeschreibung des MeBvorganges bzw. der Entnahme oder Bearbeitung sowie der
Zufiihrung der WiderstandskSrper 2 kann aus den Fig. 1 bis 3 enthnommen werden.

Der Vorteil einer derartigen MeB- und Sortieranlage 1 liegt nun darin, daB der Widerstandsk&rper 2 in
unterschiedlichen Nenntemperaturen gemessen werden kann. Dazu werden die einzelnen Temperiervorrich-
tungen 7, 48, 49 auf unterschiedliche Temperaturen aufgeheizt, sodaB eine Temperaturkurve mit einem
entsprechenden Widerstandswert fir jeden WiderstandskGrper 2 erstelit werden kann.

Selbstverstandiich ist es mdglich, daB am Transportband 47 mehrere parallel zueinander angeordnete
Widerstandsk&rper 2 angeordnet sein k&nnen. Dazu kann fiir jeden Widerstandskdrper 2 eine eigene
Aufnahmevorrichtung 4, 53, 54 oder eine gemeinsame Aufnahmevorrichtung 4, 53, 54, die Uber FGhrungen
verfahrbar ist, angeordnet sein. Die Kontaktierung der Widerstandsksrper 2 Uber die Aufnahmevorrichtung
4, 53, 54 erfolgt wie in den zuvor beschriebenen Fig. 1 bis 3 Uber die Kontaktstifte 17.

Selbstverstandlich ist es auch méglich, daB fiir die einzelnen MeBstationen 3, 51, 52 eigenstindige
Steuervorrichtungen 20 angeordnet sein kdnnen. Diese einzelnen Steuervorrichtungen 20 werden anschlie-
Bend Uber Leitungen oder ein Bussystem 57 miteinander verkniipft, sodaB ein entsprechender Datenaus-
tausch untereinander durchgefiihrt werden kann. Weiters ist es auch mdglich, daB nach jeder Temperiervor-
richtung 7, 48, 49 jeweils eine eigene Bearbeitungsvorrichtung 41 bzw. Ausgabevorrichtung 25 angeordnet
ist, sodaB nach Durchlaufen einer oder zweier Temperiervorrichtungen 7, 48, 49 der Widerstandskdrper 2
vom Transportband 47 entnommen werden kann, Es ist auch mdglich, daB mehrere nebeneinander
angeordnete Transportbander 47 in den einzelnen Temperiervorrichtungen 7, 48, 49 angeordnet sind, wobei
dabei jeweils nur eine MeBstation 3, 51, 62 oder jeweils eine eigenstdndige MeBstation 3, 51, 52 angeordnet
ist. Weiters ist es mdglich, daB die Aufnahmevorrichtung 4, 53, 54 derart ausgebildet ist, daB mehrere
nebeneinander verlaufende Widerstandskérper 2 in einem Arbeitsschritt kontaktiert werden k&nnen.

Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, da8 in den Zeichnungen einzelne Bauteile
und Baugruppen zum besseren Verstindnis der Erfindung nur schematisch dargestellt sind. Diese einzel-
nen Bauteile bzw. Baugruppen kénne aus jeder beliebigen, aus dem Stand der Technik bekannten
Vorrichtung gebildet werden.

Es kénnen auch einzelne Merkmale der einzelnen Ausfiihrungsbeispiele mit anderen Einzelmerkmalen
von anderen Ausfiihrungsbeispielen kombiniert oder jeweils fur sich alleine den Gegenstand von eigenstan-
digen Erfindungen bilden.

Vor allem kdnnen die einzelnen in den Fig. 1 bis 3; 4; 5 gezeigten Ausflhrungen den Gegenstand von
eigensténdigen, erfindungsgemaBen L3sungen bilden. Die diesbeziiglichen erfindungsgem4Ben Aufgaben
und L&sungen sind den Detailbeschreibungen dieser Figuren zu entnehmen.
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56 MeBvorrichtung

57 Bussystem

58 Ausgang
59 Ausgang
60 Ausgang
61 Pfeil
Patentanspriiche

1.

Verfahren zum Messen und Klassifizieren von Widerstandsk&rpern, bei dem in einer MeBstation der
Widerstandswert des Uber eine Zufuhr- und Transportvorrichtung der MeBstation zugefiihrten Wider-
standskGrpers gemessen wird und der gemessene Widerstandswert einer Auswerteeinheit siner Steuer-
vorrichtung  Ubermittelt wird und der Widerstandskdrper in einer der MeBstation nachgeordneten
Ausgabevorrichtung nach vorgegebenen MeBbereichen sortiert abgegeben wird, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Widerstandsk&rper auf eine vordefinierte Nenntemperatur Uber eine Temperiervor-
richtung, insbesondere durch ein Medium aufgewirmt wird und nach dem Erreichen dieser Nenntem-
peratur der Widerstandskdrper im Medium kontaktiert wird und daraufhin die Messung durchgefihrt
wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Widerstandskdrper nach der MeBsta-
tion bei Feststellung eines von den in den MeBbereichen festgelegten Widerstandswerten abweichen-
den Widerstandswerts einer Bearbeitungsvorrichtung zugefiihrt wird, in der die K8rpermasse ermittelt
wird und in einem Logikmodul ein Korrekturfaktor fiir die Raumform, nach der von den vorgegebenen
MeBbereichen abweichenden Wertedifferenz ermittelt wird und durch mechanische oder thermische
Bearbeitung die rdumlichen Abmessungen des Widerstandskdrpers korrigiert werden, worauf eine
neuerliche Messung in dem Medium bei Nenntemperatur erfolgt und danach in der Abgabevorrichtung
die Zusortierung zu den vorgegebenen MeBbereichen erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Ermittlung der rdumlichen
Abmessungen des Widerstandskérpers durch ein Bilderfassungssystem erfolgt und die damit Gbermit-
telten Raumform, insbesondere die Kérpermasse zur Ermittlung des Korrekturfaktors fiir die Abmessun-
gen an das Logikmodul Ubermittelt werden.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da8
bei zu hoher Abweichung des gemessenen Widerstandswertes mit einem vorgegebenen Sollwert von
der Steuervorrichtung die Bearbeitungsvorrichtung aktiviert wird.

Vertahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
der gemessene Widerstandswert von der Steuervorrichtung mit einem vorgegebenen Sollwert vergli-
chen wird und daraus die prozentuelle Abweichung des Widerstandswertes von dem vorgegebenen
Sollwert errechnet wird.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dag
die Ausgabevorrichtung von der Steuervorrichtung entsprechend der prozentuellen Abweichung des
Widerstandswertes angesteuert wird.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, das
der Widerstandskdrper von der Zufuhr- und Transportvorrichtung an mehrere MeBstationen mit jeweils
einer Temperiervorrichtung transportiert wird, wobei vor jeder MeBstation der Widerstandsk&rper durch
das Medium auf eine unterschiedliche Nenntemperatur aufgeheizt wird und anschlieBend von der
jeweils zugeordneten MeBstation gemessen wird, die das MeBergebnis anschlieBend an eine oder
mehrere Steuervorrichtungen weiterleiten.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, das

mehrere Widerstandsk&rper von einer oder mehreren Zufuhr- und Transportvorrichtungen an eine oder
mehrere parallel angeordneten MeBstationen befordert werden, die liber ein gemeinsames Medium auf
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die voreingestellte Nenntemperatur erwdrmt werden.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da
die MeBstation durch eine Aufnahmevorrichtung, mit der der Widerstandsk&rper kontaktiert wird, und
einer MeBvorrichtung, mit der der Widerstandswert ermittelt wird, gebildet wird.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da
der Widerstandskdrper von der Aufnahmevorrichtung im Medium der Temperiervorrichtung kontaktiert
wird, wobei zum Ermitteln des Widerstandswertes die Aufnahmevorrichtung mit der MeBvorrichtung
verbunden wird und die MeBvorrichtung auBerhalb des Mediums angeordnet wird.

MeB- und Sortieranlage zum Messen und Sortieren von Widerstandswerten bzw. Widerstandskdrpern
mit einer Zufuhr- und Transportvorrichtung fiir die Widerstandskdrper einer MeBstation und einer dieser
nachgeordneten Ausgabesvorrichtung, dadurch gekennzeichnet, daB die MeBstation (3, 51, 52) in
einer Temperiervorrichtung (7, 48, 49), in der die Widerstandskdrper (2) auf eine vordefinierte
Temperatur gebracht werden, angeordnet ist.

MeB- und Sortieranlage nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Zufuhr- und Transport-
vorrichtung (7, 48, 49) durch eine Scheibe (14, 43) gebildet ist, und daB stirnseitig in der Scheibe (14,
43) Schlitze (15, 44) vorgesehen sind, in die die Widerstandskdrper (2) liber eine Zufuhrvorrichtung
(13) zufihrbar sind.

MeB- und Sortieranlage nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Scheibe (14,
43) zumindest teilweise in die Temperiervorrichtung (7, 48, 49) hineinragt.

Meg- und Sortieranlage nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Scheibe (14, 43) aus mehreren Einzelscheiben gebildet ist.

MeB- und Sortieranlage nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Schlitze (15, 44) der Scheibe (14, 43) um 90° versetzte Offnungen (16, 45)
aufweisen, Uber die die Aufnahmevorrichtung (4, 46) mit dem Widerstandskdrper (2) kontaktierbar sind.

MeB- und Sortieranlage nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Temperiervorrichtung (7, 48, 49) durch ein Aufnahmebecken (8), in dem ein flissiges
Medium (9) eingefiillt ist, und eine zur Temperaturliberwachung angeordnete Regel- und/oder Steuer-
vorrichtung (10) sowie zumindest einer Heizvorrichtung (11) zum Beheizen des Mediums (9) gebiidet
ist.

MeB- und Sortieranlage nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Scheibe (14, 43) Uber einen Schrittmotor (19) angetrieben ist, und daB zur
Positionsbestimmung der einzeinen in den Schlitzen (15, 44) befindlichen Widerstandskdrpern (2) eine
Nulipunktvorrichtung (21), die durch einen Nulipunktsensor (22) und einen Kontakt (23) gebildet ist,
angeordnet ist.

MeB- und Sortieranlage nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB mehrere parallel zueinander angeordnete Zufuhr- und Transportvorrichtungen (12, 42),
insbesondere Scheiben (14, 43) angeordnet sind, wobei jeder Scheibe (14, 43) eine Aufnahmevorrich-
tung (4, 46) oder eine Uber Flihrungen verfahrbare Aufnahmevorrichtung (4, 46) zugeordnet ist.

MeB- und Sortieranlage nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Zufuhr- und Transportvorrichtung (12, 42) durch ein Transportband (47), einen
Transportgurt oder einen Plistergurt gebildet ist.

MeB- und Sortieranlage nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Zufuhr- und Transportvorrichtung (12, 42) derart ausgebildet ist, daB durch die
Zufuhr- und Transportvorrichtung (12, 42) mehrere nebeneinander angeordnete Temperiervorrichtungen
(7, 48, 49) verbunden sind.
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MeB- und Sortieranlage nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zumindest in jeder Temperiervorrichtung (7, 48, 49) eine MeBstation (3, 51, 52)
angeordnet ist, wobei bei der ersten MeBstation (3, 51, 52) die Zufuhrvorrichtung (13) und bei der
letzten MeBstation (3, 51, 52) die Ausgabevorrichtung (25) angeordnet ist.

MeB- und Sortieranlage nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die einzelnen MeBstationen (3, 51, 52) mit einer gemeinsamen oder mit mehreren
Steuervorrichtungen (20) verbunden sind.

MeB- und Sortieranlage nach einem oder mehreren der vorhergehende Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB im Bereich jeder Temperiervorrichtung (7, 48, 49) bzw. jeder MeBstation (3, 51, 52) eine
Ausgabevorrichtung (25) angeordnet ist.

MeB- und Sortieranlage nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Ausgabevorrichtung (25) durch eine Sortiervorrichtung (26) gebildet ist.

MeB- und Sortieraniage nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB mehrere Ausgabevorrichtungen (25) angeordnet sind.

MeB- und Sortieraniage nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB am Transportband (47) mehrere nebeneinander angeordnete Widerstandskdrper (2)
positioniert sind.

MeB- und Sortieranlage nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB flr jeden am Transportband (47) nebeneinander angeordneten Widerstandsk&rper (2)
eine eigene Aufnahmevorrichtung (4, 46) angeordnet ist.

MeB- und Sortieranlage nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Aufnahmevorrichtung (4, 46) derart ausgebildet ist, daB von einer Aufnahmevorrich-
tung (4, 46) mehrere Widerstandské&rper (2) kontaktierbar sind.

MeB- und Sortieranlage nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Aufnahmevorrichtung (4, 46) zumindest zwei Kontaktstifte (17) aufweist.

Hiezu 4 Blatt Zeichnungen
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