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Sposob i uklad do pomiaru wlasnosci smarnych srodkéw
smarowych
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Przedmiotem wynalazku jest sposéb i ukiad do
pomiaru wiasno$ci smammych $modkéw smamowych
rozumianych jako wilasnosci przeciwtarciowe, prze-

ciwzuzyciowe, przeciwzatarciowe, umozliwiajgce

okreslenie rodzaju tarcia oraz dokiadny i szybki
pomiar wszystkich istotnych parametréw charak-
teryzujacych te wiasnosci.

Dotychczas znanych jest wiele sposobéw pomia-
ru wlasnosci smarnych $rodkéw smarowych, ktére
najczesciej dotychczas realizowane sa przez urzg-
dzenia takie jak: aparat czbterokulowy, maszyna
Timkena, maszyna Almen-Wielanda, maszyna Am-
slera oraz urzadzemie typu SAE.

Najczesciej  stosowany jest znany z PN-T6/C-
-04147 spos6b badania wilasnosci smarnyich olejow
i smaréw, ktéry polega na tym, ze w probierczym
wzorcowym weZle tarcia skladajacym sie z czte-
rech kul pracujacych w obecnosci badanej sub-
stancji smarowej, w okreslonej temperaturze i o-
kireSlonej stadej predkoSci obrotowej nadaje sie
stabe obcigzenie w tym wezle utrzymujac je przez
10 sekund i mierzy sie Srednice skazy kul. Cykl
powtarza sie dla réznych obcigzen, az do uzyska-
nia zespawania kul. Srednica skazy kul i obecig-
Zzemie ich zespawania sa miara wlasnofci smar-
nych badanej substancji smanowej.

Sposéb ten realizuje aparat czterokulowy, w
ktérym trzy kule sg unieruchomione i zanurzone
w badanej substancji smarowej; czwarta zamoco-
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wana jest w uchwycie wprawianym w ruch obro-
towy silnikiem elektrycznym posrednio poprzez
przekladni¢ zebata o zmiennym przytozeniu, Ku-
la obrotowa jest obcigzana poprzez diwignie przy
pomoocy stopniowego zadajnika i trze o pozostale
trzy kule. Wielko$é sily tarcia i zuzycie kulek
zaleza od przylozonego obcigzenia testujgcego oraz
od predkosci obrotowej kulki, od rodzaju Srodka
smarowego i jego temperatury. Urzgdzenie to u-
mozliwia pomiar jedymie S$rednicy skazy i obeig-

Wadq urzgdzenia jest zmienna powierzchnia sty-
ku elementéw tracych w trakcie prowadzenia ba-
dan, co uniemozliwia okreflenie naciské6w jedno-
stkowych, jak réwniez granic wystgpowania po-
szczegblnych rodzajéw tarcia.

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu i u-
kladu do pomiaru wiasnosci smarnych Srodkéw
smarowych pozbawionych wymienionych wad, a
zapewniajacych badania wiasnosci smarnych w
pelnym zakmesie tarcia, tj. od tarcia plymnego do
tarcia technicznie suchego. Ponadbto sposéb i u-
rzgdzenie majy zapewnié programowanie wymu-
szef testujgcych Srodek smarowy w sposéb linio-
wy. Cel ten speinia spos6b i uklad wedbtug wyna-
lazku.

Istota wymalazku polega na tym , ze w probier-
czym wzorcowym weZle farcia, pracujgcym w o-

- kreSlonych warunkach temperatury i naciskéw
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Jjednostkowych w obecnosci badanego srodka smaro-
wego, dokonuje sie zmiany w sposéb liniowo-ma-
lejacy predkosci poslizgu przy pomocy zadajnika
i stabilizatora oraz prowadzi sie ré6wmoczesng re-
jestracje przyrostu temperatury pod powierzchnig
tarcia przy pomocy miernika i rejestratora, silty
tancia przy pomocy miernika i rejestratora oraz
rezystancji elektrycznej w strefie tarcia przy po-
mocy miernika i rejestratora, przy czym szybkosé
poslizgu obniza sie przy pomocy zadajnilka i sta-
bilizatora do warto$ci gramicznej minimalnej, od-
powiadajacej stanowi gdy rezystancja elektryczna
strefy farcia oraz sita tarcia osiaggng wartosci wy-
stepujgce przy tamciu suchym. '

Sposéb  wediug wynalazku moée byé zrealizo-
wany’ tak, Z¢ ‘w probierczym wzorcowym weZle
tarcid, pracujacym w okmeslonych warunkach tem-
peratury i szybko$ci podlizgu w obeenedci bada-
nego $rodka smarowego dokonuje sie zmiany w
sposéb liniowo-narastajacy naciskéw jednostko-
wych przy pomocy zadajnika oraz prowadz sie
réwnoczesng rejestracje przyrostu temperatury
pod powierzchmig tarcia przy pomocy miermika
i rejestratora, sily tarcia przy pomocy miernika
i rejestratora oraz rezystancji elektrycznej w stre-
fie tarcia przy pomocy miernika i rejestratora,
brzy czym zwicksza si¢ przy pomocy zadajnika na-
ciski jednostkowe do wartosci granicznej maksy-
malnej, odpowiadajacej stanowi gdy rezystancja
i sila tarcia osiggng wartosci wystepanjace przy
tanciu suchym.

Na podstawie tak otrzymanych wynikéw ocenia
si¢ w jakim stopniu badana substancja smarowa
zmniejsza opory tarcia, zuzycie charakteryzowane
ubytkiem masy elementébw wezla tarcia, jak prze-
ciwdziala zacieraniu przy wysckich obcigzeniach
oraz okresla si¢ gramice wystepowania nastepu-
jaeyeh redzajéw tareia: plynnego, mieszanege i
granicznege.

Sposbb wedtug wynaladlu realizuje uklad do
pomiaru . wiasnosci smarnych $roditéw smarowych
© z zespolemn zadawania i stabilizacii parametrow o-
raz zespolem pomiaru i rejestracii parametréw
kidry zawiera »espGt wezla tarcia z probierczg
waomeawn para iracy wykonang w postaei rmamego
skojarzenia, tzn. z obrotowego walcowege pierscie-
nia i dwéch praeciwlegle umiesaczenych preeciw-
probek. Ohrotowy pierscieh osadmeny jest na wal-
ku silnika napedowega. Obydwie praesimprobki o
sadzone 83 w uchwytach, ktére ¥ olei umiegzczo-
ne s3 w izolacyinych prowadnieaeh. Uchwyty
przeciwprébek majg mozliwosé ruchu wediuz wia-
snych osi lecz nie mogg si¢ wokéat nich obra-
cat.

Prowadnice izolacyijne ousaﬁdmne sq W korpusie,
Uetory skiada'si¢ z komory wewmnetrznej zawiera-
Jaoeubadanyémdelksmamyizmym-
wnetrznie] zawierajacej ciecz termostatujacs. Sil-
nik napedu prébki obrotowej zwigzany jest z kar-
busemn za pomocy loiyska kulkowego araz pola-
szyJe-ﬁztymhomwseunpqpmezeﬂmnmtsmg.
zynujacy, na ktérym naklejone s§ czujniki tenso-
metryezne do pemiaru sily tareia.

Obydwa - wehwyty preeciwprébek w  czesciach
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" dwéch przeciwprébek 3, w jedmej z nich umiesz-
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wystajagcych na zewnatrz prowadnic izolacyjnych
zakohiczone s wkiadkami izolacyjnymi, w otwo-
ry ktérych wprowadzone s obrobicne ma walec
zakoficzenia $rub z gwintem zewnetrznym. Sruby
te wkrecone sg w konce dynamometru wykonane-
go w ksztabeie podkewy, przy czym na jednej ze
Srub zamocawane jest pokretlo do recznej regu-
lacji naprezamia dynamometru, a drugs Sruba na-
pedzana jest poprzez przekiadnie Slimafkows za
pomecg silnika skokowego. Do jednej z przeciw-
prébek poprzez uchwyt tej przeciwprébki wpro-
wadzony jest tuz pod powierzchnia tarcia czujnik
temperatury. Inny czujnik umieszczony jest w
$rodku smarujgcym i shuzy do okmweslamia i ewen-
fualnej stabilizacji jego temperatury.

Zastosowanie nozwigzania wediug wynallazku
pozwala na bardzo szybksg ocene wiasnosci smar-
nych érodkéw smamewych, ktéra wyskuje sie w
wyniku jednej tylko préby przeprowadzonej w
spos6éb bardzo prosty.

Ponadto mozliwe jest wyznaczenie granic po-
szczegblnych rodzajéw tarcia oraz okredlenie wia-
snodei smarnych dia poszceegbéinmyeh radzajow tar-
cia. Istotne znaczenie ma fakt, iz do przeprowa-
dzenia badania wymagana jest bandzo mala ilosé
badanego Srodka smarowego rzedu 50 ml.

Rozwigzanie wediug wynalazku ze wegledu ma
duzg nozdzielczo$é pomiarowsg umozliwia inter-
pretacje zjawisk fizyko-chemicznych w strefie tar-
cia w ebeenosci badanego Srodka smarowego.

Przedmiot wynalazku jest ukazany na przykita-
dzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schemat blokowy ukladu, fig. 2 sche-
mat zespolu wezla tarcia A zawierajgcego pare
traca, pracujacg przykladowo w obecnosci oleJu
przeliadmiowego Hipol-15.

Przyktad I Zespdt wezla tarcia A uldadu
wediug wymalazku zawiera probiemczy wzoTCOWY
wezel tareia o SciSle ustaonyehr parametrach, ta-
kieh jak: wymiary, klasy chropowatesei powierzech--
ni traeych, rodzaj materiada itp.

iOg6lnie znana para traca sklada sie z prébki
obrotcwej ¥ wylkorzamsej w ksztalcie plerschemvia i
csadoonej na watku silnika napedowego 2 oraz z

czeny jest czujnils temperatury 4; przeciwwprobin 3
osadwone s3 w uchwytach 5 Do prébic obrobomwej
1 i jednej z dwéch przeeiwprébek 3 deopreowadso-
ne s§ przewody pomiarowe miernika i rejestra-
tora pezystancji eleldtrycznej w strefie tarcia V.
Uchwyty 5 majq mozliwasé ruchu wadluz wia-
snych asi lecz nie mogg sie wokél nich ohracaé
i s3 umiesaczone w prowadnicach izolacyjnych 6
osadzonych w korpusie 7, ktory sklada sie z ko-

" tnory wewnetrznej 8 zawierajacej badany Srodek

smarowy 9, w ktérym umieszczony jest czujnik
temperabury 10 i z' komory zewneirzmej 11 za-
wierajqcej ciecz termostatujacy 12.

Silnik napdu 2 umocowany jest de lberpusu 7
za pomocy lodyska kulkowege 13 anaz peprzes
element sprezysty M z naklejonyrni na nins tem-
sometrami 15. Obydwa uchwyty 5 przeciwprdbek 3
w czeSciach wystajgeych na zewngtre pmmadnm
izolacyjnych 6, zakoficzone s3 wkbadkami izalacyj- .
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nymi 16. Wikiadki te posiadajy w osi uchwytésr §
nieproelodowwe otwary, w kibre wprewadzone s3
obrobione na walec koheoe soub 17 z gwindem 2¢-
wnetrznym, za pomocg ktérego wkrecame sg onc
w dynmamometr podkowiasty 18 w jego obydwéch
konicach, przy czym na jednej ze Srub 17 zamo-
cowane jest pokretlo 20 do recznej regulacji na-
prezenia dynamometru, a druga sruba 17 potgczo-
na jest z przekbadnia Slimakowsg 21, napedzang za
pomocyg silnika skokowego 22. Na dynamometrze
podkowizstym 18 naklejone sa tensometry 19 shu-
zace do pomiaru obcigzenia w weZle tarcia.

Do jednej z przeciwprébek 3 poprzez uchwyt 5
tej przeciwprébki wprowadzony jest caujnik 4
temperatury mierzonej pod powierzchnia tancia, a
inny czujnik temperatury 10 umieszczony jest w
srodku smarowym 9. Badany $rodek smarowy 9
doprowadza sie do komory wewnetrznej 8 poprzez
wlew 23 a odprowadza poprzez zawblr 24

W zespole wezla tarcia A zawierajacym pro-
bierczy wazoncowy wezet tarcia, pracujgcy w tem-
peraturze 203 K okreslonej za pomocy zadajnika
i stabilizatora temperatury $rodka smarowego I
i obcigzeniu 100 MN/m? okreslonym za pomocg au-
tomatycznego zadajnika naciskébw w wefle tarcia
II, dokonuje sie zmiany w spos6b liniowo-malejg-
cy predkosci poslizgu od wartosci 3 m/sek do war-
toéci 0,05 mifsek za pomoca zadajnika i stabiliza-
tora predkosci poslizgu IIL

Jednoczesnie mierzy si¢ i rejestruje rezystancje
elektryczng w strefie tarcia za pomocg miernika
i rejestratora rezystancji elektrycznej w strefie
tarcia IV, ktéra w tych wanunkach zmienia si¢
w granicach od 3 M2 do 100 2, a ponadto mie-
rzy sie i rejestrnuje sile tarcia za pomocg mierni-
ka i rejestratora sily tancia V, kitéra zmienia sie
w granicach od 18 N do 30 N, jak réwniez mie-
rzy sie i rejestruje przyrost temperatury pod po-
wierzchnig tarcia za pomocg miernika i rejestra-
tora przyrostu temperatury pod powilerzchnig tar-
cia VI, ktéry zmienil sie¢ w tych warunkach od
343 K do 303 K.

Przyklad II. W zespole wezla tarcia A za-
wierajgcym probierczy wwoncowy wezel tarcia,
pracujacy w temperaturze 293 K okreslonej za po-
mocq zadajnika i stabilizatora temperatury srodka
smarowego I i przy poédlizgu 1 m#sek okmeslanym
za pomocy zadajnika i stabilizatora szyblesci po-
Slizgu III dokonuje sie zmiany naciskéw jedno-
stkowych w zakresie od 0 do 400 MN/m? w spos6b
liniowo-narastajacy za pomoca aubomatycznego za-
dajnika nacisk6bw w wezle tarcia II Jednoczesnie
mierzy sie i rejestruje rezystancje elektryczng w
strefie tarcia za pomoca miernika i rejestratora
vezystancji elektrycznej w strefie tarcia IV, ktéra
w tych warunkach zmienia sie w zakresie od 3 MQ
do 10 2, a ponadto mierzy &ie¢ i rejestruje sile
fancia za pomocg miernika i rejestratora sity tar-
cia V, ktéra zmienia sie w zakmesie od 0 do 24 N,
jak réwniez mierzy sie i rejestruje przymost tem-
peratury pod powierzchnig tancia za pomocg mier-
nika. i rejestratora przymostu temperatury pod po-
wierzchniq tarcia VI, ktéry zmienit sie w tych
warunkach od 283 K do 373 K.
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Zastrzeienia patentewe

1. Spcséb pomiaru wiasnoéci smamych Srodkéw
smarowych, znamienny tym, e w probierczym
wzorcowym wedle tancia, pracujacym w okreslo-
nych warunkach temperatury i naciskébw jedno-
stkowych w obecnos$ci badanego Srodka smamowe-
go przy pomocy zadajnika i stabilizatora doko-
nuje sie zmiany w sposob liniowo-malejgcy pred-
kosci poslizgu oraz prowadzi si¢ réwmoczesng re-
jestracje przyrostu temperatury pod powierzch-
nig tarcia przy pomocy miernika i rejestratora, si-
ly tarcia przy pomocy miernika i rejestratora oraz
rezystancji elektrycznej w strefie tarcia przy po-
mecy miernika i rejestratora, przy czym szybkosé
podlizgu obniza sie przy pomocy zadajnika i sta-
bilizatora do warto$ci granicznej minimailnej, od-
powiadajgcej stanowi gdy rezystancja elektryczna
strefy tarcia oraz siia \tamdia osiggng wartosci wy-
stepujace przy tanciu suchym.

2. Spos6b pomiaru wiasnoéci smarnych srodk6éw
smamowych, znamienny tym, ze w probierczym
wzorcowym wefle tarcia, pracujgcym w okreslo-
nych warunkach temperatury i szybkosci poslizgu
w obecnosci badanego Srodka smarowego dokonu-
je sie zmiany w sposbb liniowo-narastajgcy naci-

‘skéw jednostkowych przy pomecy zadajnika oraz

prowadzi sie réwnoczesng rejestracje przyrostu
temperatury pod powierzchnia tarcia przy po-
mocy miernika i rejestratora, sity tarcia przy po-
mocy miernika i rejestratora oraz rezystancji e-
lektrycznej w strefie tarcia przy pomocy mierni-
ka 1 nejestratora, przy czym zwigksza sie przy
pomocy zadajnika naciski jednostkowe do wartosci
granicznej maksymalnej, odpowiadajacej stanowi
gdy rezystancja i sila tarcia osiqgng wartosci wy-
stegpujace przy tarciu suchym.

3. Ukiad pomiamowy wiasnosci smarnych Srod-
kéw smarowych z zespolem zadawania i stabili-
zacji parametréw, zespotem pomdiaru i rejestracji
parametréw, znamienny tym, 2e zawiera zesp6l
wezla tancia (A) w ktérym obrotowa peébka (1)
w ksztadcie pier$cienia osadzona jest na watku sil-
nika (2) napedzajgcego tq prébke, a dwie przeciw-
prébki (3), w jednej z ktérych umieszczony jest
czujnik temperatury (4), umocowane s3 w uchwy-
tach (5), ktére umieszczone s3 w prowadnicach
izolacyjnych (6) osadzomych w korpusie (7) skia-
dajgcym si¢ z komory wewmnetrznej (8), zawiera-
jacej badany $rodek smarny (9), w ktérym u-
mieszczony jest caujnik temperatury (10) i z ko-
mory zewnetrznej (11) zawierajgcej ciecz termo-
statujaca (12), przy czym obudowa silnika (2) po-
lqczona jest z korpusem (7) za pomocq lozyska
kulkowego (13) oraz za pomoca elementu sprezy-
stego (14), na ktérym naklejone sg tenuisometry (185),
a jednoczeénie obydwa uchwyty (5) przeciwprébek
(3) w swoich czesSciach wystajagcych na zewngbtz
prowadnic izolacyjnych (6) zakoficzione sg wiklad-
kami izolacyjnymi (16), posiadajgcymi znajdujace
sie w osi uchwytéw (5) nieprzelotowe otwory, do
ktérych wprowadzone sg kofice Srub (17), wkreco-
ne w kofice dynamometru (18) wykonanego w
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ksztabcie podkowy z umieszczonymi na nim tenso-
metrami (19), przy czym na jednej ze s$rub (17)
zamocowane jest pokretlo (20) recznej regulacji
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naprezenia dynamometru (18), a druga S$ruba (17)
napedzana jest poprzez przekladnie $limakowa (21)
za pomocy silnika skokowego (22).
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