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Rostliny se sklizeji tim, 2e se odFezavajl a miati, nades s
stonky rostlin iplné nebo dasteiné madi a pak se susi aZ do
poZadovaného obsahu vody, nade? se zkracuji a oddéuji
vidkna k vytvoleni viknité hmoty obsahujici hlavna
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Zpiisob vyroby vidknité rohoZe s pouZitim rostlinnych visken

Oblast techniky

PredloZeny vynalez se tyka zpisobu vyroby vlaknité rohoZe s pouZitim rostlinnych vlaken.

Rostlinnd vldkna jsou pouZivina jako nahrada za vlikna z minerilni viny, dfevni vidkna, dfevni
celuldzu, synteticka viakna atd.

Dosavadni stav techniky

Je zndmo pouZivat rostlinna vlikna pH vyrobé vldknitych rohoZi. Tyto rohoZe se vytvareji myka-
nim vldken. Pak se vytvafi ptisluina rohoZ a nakonec se jehlovanim vytvat kone¢nd vlaknita
rohoZ. Tento zpiisob je spojen s nékolika nevyhodami. Bylo nutné mit pfesny stupefi vihkosti Inu
kviili poddajnosti, aby se mohlo provadét jehlovani. Nezbytna podminka suchosti ale povede
k rozpadu Inénych vidken, a tudiZ bude zpisobovat vznik prachu a tvorbu kratkych vliken, kterd
by se dala snadno vytrhdvat z vytvofené vlaknité rohoZe. Byl to proto nakladny zpiisob a soucas-
né existovalo riziko vzniku prachu z vytvofené vlaknité rohoZe.

Vyroba zndmych mykanych vladknitych rohoZi zpisobuje, Ze vldkna leZi v oddélenych kupach,
takZe ve vldknité roho2i neexistuji 2ddné pevné vazby mezi jednotlivymi vrstvami. Kromé toho
se pouZivaji relativn& dlouhd vlakna, jeZ budou v typickém pfipadé dlouhd mezi 100 aZ 150 mm,
ale mohou mit délku aZ 200 mm. Viiknité rohoze ze inu a konopi jsou vyrabény traditn& z kou-
dele, ktera je vedlej$im produktem pii vyrobé dlouhych vliken pro mykani a spfadani. To se
provadi ve strojich pro potérani Inu. Tento zpiisob je nakladny a obtiZny, a proto koudel spolu
s dlouhymi vlaknitymi vlikny zrostlinnych vidken, jako napf. Inu a konopi, jsou relativné
nakladné. Tato znama technologie ma dile velké poZadavky na jakost surovin, véetné stupné
madeni surovin.

Rostliny Inu mohou mit stonek o délce mezi 600 a 800 mm. Stonek ma pevné svazky vléken
probihajici od kofenu aZ do vriku. Tyto svazky vlaken, &i vlikna, jsou umistény ve stonku co nej-
vice u jeho vnéjsiho okraje a v meziprostoru mezi svazky vlaken je stfed stonku, sestdvajici se
z dfevnich bungk, které po obnaZeni viaken davaji tzv. pazdefi.

Rostliny konopi maiji stonky, které jsou zna&né delsi ne2 je stonek rostlin Inu. Mohou mit délky
aZ 2000 & az 3000 mm. Stonek konopi je v principu vytvofen stejnym zplisobem, jako u inu, se
svazky vidken co nejvice u jeho vnéjsiha okraje. Nejvic uvnitf je umisténo dfevo obsahujici dfev-
ni bufiky, tzv. pazdeti, sestdvajici z kratkych vliken s délkou 0,5 aZ 0,6 mm, coZ je délka elemen-
tarnich vlaken.

Aby se oddélila Inéna vlakna od dfevnich vlaken ve stonku, musi byt podrobena madeni, coZ je
mikrobiologicky proces. To se d&je traditné na poli macenim rosou. Matenim se rozklada hemi-
celuléza a pektin, které spolu vaZou vidkna a dievni &4sti. Stupeit madeni je zcela rozhodujici pfi
pripravé textilnich vlaken pro mykani a spfadani. Hranice mezi dobfe matenym a pfemadenym
vldknem je tudiZ velmi izka. Je obtiZné tento proces Fidit, protoZe jakost bude urtovat biologicky
proces odehravajici se v pfirods.

U tohoto vynalezu neexistuje stejny poZadavek na konkrétni stupefi roseni. Zpisobem podle
predmétného vynalezu je tudiZ moZné pouZivat tradiéni madeni nebo fizené madeni napiiklad ve
vodé obsahujici enzymy. Je tudiZ mozné vystavovat pisobeni a pouzivat zcela nemacena az silné
preméacend viakna, v zavislosti na d¢elu pouZiti. Je tudiz moZné pouZivat stonky, které nejsou
macené, které byly madeny rosenim na poli nebo které byly ma¢eny fizenym magenim, Po mage-
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ni a suSeni se len podrobuje mechanické tipravé pro oddélovani vazeb mezi vlidkny a pazdefim.
Vytvofena vlakna se mohou zkracovat fezanim, aby se vytvately zadouci délky vlaken.

Slabym macenim a naslednou mechanickou a eventualné chemickou Gpravou je mo¥né rozkladat
svazky vldken a vytvafet jednotliva viakna. Jednotliva vldkna mohou byt pouzivéna, aby byly
vytvafeny vzdusngjsi produkty, nez jak je tomu v pfipadé, kdyz se vytvareji produkty z viakni-
tych svazkii. Bylo vak uvedeno, 7e vznikla jednotliva bunééna vldkna nejsou vhodna pro vyrobu
vidknitych rohoZi zndmymi jehlovacimi zpiisoby kvilli zkraceni na délky, které je &ini nevhodny-
mi pro mykani,

Tento vynalez se zaméfuje zejména na Inéné vlakna a konopna vldkna, ale vynalez mize byt rov-
néZ pouzit ve spojeni s jinymi rostlinnymi vlakny se strukturou odpovidajici struktufe vidken
znamych u Inu a konopi.

Existuje pféni ziskat novy zpisob, kterym mohou byt rostlinna vlkna, pfednostmé Inéna vlakna
a konopna vldkna, vyuZivina na zhotovovani vldknitych rohoZi, ktery neni spojen s nevyhodami
znamych mykanych nebo jehlovanych viaknitych roho#i a ktery mize byt rovnéz vyuzivan
pramyslové v dlouhych sériich produkti.

Zpisob, vnémZz byly mykaci a jehlovaci zpisoby vynechany, byl tudiz navrzen jiz dtive.
Z WO 98/01611 je tak znim zpfisob vyroby vlaknitého produktu, kde jsou vlikna pfedem upra-
vovana kombinaci maceni a mechanického rozkladu. Vytvotena vlikna jsou pak vytvarovana na
konetny produkt zplsobem tvarovéni za sucha. Neexistuje viak Zadné presné oznadeni dil¢ich
zplsobl na poskytovani vldken s vlastnostmi, které Jsou Zidouci v koneéném produktu. Kromé
toho je popsany zpiisob zaloZen na pouivani relativné dlouhych vlaken, kterd mohou mit délku
odpovidajici vldkndm z mykani, Takova dlouhd vldkna mohou zpiisobovat obtiZe v krocich zpi-
sobu, tvoficich ast zplisobu. Déle neexistuje 24dny navod na sklizeni vlaken aEinnym zpisobem
podle vhodného zvaZovaného kroku zpisobu z nasledujiciho zpracovavani.

Ve WO-A-9633306 je uveden tepelng izolatni prvek, ktery je vyroben z rostlinnych vléken
a sklida se z netkaného materialu s nahodilou trojrozmérnou strukturou. Tento dokument popisu-
Je pouZiti velmi dlouhych rostlinnych vidken a termoplastickych vidken, pouzitych k zajiiténi
vazani vliken v netkanych materialech. Jak to bylo uvedeno vyse, dlouh4 vlikna mohou zpiso-
bovat obtiZze v kroku zpisobu kdy se kladou vidkna.

Proto je ikolem vynalezu uvést zpiisob vyroby nového druhu vlaknité rohoze a uvést diléi zpiiso-
by, které jsou vyhodné p#i poskytovani vlaken s jakosti vhodnou v tomto zpusobu a ktery vede
k findlnim produktim se zidanymi vlastnostmi. Dale je tikolem poskytnout vldknitou rohoz,
ktera je vyrobena timto zpisobem, a ukazat specifické pouziti takové vlaknité rohoZe.

Podstata vynalezu

Ukolu vynalezu se dosahuje zplisobem vyroby vliknité rohoZe s pouzitim rostlinnych vldken,
ktery spociva v tom, Ze obsahuje kroky, ze se rostliny skli zeji tim, Ze se odfezavaji a mlati, natez
se stonky rostlin dplné nebo &dstetné madi a pak sudi a2 do pozadovaného obsahu vody, nade? se
zkracuji a oddéluji vlakna k vytvoreni vlaknité hmoty obsahujici hlavné jednotliva vldkna s dél-
kami v Zidoucim intervalu mezi 0,1 a 30 mm a k zplsobeni jejich fibrilace, nadeZ se vytvafi
rohoZ tvarovanim za sucha, pFifemZ jsou vlikna orientovana nahodile a roho# se fixuje alespori
CasteCnym vytvafenim mezivldknovych vazeb mezi jednotlivymi vldkny bez potieby pojiva tim,
Ze jsou vice nebo méné fibrilovéana.

Timto zplisobem se tedy zavadi prediprava, pii které se vidkna zkracujf a oddé&luji pro vytvafeni
vlaknite hmoty obsahujici hlavng jednotliva viakna s délkami uvnitf Zadouciho intervalu s dél-
kou, jeZ je tak kratkd, Ze nejsou vhodna pro mykani. Zkracovéani miize byt provadéno v libovol-
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ném vhodném zafizeni, ponévad? nasledny zptisob nevyZaduje mykani a tudiz nevyzaduje nutné
urditou délku vliken. Zkracovanim probiha fibrilace, kterd zplsobuje, Ze jednotliva vldkna pfi
nasledujicim zpisobu tvarovani za sucha mohou vytvifet rouno, které je soudrzné bez potieby
pojiva, ponévadz svazky vliken se navzajem proplétaji do sité. Tak vznikaji mezi vlaknove vaz-
by ve form& vazeb vlakno k vlaknu mezi jednotlivymi vlakny. Vytvafenou rohoz neni teba
jehlovat a zphisob tvarovéni za sucha rovnéZ probihd bez spojovani viaken parou. Jednd se tedy
o velmi jednoduchy zpisob vytvafeni vldknité rohoze. Vytvofena vlaknita rohoZ je vzduina
a objemnéd a mitze byt zhutnéna v Zidouci mife, v zavislosti na zadoucim pouziti finalniho pro-
duktu. Rovns? bude mozné pFidavat pojivo ve vétdim nebo menSim mnoZstvi v zavislosti na
z4doucim pouZiti kone¢ného produktu.

Tradiéni sklizefi Inu a konopi pro textilni vyrobu probiha vytrhdvénim, coZ je pomaly a pracovné
intenzivni proces. Po vytrhnuti, kdy je cela rostlina vytaZena, se odloZi stranou pro madeni. Déle
se stonky lisuji do balikfi a posilaji do tovarny na zpracovini vlaken. Semena se odtrhuji v poté-
racim mlynu a stébla se zpracovavaji pokladénim stébel rovnob&zné vedle sebe a jejich zpracova-
nim tak, jak jsou rovnob&zné vedle sebe, ve zpracovacim zafizeni.

Na rozdil od vyde uvedené tradiéni sklizn& s trhanim mizZe byt zpisobem podle predmétného
vynalezu zavedena piedb&Zna uprava/ sklizefi Inu netradiénim zpisobem. To se provadi u Inu
odfezavanim rostlin Inu, napt. jejich pokiddanim do pokosi, kde se pak Inéna semena vymlati,
prednostné kombinovanou Zaci mltickou. Stonky Inu leZi ptimétenou dobu po sklizni semen,
pfitemz probiha maceni v zddoucim rozsahu. Jsou-li tedy #4douci nemacena Inéna vlikna, je
in&né slama sbirana okam¥it& po vymlaceni. Stonky se sbiraji pro lisovéni nebo se sbiraji kombi-
novanym odfezavanim a lisovanim.

Konopi se sklizi odfezavanim, napf. poklidanim do pokosi, ve dvou nebo vice fadach. Prvni
odFezavani miize probihat tak, ze zbyvajici stmisté ma vysku v oblasti 1 m a pak se kladou poko-
sy se strnistém o vydce v oblasti 0,2 m. Po odfezéni leZi stonky konopi pfiméfenou dobu kvali
méadeni. Pak se stonky lisuji do balikii a feZou se a susi pfed dal$im zpracovanim pro vytvareni
jednotlivych vlaken tak, jak to bylo popsino vyse, napf. zkracovanim a potéranim v kladivovém
mlynu/drti¢i, a pak se separuji na hrubém situ, napf. otaCejicim se hrubém situ.

Predb&ima Uprava stonkd zahrnuje zkracovéani a oddélovani. V praxi se ukazalo, ze kladivovy
mlyn je vhodny pro zkracovani a soutasné potérani stonkil. Alternativné mohou byt stonky odfe-
zavany pfed zpracovanim kladivovym mlynem, jak je to uvedeno v souvislosti se zpiisoby
sklizné. Ukazalo se, Ze je moZné udrfovat vysoky vykon a jednotnou jakost bez ohledu na to, jak
se stonky dopravuji do kladivového mlynu. Neni tak potfeba pomalého podévani stonki oriento-
vanych rovnob&zné vedle sebe, pouzivaného u tradi¢nich potéracich miyni pro len.

Potérani, tj. uvoliovani dfevnich &ésti ze svazkdi vlaken/jednotlivych vidken, je velmi ucinné,
pracuje-li se s vysokymi otatkami miynu. Timto zplisobem se stonky zkracuji tak, Ze ma hlavni
&4st vytvarenych vldken délku mezi 0,1 a 30 mm, pfednostné mezi 4 az 15 mm. Tento zplisob
potéréni nebo vystavovani vldken vliviim poCasi je zcela odlidny od tradi¢niho potérani, kde se
vyrabi velmi dlouhd rostlinna vlakna pro mykani a spradani.

Cisténi pazdefi od vldken miZe probihat s rotaénim hrubym sitem nebo podobnym zafizenim.
V praxi je obtizné ¢istit vlakna kompletn® od pazdefi a prachu z vidken. Bude ale moZné mit
mengi &4st, zbyvajici ve vlaknité hmot8, aniz by to sniZovalo jakost vytvafené vlaknité rohoZe.
Pazdefi tak mize byt do jistého rozsahu poufivéano pfi nasledujici vyrobé vlaknité rohoZze.

U nékterych vlaknitych rohoZi, kde je Zadouci pouziti kaSe rostlinnych vlaken, napi. pro vlaknity
absorbent, se provadi dalii pfedb&2nd dprava vlaken pred tvarovanim vlaknité rohoze. Prevedeni
na kasi maze byt provadéno varem vliken ve vodé pod tlakem nebo varem v extrudéru. Kromé
toho se mohou rohoZe zpracovavat chemicky, nap. pfidanim zasady do vody. Potom se vytvo-
fena vlakna perou a suii predtim, neZ se dale pouZivaji na tvarovéani za sucha. Alternativné se
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miZe v tomto vyrobnim kroku provadét rovnéZ ¢isténi vidknité hmoty za mokra. Vldkna, kiera
Jsou vy{isténa pfes hrubé sito a jsou pfevedena na kasi, se tak mohou dopravovat do hydrocyklo-
nu, {imz se ukdzalo, Ze Ize Cisténim odstranit velmi velkou &dst pazdefi v koneéné kasi. Ukazalo
se, Ze je tak moZné vyrobit kasi, kterd ma obsah pazdefi pouze do 0,1 %. Jakmile je pazdefi
odstranéno, zvétsi se pevnost nasledné vytvafené vlaknité rohoZe, ponévad? tato rohoZ bude
obsahovat vice vidken pro vazby vlaken, jelikoZ vlaknita rohoZ obsahuje vice vldken na jednotku
plochy, protoze hmotnost jednoho pazdefi odpovida hmotnosti velkého pottu vldken. V praxi se
ukézalo, Ze lze zvétsit pevnost koneéného produktu jeho vy&isténim od pazdeti v hydrocyklonu.
ProtoZe je kapacita hydrocyklonu nizka, je vyhodné vy&istit co nejvetsi Sast pazdefi zplisobem na
sucho. Nasledujici Gprava/tisténi v hydrocyklonu se tak bude prednostné odehravat ve spojeni se
zpusoby, kde pfedb&zné Gprava vliken zahrnuje pievedeni na kasi.

Vytvofena vlakna se pak pouZivaji na tvarovani vldknité rohoZe zplsobem tvarovani za sucha,
ktery v podstaté odpovida zplsobu tvarovani za sucha, pouzivanému pfi tvarovani papiru za
sucha.

Vytvofena jednotliva vlakna budou vice & méné fibrilovana, coZ zvétSuje tendenci vlaken k to-
mu, aby byla schopna zavijet se a svinovat se do sebe navzajem. Tim se automaticky dosahuje
vzniku mezividknovych vazeb ve vlaknité rohoi. Pro uréité obory aplikace tak nebude nutné
pfiddvat pojiva. Bude ale rovn&Zz moZné pfidavat i pojiva, aby byly vytvafeny mezivliknové vaz-
by mezi jednotlivymi viakny. Vychézejici vlaknita rohoz tak bude mit homogenni soudrinou
strukturu ptes celou tloust'’ku.

Pojivy, kterd se mohou pouzivat, mohou byt organicka pojiva, synteticka organické pojiva nebo
pfirodn{ pojiva. Jako pojiva se mohou pouZivat polymery, napf. termoplasty. Zejména pfi tvaro-
vani slozenych produkt a produkti s vysokou pevnosti, kde Ize o vytvafenych vidknitych vrst-
vach fici, Ze se jednd o vyztuZeni vlakny, umisténé v matrici z polymerd, mohou byt pouZivana
relativné velka mnoZstvi pojiv. V takovych produktech tak miZe byt pouZito az 50 % pojiv, vzta-
Zeno na konecny produkt.

Pojiva mohou byt rovnéZ poskytovana ve formé syntetickych vliken, napf. dvouslozkovych vla-
ken sklddajicich se z polypropylenu a polyetylénu, polyesteru, vinylu atd. V takové situaci bude
fixace rouna probihat zahfitim aZ na teplotu taveni daného plastu, &imZ se vytvofi mezivlaknové
vazby. Jako pfiklady pfirodnich pojiv mohou byt uvedeny 3krob a produkty kyseliny mlé&né.
Takova pojiva se mohou pfidavat jako &dst a¥ do 5 a2 15 %.

Mnozstvi a typ pfiddvanych pojiv tak bude zaviset na zamysleném pouZiti vytvafené vlaknité
rohoZe. V1aknita rohoZ, uréend pro pouziti jako izolaéni rohoZ, bude tedy obsahovat velmi malo
pojiva nebo Zadné pojivo. Oproti tomu napf. sloZena vrstva, jeZ mé vlastnosti odpovidajici vlast-
nostem znamym z dfevovlaknitych a dievotfiskovych desek, bude obsahovat v&tii mnozstvi poji-
va (10 az 50 %) a pojivo a vlaknitd rohoZ projdou stlatenim soucasné se zavadénim mezivlakno-
vych vazeb. Tim se vytvoii hutnd a pevna vrstva.

Kromé toho bude mozné ménit vlastnosti vytvareného produktu ménénim délky vliken v produk-
tu. Pro uréi té produkty bude tak vyhodné, aby &4st, napf. 10 % nebo vice, pazdefi ze separagniho
zplsobu byla pfivedena do zpiisobu tvarovani za sucha tak, aby se vytvofila kompaktn&jsi
a pevngjsi viaknita rohoz.

Jsou-li zadouci vzduéné a mekké vlaknité rohoZe, pazdefi se nepfidava a ziroven se neprovadi
zadné vyznamné stlacovani, &i zpeviiovani rouna vzniklého za sucha. Kromé tohe budou pro tyto
vzduné produkty pouzivana rostlinna vlakna, prednostné Inéna vlakna, jez jsou pfimétené mace-
na tak, aby po zkréceni a separaci obsahovala mnoha vlakénka pfispivajici k ziskani soudriné
vlaknité rohoZe, ktera bude zarovet vzdudna.
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Zpiisobem podle vynilezu mohou byt vlaknité rohoZe vyrabény znaéné levngji ne2 mykané/je-
hlované vlaknité rohoze. Vidkna mohou byt tvarovana na viaknitou rohoZ priddvéanim velmi
malého mnoZstvi pojiva ve srovnani s tvarovanim odpovidajicich vlaknitych rohoZi, vytvofenych
z dievnich vlaken vzhledem k del$i délce vlakna zkracenych rostlinnych vldken. Dfevni vlakna
tak budou mit v typickém pipadé délku mezi | az 3 mm, coZ je znaéné rozdilné od typické délky
rostlinnych vlaken, ktera bude, jak je vySe uvedeno, zejména mezi 4 aZ 15 mm.

Jak bylo uvedeno, vlaknitd rohoz miZe byt zhotovena bez pouliti pojiva nebo s jeho velmi
malym mnoZstvim. P¥i vyrobé vlaknitych rohozi pro izolatni G¢ely bude pfidéni pojiva v rozsahu
0 az 15 %, prednostng 2 a% 3 %, dostatetné pro vytvéfeni soudriné viaknité rohoZe ze ingnych
a konopnych vlaken, s nimiZ 1ze snadno manipulovat. Pfi stovnini bude odpovidajici izolacni
deska vyrobena z dtevnich vldken normalné obsahovat 15 aZ 20 % pojiva, coz zvétSuje cenu pro-
duktu.

Jak bylo zmin&no, vlaknité rohoze mohou byt zhotoveny jako vzdusné a meékké pouZitim mace-
nych vliken, ze kterych se stane po zkraceni/separaci mnoho vlakének. Jsou-li rostlinna vlakna
jen nepatmé macena nebo nejsou—li macena, mnoha rostlinna vlikna budou stale jeSté soudrzna
ve svazcich vlaken. To dava tvrdsi a hrubsi vlaknitou rohoZ, ponévadZ vytvofena vlaknitd hmota
bude obsahovat relativng vétdi &ast svazki viaken neZ jednotlivych vidken.

Vlaknita roho# obsahujici svazky vldken bude méné m&kk4 a husta, ale pevnost vliken v takové
viaknité rohozi je vétsi. To ji d&la vhodnou pro vyrobu desek, kde je nutnd vEt3i pevnost. Regula-
ci predipravy ve formé stupné méadeni, pfipadné kombinované s chemickou a/nebo enzymatickou
fipravou, proto bude rovn&z mozné ovliviiovat vlastnosti ve vytvatené vldknité rohoZi.

Vlastnosti vlaken tak mohou byt kombinovéany v zavislosti na oboru pouziti,

Svazky vlaken budou obsahovat nékolik jednotlivych vlaken az po maximum 10 aZ 30 jednotli-
vych vlaken.

V14knité rohoe budou obvykle vyrabény z vldken, jez jsou hydrofobni, ponévadz Inénd vidkna
a konopn4 vlakna jsou ve vét$im nebo mensim stupni hydrofobni. Hydrofobni vlaknita rohoZ je
tak tvoFena pouZitim vldken, kterd jsou zpracovavana jen mechanicky (ne chemicky), tj. stonky
jsou maceny krat$i nebo delsi dobu a suieny na obsah vody mezi 8 az 18 %, pfednostné mezi [0
a2 16 %. Stupen hydrofobnosti zdvisi na kvalité surovin. Cim siln&ji madeni, tim mensi stupefi
hydrofobnosti. Viikna mohou absorbovat vlhkost z okoli a opét vihkost vydévat a byt rezistentni
vi&i hnilobé a atakdm z plisné pfi normalni atmosférické vihkosti.

Alternativné bude rovnd2 moZné vyrabét vlaknité rohoZe, kde vidkna byla utinéna hydrofilnimi.
Bude tedy moiné predupravit vldkna rozvldkiiovénim nebo Gpravou pomoci enzymi, promyva-
nim a sudenim, aby se vldkna dale zpracovavala na celulézu. To miiZe probihat vafenim ve vodé
pod tlakem nebo vafenim v extrudérech. Takova prediiprava mize byt provadéna s pfiddvanim
nebo bez pfidavani rozvlakiiovacich chemikalii, jako napt. hydroxidu sodného.

Vlaknita rohoZ, vyrobend podle tohoto zpisobu, se miiZe napf. pouzivat tam, kde existuje nutnost
absorbujiciho t&inku, jako napf. u tenkych hygienickych papird, ubrouskd, hedvibného papiru
atd.

Zplisob tvarovani za sucha umoZiuje vyrobu vidknité rohoZe s v&t3im nebo mensim stupném
zhutnéni a s vétdi nebo mensi tlouitkou. Tim bude umoznéno zhotovovat vlaknité rohoZze
s tloustkami 2 az 5 mm a az do tlousték 2 a2 300 mm nebo dokonce tlust$i. Tvarované vlaknité
rohoZe mohou byt vyrabény zhutilovanim od ploSnych hmotnosti 30 g/m” do plosnych hmotnosti
3000 g/m’ nebo vice. Napf. rohoZe pro pouZit v tvarovanych &i lisovanych sloZenych prveich
mohou byt vyrabény s ploinymi hmotnostmi aZ do 8000 gm’,
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Kromé toho zhotovovanim vlaknité rohoZe bude umoZnéno pfimichavat papirovou vinu, pojiva
(synteticka vlakna nebo organickd pojiva), In&né nebo konopné pazdeHi, dfevéna vldkna nebo
pfimichat ohni vzdomné slozky vyrobou izolagnich rohoZi s ohnivzdornymi vlastnostmi. K vytva-
fenym vlaknitym rohozim tak mohou byt pfidavany ohnivzdorné materialy, jako napf. soli, jako
je borax a kyselina boritd, hydrexid hlinity, fosforetnan amonny, siran amonny a jiné, napf.
v mnozstvich 0 az 15 %, vztazeno na celkovou hmotnost rohoZe.

Tim, Ze se vlaknité rohoZe vyrobi jako vzdu$né, mohou byt tyto produkty pouzivany jako izo-
laéni rohoZe pro nahradu izolaénich rohoZi vyrobenych z mineralni viny a skelné vaty. Tvarované
vlaknité rohoZe mohou byt kromé toho pouZivany jako stavebni desky, jako ndhrada za dfevo-
vldknité a drevotfiskové desky pfidivanim pazdefi, pojiv a provedenim vylisovani vytvarované
vlaknité rohoZe.

Vlaknita rohoz vytvofena zplsobem podle vynalezu mize obsahovat az 100 % Inénych nebo
konopnych vliken nebo kombinace téchto vlidken. Dale mohou byt vldknité rohofe vyrabény
pfimisenim jinych vlaken, kterd mohou byt organick4 nebo anorganicka. ! kdyz se upfednostiiuje
vyroba vlaknitych rohoZi z rostlinnych vidken vytvofenych &i vytvarovanych zptisobem podle
vynilezu z ekonomickych divodd, bude rovnéz mozné pouzit rostlinna vlikna vytvarovana do
dlouhych vldken, tzv. koudel.

Tak bude moZné pouZivat koudel z textilniho priimyslu, pochazejici ze Inu i konopi, kde je kou-
del, napf. v kladivovych mlynech, pted tvarovanim vlaknité rohoZe za sucha zkracovdna na
Zadouci délku vlaken.

Vlakna, jez mohou byt pouita zplisobem podle tohoto vynalezu, mohou mit rizna sloZeni:

—zkracena vldkna, kterd jsou madena, ¢i nemadena, skladajici se z ¢idténych Ingnych a/nebo
konopnych vlaken, k nimZ je pfimiseno az 10 % pazdefi,

— zkrécena vlakna, ktera jsou magena nebo nemédena, pivodng jako jednotliva vlikna, skladajici
se z Inénych a/nebo konopnych vlaken s pfimichanym pazdefim ze Inu a/nebo konopi, pii obsahu
az 90 % pazdefi,

—kratkd vldkna, jez jsou madena &i nemdcena, plivodn& jako svazky vldken a pazdefi ze Inu
a/nebo konopi,

— pazdeii odd€lené ¢isténim Inu a/nebo konopi nebo
~ prachova frakce oddélena &isténim, skladajici se z velmi kratkych vlaken spolu s pazdefim.

Kvalita vlaken bude zaviset na Zadoucich vlastnostech tvarovaného koneéného produktu. Podle
vyhodného zpisobu vyroby vlaknitych rohoZi, jeZ jsou vhodné jako izolaéni rohoZe, jsou rostlin-
né stonky sudeny na obsah vody mezi 10 a 16 %. Pak jsou stonky potéroviny a zkracovény
v kladivovém mlynu tak, aby hlavni &dst vlaken méla prednostné délku mezi 3 az 20 mm, kde
vlikna budou mit primérnou délku mezi 4 aZ 15 mm. To probih4 s vyhodou s pouzitim rotujici
hrubé prosévacky. Pak jsou vldkna za sucha tvarovana, coZ pfednostné probihé s pouzitim tvaro-
vaci hlavy umisténé nad vakuovou skfini, mezi nimiz je umisténo tvarovaci sito, na némz se
vlakna usazuji a udrzuji za pomoci vakua, Tuhnuti probihd zhutiiovanim spoledné s pfidanim 0 az
5 % pojiva, Alternativng muze byt pouzito az 50 % pojiva, jestlize existuji zv1a3t velké pozadav-
ky na schopnost manipulovat s tvarovanym vlaknitym rounem.

Vléknita rohoZ, tvarovana zpiisobem podle vynalezu, nemusi byt rovna deska nebo rouno. Tak se
umoZzni provadét konednou lpravu soucasné s tuhnutim nebo v bezprostfednim spojeni s tuhnu-
tim mezivlaknovych vazeb.
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Tak bude mozné dodat vlaknité rohoZi prostorovy tvar, napf. vInity tvar, ktery ji u&ini vhodnou
jako vyztuna vidkna v kompozitové desce, napk. kompozitové desce s vysokou pevnosti nebo
obrobitelné kompozitové desce. Viaknita rohoz miZe byt alternativné tvarovana tak, aby ziskal
tvar zadouciho obalu, napf. tvar krabice nebo misky. Vlaknité rohoZ, kterd ma stabilni tvar a je
tuhd, by mohla byt pouZita k vyrob& balicich produktii nebo kvétinacd. Obaly, &i kvétinade,
mohou byt tvarovany lisovaci operaci v bezprostfednim spojeni s krokem tuhnuti.

Zpiisob a vlaknita roho podle vynalezu budou popsany blize pomoci nasledujicich pfikladi:

Ptiklady provedeni vynlezu

Priklad 1

Tento priklad ilustruje zpiisob vyroby viaknité Inéné rohoze pro pouZiti jako izolaZni rohoZ jako
néhrada za mineralni vinu. PouzZita miZe byt slama ze Inu, jak ze Inu na olej, tak ze Inu na viak-
na, jakoZ i konopi. Nejlepsi vldkna se ziskavaji ze Inu na vidkna, ktery je dobfe macen, a even-
tualné z konopi, pokud bude dostateén& maceno. Déle j¢ uveden piiklad vyroby vlknitych rohoZi
na izola¢ni uéely na zaklad€ Inu na vlakna:

Stonky Inu se pokladaji do pokosii a zhruba po 10 dnech na poli jsou semena sklizena obvyklym
kombajnem. Potom le#i sléma v faddch/pokosech na poli a maci se. Mageci pochod mitZe byt
sledovan zaznamenavanim zmény barvy slamy. Zadouciho stupné maceni bylo dosaZeno, kdyZ se
barva slamy/vliken zm&ni na svétle Sedou. Bude asi nutné obracet pokos, aby bylo zajisténo stej-
nomémé maceni.

Mégeci pochod se ditkladné sleduje a denn& jsou odebirany vzorky, aby se zjistilo, jak dalece
madeci pochod v ru¢ng potérané slamé pokroéil.

Jakmile se objevi zidouci zména barvy, slama se sklizi tim, Ze se lisuje do baliki, pfednostné
kulatych balikii, coz normalng probiha pfi obsahu susiny asi 85 % ve slame (15 % vody).

Baliky se dopravuji do tovarny, kde se susi na obsah 12 % vody. Po suleni se balik rozvine/rozfe-
7e a Inénd slama se pivadi do kladivového mlynu, kde probiha potérdni. Z mlyna se vidknita
hmota, ktera se nyni sklada z vidken a dfevénych tasti/pazdefi, dopravuje pfes cyklon do rotac-
niho hrubého sita, kde se oddéluje pazdefi spolu s prachem. Vlaknita hmota, ktera nyni vypadd
jako vina, ma primérnou délku zhruba 4 az 15 mm. Néktera vlakna jsou viak delsi. Délka vldken
mize byt do jisté miry upravovana regulaci hrubého sita na kladivovém mlynu a regulaci nasta-
vovéanim sita u nasledujiciho tfid&ni na oto¢ném situ. Normélné jsou vldkna ditkladné €iSténa na
obsah 5 % pazdefi. Dokonalejim &isténim by dochézelo k pomémé ve&t8 ztrate viaken.

Vytisténa vidknitd masa se dopravuje trubkami do zatizeni na vyrobu rohoZi, kde probih4 tvaro-
vani za sucha. To se d&je napf. pouZitim tvarovaci hlavy umisténé nad vakuovou skfini, mezi
nimiz je umisténo tvarovaci sito, na které se vlakna usazuji a udrzuji vakuem. Zafizeni na vyrobu
rohozi je nastaveno tak, aby vytvafelo vlaknitou rohoz o zidouei vy3ce. To se reguluje rychlosti,
pHidem2 podavad vlaken (drti¢ baliki) dévkuje vidkno dopravnim vytlaénym ventilatorem do
tvarovaci hlavy. Soucasné se reguluje rychlost posunu sita.

Je-li ¥adouci vyroba rohoZi pro poutziti jako izolace stropi a stén atd., je v2)’/§ka vidknité rohoze
upravena napf. na 200 mm se Zidouci plodnou hmotnosti napf. 3000 g/m”. Pro urCité izolaCni
G&ely je Zadéna co nejlehéi rohoZ a za téchto podminek neni vidknita rohoZ zhutfiovana.




20

25

30

35

40

45

50

35

Cs 1723 Bo

Je-li Zidouci vyroba vlaknité rohoZe, ktera je kompaktnéjii a ma eventudlné mensi vydku, pak to
probiha regulaci stupné zhutnéni vlaknitého koberce pfed, po nebo béhem eventudlniho vytvrzo-
vani, které se pfednostné provadi v peci. ‘

Béhem zpisobu, kde vlakna padaji na tvarovaci sito a postupuji kupfedu, se pfidava 2 az 3 %
pojiva, napf. ve formé vedlejii slozky, skladajici se z polyetylénu a polypropylenu. Vytvrzovani
vlaknité rohoze se provadi tepelnym zpracovanim v peci zhruba pfi 145 °C nebo jiné teploté,
v zvislosti na typu pojiva, tj. vldknita rohoZ se vede na tvarovacim situ peci se zadouci teplotou.

Béhem tohoto zplisobu (pfed vytvrzovanim v peci) jsou eventualn& pfidivany ohnivzdorné latky,
Jako napf. borax (0 az 15 %), kyselina borita (0 aZ |5 %), hydroxid hlinity (0 aZ 15 %) nebo jiné.
Tyto soli mohou padat doli do vlaken nebo jsou rozpradovany na vlakna.

Po vytvrzeni se vidknitd rohoZ svinuje pomoci valce a bali se nebo feZe do pfisluiného tvaru.
Béhem tohoto zplsobu miiZe byt vldknita rohoZ svinovéna napevno. P¥i rozbalovéni dosahuje
rohoZ stejné velikosti a objemu, jako pfed svinutim, ponévadz se rohoZ nafoukne.

Dohotovena vlaknita rohoz je mekka a viatnd. V zdvislosti na stupni maéeni bude barva naZlout-
la/svétle 3eda aZ tmavosedd. V1aknitd rohoz se da vyrabst levn&ji neZ obvyklé mykané jehlované
rohoZe. V14knitd rohoz ma tepelné izolatni schopnost odpovidajici hodnoté lambda —0,40. Viak-
nitd rohoz okamzité odpuzuje vlhkost vzhledem ke svym hydrofobnim vlastnostem, ale viaknitd
rohoZ je stéle schopna pkijimat vihkost z okoli a odevzdavat vihkost okoli,

Ptiklad 2

Tento priklad znazoriiuje zpiisob vyroby vlaknitého rouna na zikladé Inéné celuldzy pro pouziti
v kosmetickém primyslu, jako napi. absorpéni papir nebo jako kryci papiry.

Vldkna se vytvafi tak, jak je to popsano vyse v piikladu 1, pfed tvarovanim rohoZi. Stupef made-
ni moZe byt od zcela nemadenych aZ po silné madena vldkna. Vy&idténa vldkna, vypadajict jako
vina, se podrobuji rozvlikiovani. To miZe probihat varem ve vod& pod tlakem nebo varem
v extrudéru. Predbézné zpracovani se provadi s pfidavanim nebo bez pFidévani rozvlakiiovacich
chemikalii, jako je napf. kaustickd soda (hydroxid sodny). Zpracovavani v extrudéru miZe postu-
povat pii relativng vysoké arovni celkového obsahu susiny, zhruba 10 %, ale rovnéZ pfi niZ$im
procentovém obsahu susiny.

Je~li pouzita Gprava v extrudéru, provadi se impregnace vlaken soudasné s rozfezavanim vlaknité
hmoty. Po dpravé v extrudéru se vldknita hmota dopravuje do kontejneru a vafi se asi 1 hodinu
pii teploté cca 100 °C. Pak se kade ¢isti od zbytki cukru a ligninu. VI4knitd hmota se nyni sklada
z homogenniho rozdéleni vlaken v fidké kadi obsahujici 0 aZ 5 % negistot, pochazejicich hlavng
z pazdefi. Ty se daji vy€istit vifivym &iSténim v hydrocyklonu. Vidknina miZe byt eventualnd
pred Cidténim v hydrocyklonu rafinovéna v rafinaénim zafizeni, je-li Zzadana fibrilace vliken,
napi. v diskovém rafinatnim zafizeni, ,Sirokothlém® rafinadnim zafizeni nebo napf. Fezacim
zafizeni.

Po rozvlaknéni se Ingna kaSe sklddd z témaf isté celuldzy s obsahem 80 az 95 % celuldzy.
Celkovy obsah suiny je mezi 75 a 90 %. Rozd&leni délek vliken bylo méfeno Bayer-McNetto-
vym indexem mezi 200 a 300, pfednostng mezi 240 a 280. Pevnost Inéné celulézy byla méfena
v Nm/m*/cm’ a &inila 100 a2 160 nebo vice.

Je—li Zidana bélena kase, mohou se pridat 2 % peroxidu, a dosahuje se stupné bélosti zhruba 75.

Kase se nakonec sudi a rozvlékiiuje v holandruwkladivovém mlynu, je-li to Zidouei, aby vlakna
byla piné rozvlaknéna pfed tvarovanim na vidknitou rohoZ. Toto tvarovani probih4 tak, jak je to
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popsano v prikladu 1, ale v zvislosti na aplikaci se vyrabi tenci rouno, jako napf. pro pouZiti
jako absorpéniho papiru, pouzivaného jako tenky hygienicky papir a pod. (zhruba 70 az zhruba
200 g/m’). Velmi tenké rouno (20 g/m’) miZe byt pouzito jako kryci materidl pfimisenim asi
15 % nebo méné hydrofobnich pojiv.

I bez béleni kase jsou produkty velmi jasné, od svétle Sedé barvy po bélavou barvu.

Piiklad 3

Tento pfiklad ilustruje zpisob vyroby lisovanych kompoziti na zikladé konopné nebo Inéné
rohoze.

Jako zéklad pro dosaZeni vidknité desky s vysokou pevnosti lze pouZit pom&mé nemadena vlak-
na, eventudlng smidend s pazdefim. Pevnost vldken v nemadenych, aZ mirn& macenych vldknech
je v&tsi ne u siin& macenych vliken. Len i konopi budou vhodnou surovinou pro vysokou
pevnost vldken. Dfevité &asti, olidténé od pazdefi, by se mohly rovnéz pouzit na kompozity
odpovidajici dfevotfiskovym deskam.

Vl4knita rohoz se zhotovuje tak, jak to bylo popsano vy3e v ptikladu 1, pfed tvarovanim pfisius-
né rohoze. Vyrabi se rohoz zidouci vysky a plo&né hmotnosti, napt. 300 g/m’. Pouzitim pomé&mé
neméadeného tnu &i konopi je roho? veimi tuba a tvrda. Obsah pazdefi mize byt upraven podle
prani. Cim vy3§i obsah, tim tuZ§i rohoZ pfed lisovanim (tvarovanim),

Béhem vyroby vléknité rohoze se na ni rozpraSuje tzv. kompatiliztor rostlinnych vlaken, tj.
provadi se chemicka modifikace napf. izokyanatem (zhruba 1 aZ 2 %), aby se zajistilo, Ze hydro-
fobni vlakna ziskaji povrch, ktery je slutitelny s traditnimi pojivy, jako je formaldehyd atd.,
ktery se pouiva jako pojivo ve vidknité desce. Misto pfidvani formaldehydu lze rovnéz pouzit
EVA (evanylacetat) nebo piirodni pojiva.

Kromé toho jsou vlikna klizena pfed, b&hem nebo bezprostfedné po zhotoveni rohoze nebe
bezprostfedné po lisovani za tepla, vakua nebo autoklivovym tvafenim, jako u tradi¢nich zpilso-
bi vyroby dfevovlaknitych a dfevotfiskovych desek.

Lisované kompozity, zaloZené na konopnych nebo Inénych vliknech, maji pevnost na arovni
tvrdého masonitu.

Je—li zadouci vyrobit vysoce ztuZeny kompozit, pouZiva se vétsi podil organickych pojiv, jako
jsou syntetické polymery, zahrnujici termoplasty a teplem vytvrditelné plasty, napf. polypropy-
1én, polyacetit a polyester. Zhruba se pfidava 50 % pojiva. Pidavani pojiva se kond b&hem
vyroby rohoze, a ta se pak lisuje za vysokého tlaku do Zadoucich tvari. Tvarovani se provadi tak,
jak je to popsano v pfikladu 1.

Vysoce ztuzené kompozity maji pevnost na drovni kompozitl ze skelnych vidken a jsou pouzi-
telné jako néhrada za plastové kompozity a kompozity ze skelnych viaken.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob vyroby vlaknité rohoZe s pouZitim rostlinnych vlaken, vyzmadujici se
tim, Ze obsahuje kroky, Ze se rostliny sklizeji tim, Zze se odfezavaji a mlati, natez se stonky
rostlin aplné nebo ¢asteéné maci a pak se sudi az do poZadovaného obsahu vody, natez se zkra-
cuji a odd€luji vidkna k vytvoreni vlaknité hmoty obsahujici hlavné jednotlivd vlakna s délkami
v zadoucim intervalu mezi 0,1 2 30 mm a k zpisobeni jejich fibrilace, natez se vytvaki rohoZ
tvarovanim za sucha, pfitemZ jsou vlakna orientovana nahodile a roho# se fixuje alespoti &asted-
nym vytvafenim mezivlaknovych vazeb mezi jednotlivymi vlikny bez potfeby pojiva tim, Ze jsou
vice nebo méné fibrilovéana.

2. Zpisob podle ndroku 1, vyznac€ujici se tim, Ze se vlakna zkracuji na déiku mezi
3a20 mmazejménamezi4als mm.

3. Zpisob podle ndroku | nebo 2, vyznaéujici se tim, 3e se vlikna madi &4stetné
na poli a Ze se pak podrobuji dalSimu Fizenému madeni ve vodé obsahujici enzymy pred zkraco-
vanim.

4. Zpisob podle nékterého predchazejiciho naroku, vyzmadujici se tim, Ze se
vytvafeji vazby mezi vlakny pfidavanim organickych pojiv, syntetickych organickych pojiv nebo
ptirodnich pojiv.

3. Zpisob podle nekterého predchazejiciho narocku, vyznadujici se tim, Ze se vldk-
na vybiraji ze Inu a konopi.

6. Zpusob podle nekterého piedchazejiciho naroku, vyznadujici se tim, Ze se ston-
ky potéraji v kladivovém mlynu a zkracuji na 2adouci délku, pfi¢emz se vlakna uvnitf intervalu
Zadouci délky oddéluji pouZitim rotujictho hrubého sita a tato frakce vlaken se za sucha tvaruje
do rohoze tim, e se vldkna vyfukuji do tvarovaci hlavy umisténé nad tvarovacim sitem.

7. Zpiasob podle nékterého piedchézejiciho naroku, vyznaéujici se tim, Ze se pfida-
va 0 az 50 % pojiva.

8.  Zpiisob podle nékterého pfedchazejiciho naroku, vyznadujici se tim, e vytviie-
na rohoZ obsahuje 0 az 10 % pazdefi.

9. Zpisob podle naroku I, vyznadujici se tim, Ze se zkracovani a oddélovani vl4-
ken provadi za sucha a déle se provadi rozvlakitovani vidken vafenim vléken v &isté vode pod
tlakem nebo vafenim v extrudéru, pfidemz se upravuji chemicky, zejména piidévanim zasady,
a perou se a susi pfed jejich tvarovanim za sucha.

10. Zpisob podle nékterého predchoziho niroku, vyznadujici se tim, Ze se vkroku
tvarovéni2vytvéf'i netkana rohoZ s tloudtkou od 2 do 300 mm a s plosnou hmotnosti od 30 do
3000 g/m”,

Konec dokumentu
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