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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 19年 4月 4日 (2007.4.4)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 請 求 項 １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 請 求 項 １ 】
　 洗 浄 槽 の 底 面 も し く は 側 面 の 外 側 表 面 に 、 バ イ ン ダ 樹 脂 及 び 該 バ イ ン ダ 樹 脂 中 に 上 記 表
面 に 平 行 に 整 列 配 置 さ れ た 複 数 本 の 高 弾 性 繊 維 か ら な る 繊 維 強 化 樹 脂 板 が 固 定 さ れ 、 そ し
て 該 繊 維 強 化 樹 脂 板 の 洗 浄 槽 側 と は 逆 側 の 表 面 に 、 縦 長 の 柱 状 圧 電 体 の 表 面 の 位 置 に
一 対 の 電 極 が 付 設 さ れ て な る 柱 状 圧 電 振 動 子 の 複 数 個 が 、 そ れ ぞ れ の 頂 面 も し く は 底 面 に
て 固 定 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 洗 浄 器 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 請 求 項 ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 請 求 項 ４ 】
　 洗 浄 槽 の 底 面 も し く は 側 面 の 内 側 表 面 に 、 バ イ ン ダ 樹 脂 及 び 該 バ イ ン ダ 樹 脂 中 に 上 記 表
面 に 平 行 に 整 列 配 置 さ れ た 複 数 本 の 高 弾 性 繊 維 か ら な る 繊 維 強 化 樹 脂 板 が 固 定 さ れ 、 そ し
て 該 洗 浄 槽 の 外 側 表 面 で 、 繊 維 強 化 樹 脂 板 の 固 定 領 域 に 対 応 す る 領 域 に 、 縦 長 の 柱 状 圧 電
体 の 表 面 の 位 置 に 一 対 の 電 極 が 付 設 さ れ て な る 柱 状 圧 電 振 動 子 の 複 数 個 が 、 そ れ ぞ れ
の 頂 面 も し く は 底 面 に て 固 定 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 洗 浄 器 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 請 求 項 ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 請 求 項 ７ 】
　 金 属 板 の 一 方 の 表 面 に 、 バ イ ン ダ 樹 脂 及 び 該 バ イ ン ダ 樹 脂 中 に 上 記 表 面 に 平 行 に 整 列 配
置 さ れ た 複 数 本 の 高 弾 性 繊 維 か ら な る 繊 維 強 化 樹 脂 板 が 固 定 さ れ 、 そ し て 該 繊 維 強 化 樹 脂
板 の 金 属 板 側 と は 逆 側 の 表 面 に 、 縦 長 の 柱 状 圧 電 体 の 表 面 の 位 置 に 一 対 の 電 極 が 付 設
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さ れ て な る 柱 状 圧 電 振 動 子 の 複 数 個 が 、 そ れ ぞ れ の 頂 面 も し く は 底 面 に て 固 定 さ れ て い る
こ と を 特 徴 と す る 振 動 板 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 請 求 項 １ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 請 求 項 １ １ 】
　 金 属 板 の 一 方 の 表 面 に 、 バ イ ン ダ 樹 脂 及 び 該 バ イ ン ダ 樹 脂 中 に 上 記 表 面 に 平 行 に 整 列 配
置 さ れ た 複 数 本 の 高 弾 性 繊 維 か ら な る 繊 維 強 化 樹 脂 板 が 固 定 さ れ 、 そ し て 金 属 板 の 他 方 の
表 面 で 、 繊 維 強 化 樹 脂 板 の 固 定 領 域 に 対 応 す る 領 域 に 、 縦 長 の 柱 状 圧 電 体 の 表 面 の 位
置 に 一 対 の 電 極 が 付 設 さ れ て な る 柱 状 圧 電 振 動 子 の 複 数 個 が 、 そ れ ぞ れ の 頂 面 も し く は 底
面 に て 固 定 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 振 動 板 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 は 、 洗 浄 槽 の 底 面 も し く は 側 面 の 外 側 表 面 に 、 バ イ ン ダ 樹 脂 及 び こ の バ イ ン ダ 樹
脂 中 に 上 記 表 面 に 平 行 に 整 列 配 置 さ れ た 複 数 本 の 高 弾 性 繊 維 か ら な る 繊 維 強 化 樹 脂 板 が 固
定 さ れ 、 そ し て 上 記 繊 維 強 化 樹 脂 板 の 洗 浄 槽 側 と は 逆 側 の 表 面 に 、 縦 長 の 柱 状 圧 電 体 の 表
面 の 位 置 に 一 対 の 電 極 が 付 設 さ れ て な る 柱 状 圧 電 振 動 子 の 複 数 個 が 、 そ れ ぞ れ の 頂 面
も し く は 底 面 に て 固 定 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 洗 浄 器 に あ る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 は ま た 、 洗 浄 槽 の 底 面 も し く は 側 面 の 内 側 表 面 に 、 バ イ ン ダ 樹 脂 及 び こ の バ イ ン
ダ 樹 脂 中 に 上 記 表 面 に 平 行 に 整 列 配 置 さ れ た 複 数 本 の 高 弾 性 繊 維 か ら な る 繊 維 強 化 樹 脂 板
が 固 定 さ れ 、 そ し て 上 記 洗 浄 槽 の 外 側 表 面 で 、 繊 維 強 化 樹 脂 板 の 固 定 領 域 に 対 応 す る 領 域
に 、 縦 長 の 柱 状 圧 電 体 の 表 面 の 位 置 に 一 対 の 電 極 が 付 設 さ れ て な る 柱 状 圧 電 振 動 子 の
複 数 個 が 、 そ れ ぞ れ の 頂 面 も し く は 底 面 に て 固 定 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 洗 浄
器 に も あ る 。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 は ま た 、 金 属 板 の 一 方 の 表 面 に 、 バ イ ン ダ 樹 脂 及 び こ の バ イ ン ダ 樹 脂 中 に 上 記 表
面 に 平 行 に 整 列 配 置 さ れ た 複 数 本 の 高 弾 性 繊 維 か ら な る 繊 維 強 化 樹 脂 板 が 固 定 さ れ 、 そ し
て 上 記 繊 維 強 化 樹 脂 板 の 金 属 板 側 と は 逆 側 の 表 面 に 、 縦 長 の 柱 状 圧 電 体 の 表 面 の 位 置
に 一 対 の 電 極 が 付 設 さ れ て な る 柱 状 圧 電 振 動 子 の 複 数 個 が 、 そ れ ぞ れ の 頂 面 も し く は 底 面
に て 固 定 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 振 動 板 に も あ る 。
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ２
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【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 は ま た 、 金 属 板 の 一 方 の 表 面 に 、 バ イ ン ダ 樹 脂 及 び 該 バ イ ン ダ 樹 脂 中 に 上 記 表 面
に 平 行 に 整 列 配 置 さ れ た 複 数 本 の 高 弾 性 繊 維 か ら な る 繊 維 強 化 樹 脂 板 が 固 定 さ れ 、 そ し て
金 属 板 の 他 方 の 表 面 で 、 繊 維 強 化 樹 脂 板 の 固 定 領 域 に 対 応 す る 領 域 に 、 縦 長 の 柱 状 圧 電 体
の 表 面 の 位 置 に 一 対 の 電 極 が 付 設 さ れ て な る 柱 状 圧 電 振 動 子 の 複 数 個 が 、 そ れ ぞ れ の
頂 面 も し く は 底 面 に て 固 定 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 振 動 板 に も あ る 。
【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 発 明 の 超 音 波 洗 浄 器 は 、 洗 浄 槽 の 底 面 も し く は 側 面 の 外 側 表 面 に 、 バ イ ン ダ 樹 脂 及 び
こ の バ イ ン ダ 樹 脂 中 に 上 記 表 面 に 平 行 に 整 列 配 置 さ れ た 複 数 本 の 高 弾 性 繊 維 か ら な る 繊 維
強 化 樹 脂 板 が 固 定 さ れ 、 そ し て 上 記 繊 維 強 化 樹 脂 板 の 洗 浄 槽 側 と は 逆 側 の 表 面 に 、 縦 長 の
柱 状 圧 電 体 の 表 面 の 位 置 に 一 対 の 電 極 が 付 設 さ れ て な る 柱 状 圧 電 振 動 子 の 複 数 個 が 、
そ れ ぞ れ の 頂 面 も し く は 底 面 に て 固 定 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 。
【 手 続 補 正 １ ０ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 図 ４ か ら 図 ７ に 示 す 超 音 波 洗 浄 器 ４ ０ は 、 洗 浄 槽 １ ２ の 底 面 の 外 側 表 面 に 、 バ イ ン ダ 樹
脂 及 び こ の バ イ ン ダ 樹 脂 中 に 上 記 表 面 に 平 行 に 整 列 配 置 さ れ た 複 数 本 の 高 弾 性 繊 維 （ 図 示
は 略 す る ） か ら な る 繊 維 強 化 樹 脂 板 ４ ４ が 固 定 さ れ 、 そ し て 繊 維 強 化 樹 脂 板 ４ ４ の 洗 浄 槽
１ ２ の 側 と は 逆 側 の 表 面 に 、 縦 長 の 柱 状 圧 電 体 ４ ６ の 表 面 の 位 置 に 一 対 の 電 極 ４ ７ ａ
、 ４ ７ ｂ が 付 設 さ れ て な る 柱 状 圧 電 振 動 子 ４ ３ の 複 数 個 が 、 そ れ ぞ れ の 頂 面 に て 固 定 さ れ
て い る こ と を 特 徴 と す る 。
【 手 続 補 正 １ １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 図 ７ に 示 す よ う に 、 柱 状 圧 電 振 動 子 ４ ３ の そ れ ぞ れ は 、 縦 長 の 柱 状 圧 電 体 ４ ６ の 表 面 の

位 置 に 一 対 の 電 極 ４ ７ ａ 、 ４ ７ ｂ が 付 設 さ れ た 構 成 を 有 し て い る 。 柱 状 圧 電 体 ４ ６ は
、 例 え ば 、 ジ ル コ ン 酸 チ タ ン 酸 鉛 系 の 圧 電 セ ラ ミ ッ ク か ら 形 成 さ れ 、 そ の 幅 （ Ｗ ） が ４ ｍ
ｍ に 、 厚 み （ Ｔ ） が ２ ｍ ｍ に 、 そ し て 高 さ （ Ｈ ） が ８ ｍ ｍ に 設 定 さ れ て い る 。 圧 電 体 ４ ６
は 、 例 え ば 、 そ の 厚 み 方 向 に 分 極 さ れ る 。 一 対 の 電 極 ４ ７ ａ 、 ４ ７ ｂ の そ れ ぞ れ は 、 例 え
ば 、 厚 み が ５ μ ｍ 程 度 の リ ン 青 銅 や 銀 な ど の 金 属 材 料 か ら 形 成 さ れ た 薄 膜 が 用 い ら れ る 。
【 手 続 補 正 １ ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 図 ８ は 、 本 発 明 の 超 音 波 洗 浄 器 の 別 の 構 成 例 を 示 す 断 面 図 で あ る 。 図 ８ の 超 音 波 洗 浄 器
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８ ０ は 、 洗 浄 槽 １ ２ の 底 面 の 内 側 表 面 に 、 バ イ ン ダ 樹 脂 及 び こ の バ イ ン ダ 樹 脂 中 に 上 記 表
面 に 平 行 に 整 列 配 置 さ れ た 複 数 本 の 高 弾 性 繊 維 か ら な る 繊 維 強 化 樹 脂 板 ４ ４ が 固 定 さ れ 、
そ し て 上 記 洗 浄 槽 １ ２ の 外 側 表 面 で 、 繊 維 強 化 樹 脂 板 ４ ４ の 固 定 領 域 に 対 応 す る 領 域 に 、
縦 長 の 柱 状 圧 電 体 の 表 面 の 位 置 に 一 対 の 電 極 が 付 設 さ れ て な る 柱 状 圧 電 振 動 子 ４ ３ の
複 数 個 が 、 そ れ ぞ れ の 頂 面 に て 固 定 さ れ た 構 成 を 有 し て い る 。
【 手 続 補 正 １ ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 金 属 板 ９ ５ 、 繊 維 強 化 樹 脂 板 ４ ４ 、 そ し て 複 数 個 の 振 動 子 ４ ３ に よ り 本 発 明 の
振 動 板 が 構 成 さ れ て い る 。 図 ９ に 示 す 振 動 板 は 、 金 属 板 ９ ５ の 一 方 の 表 面 に 、 バ イ ン ダ 樹
脂 及 び こ の バ イ ン ダ 樹 脂 中 に 上 記 表 面 に 平 行 に 整 列 配 置 さ れ た 複 数 本 の 高 弾 性 繊 維 か ら な
る 繊 維 強 化 樹 脂 板 ４ ４ が 固 定 さ れ 、 そ し て 上 記 繊 維 強 化 樹 脂 板 ４ ４ の 金 属 板 ９ ５ の 側 と は
逆 側 の 表 面 に 、 縦 長 の 柱 状 圧 電 体 の 表 面 の 位 置 に 一 対 の 電 極 が 付 設 さ れ て な る 柱 状 圧
電 振 動 子 ４ ３ の 複 数 個 が 、 そ れ ぞ れ の 頂 面 に て 固 定 さ れ た 構 成 を 有 し て い る 。
【 手 続 補 正 １ ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 金 属 板 ９ ５ 、 繊 維 強 化 樹 脂 板 ４ ４ 、 そ し て 複 数 個 の 振 動 子 ４ ３ に よ り 本 発 明 の
振 動 板 が 構 成 さ れ て い る 。 図 １ ０ に 示 す 振 動 板 は 、 金 属 板 ９ ５ の 一 方 の 表 面 に 、 バ イ ン ダ
樹 脂 及 び 該 バ イ ン ダ 樹 脂 中 に 上 記 表 面 に 平 行 に 整 列 配 置 さ れ た 複 数 本 の 高 弾 性 繊 維 か ら な
る 繊 維 強 化 樹 脂 板 ４ ４ が 固 定 さ れ 、 そ し て 金 属 板 ９ ５ の 他 方 の 表 面 で 、 繊 維 強 化 樹 脂 板 ４
４ の 固 定 領 域 に 対 応 す る 領 域 に 、 縦 長 の 柱 状 圧 電 体 の 表 面 の 位 置 に 一 対 の 電 極 が 付 設
さ れ て な る 柱 状 圧 電 振 動 子 ４ ３ の 複 数 個 が 、 そ れ ぞ れ の 頂 面 に て 固 定 さ れ た 構 成 を 有 し て
い る 。
【 手 続 補 正 １ ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 図 １ １ は 、 本 発 明 の 振 動 板 の 別 の 構 成 例 と 、 そ の 使 用 の 態 様 を 示 す 断 面 図 で あ る 。 図 １
１ に 示 す 振 動 板 は 、 金 属 板 １ １ ５ の 一 方 の 表 面 に 、 バ イ ン ダ 樹 脂 及 び こ の バ イ ン ダ 樹 脂 中
に 上 記 表 面 に 平 行 に 整 列 配 置 さ れ た 複 数 本 の 高 弾 性 繊 維 か ら な る 繊 維 強 化 樹 脂 板 ４ ４ が 固
定 さ れ 、 そ し て 上 記 繊 維 強 化 樹 脂 板 ４ ４ の 金 属 板 １ １ ５ の 側 と は 逆 側 の 表 面 に 、 縦 長 の 柱
状 圧 電 体 の 表 面 の 位 置 に 一 対 の 電 極 が 付 設 さ れ て な る 柱 状 圧 電 振 動 子 ４ ３ の 複 数 個 が
、 そ れ ぞ れ の 頂 面 に て 固 定 さ れ た 構 成 を 有 し て い る 。
【 手 続 補 正 １ ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 図 １ ２ は 、 本 発 明 の 振 動 板 の さ ら に 別 の 構 成 例 と 、 そ の 使 用 の 態 様 を 示 す 断 面 図 で あ る
。 図 １ ２ に 示 す 振 動 板 は 、 金 属 板 １ １ ５ の 一 方 の 表 面 に 、 バ イ ン ダ 樹 脂 及 び 該 バ イ ン ダ 樹
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脂 中 に 上 記 表 面 に 平 行 に 整 列 配 置 さ れ た 複 数 本 の 高 弾 性 繊 維 か ら な る 繊 維 強 化 樹 脂 板 ４ ４
が 固 定 さ れ 、 そ し て 金 属 板 １ １ ５ の 他 方 の 表 面 で 、 繊 維 強 化 樹 脂 板 ４ ４ の 固 定 領 域 に 対 応
す る 領 域 に 、 縦 長 の 柱 状 圧 電 体 の 表 面 の 位 置 に 一 対 の 電 極 が 付 設 さ れ て な る 柱 状 圧 電
振 動 子 ４ ３ の 複 数 個 が 、 そ れ ぞ れ の 頂 面 に て 固 定 さ れ た 構 成 を 有 し て い る 。
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