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KIVONAT

Folyadékvezérl6 szelep

A talalmany targya folyadékvezérlé szelep hozzafolyé vezetékkel (7) és
szivargbolaj-vezetékkel (8), amelyek mindig nyomastérrel (6) allnak
Osszekoéttetésben, és dugattyuelemmel (3, %), amely allitbelemmel (2) allithatéd at
és a hozzafolyé vezeték (7) és a nyomastér (6) k6zoétt egy elsé ateresztdé nyilast
(10) szabadda tesz illetve lezar. A talalmany lényege, hogy a dugattylielemnek (3,
Y) Uléke m és toléeleme (3c) van, amely kdzvetlenill a dugattyuelem tlékével
hatarosan van elrendezve az elsé atereszt6 ninéé@ezérlésére és toléelemyriel
(4a)xa dugattylelemgK (3, 4) dugattydjan (4) masodik szivargoolaj-vezetékkel
Osszekotott ateresztdnyilas vezérlésére, aminél a toléelem (3c) I6kethossza (hy)
az els¢ ateresztd nyilas (10) nyitasahoz nagyobb vagy ugyanakkora, mint a

masodik ateresztényilas zarasara szolgalé toléelem (4a) I6kethossza (hy).

(1. abra)
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Folyadékvezérl szelep

A technika allasa

A talalmany az 1. igénypont szerinti folyadékvezérlé szelepre vonatkozik.
Az EP-0 477 400 A1 szamui szabadalmi leirasbol ismert egy olyan szelep,
amelynél a szelephaz lépcsds furatdban szeleptag miikddtetdé dugattydja van
eltolhatéan elrendezve, a Iépcsds furat kis atméréji részében A Iépcsds furat
nagyobb atméréjl részében piezoelektromos miikddtetdvel mozgathatd nagyobb
dugattyu van elrendezve. A két dugattyl k6zo6tt nyomokozeggel toltétt hidraulikus
nyomastér van kialakitva, ugyhogy a piezoelektromos mikddtetd hidraulikus
attételen keresztil mozog. Vagyis: ha a nagy dugattyl a piezoelektromos
mikodtetd révén meghatarozott Utszakasszal elmozdul, akkor a szeleptag
miikodteté dugattyGja a dugattyaatmeérdk attételi viszonyaval megnévelt I6ketnek
megfeleld mozgast végez, mivel a piezoelektromos miikédtetd dugattyljanak
nagyobb a felllete, mint a szeleptag mikédtetd dugattyujanak.

llyen szelepeknél 3/2 vezérlb6szelepeket is alkalmaznak, mint ahogyan azt
az US 5,738,075 szamu iratban ismertetik. Az ilyen 3/2 vezérlészelepek Ulék-
toldlap vagy ulék-Ulek-szelepekkeént lehetnek kiképezve. Ennél peldaul a nyomas
k6zds nyomocsébél vezérelhetd dugattyd segitségével van nyomastéren és
attételes dugattyin at olyan vezérlési térhez vezetve, amelybdl a tiizeldanyagot
az égestérbe fecskendezik. A nyomastér nem mikodd allapotban szivargdolaj
vezetékkel van Osszekétve, ugyhogy a nyomastérben szivargdolaj-nyomas

uralkodik. A 3/2 vezériészelep atkapcsolasakor viszont a szelep fajtajatdl (Ulék-
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tolélap-szelep vagy ulék-llék-szelep) fuggetlentl révid idére Gsszekéttetés jon
létre a nagynyomas-tartomany és a szivargbolaj-tartomany kézott. Ebbdl egy, a
szivargoolaj-vezetékbe iranyuld, ugynevezett levezérlési |16kés adodik. Ezaltal
akadalyozva van a szelep vezérlési terének tehermentesitése, amig a szelep a
nagynyomas-tartomanyhoz vezetd nyilast nem tdmitette.

A taldlmany elényei

Az 1. igénypont jellemzé ismérveivel rendelkezd, taldlmany szerinti
folyadékvezérld szelepnek az az elénye, hogy ilyen levezérlési I6kés nem |ép fel a
szivargoolaj-vezeték felé. Ezt a vezéribészelep Ulékén toldelem beiktatasa
helyezik el, amivel a dugattyi a szelepilléken Ul fel. Ez a toléelem l6ketutjatol
fuggden lehetbvé teszi a hozzavezeté vezeték és a nyomastér kozétti ateresztd
nyilas késleltetett nyitdsat, de lehetévé teszi az ateresztdé nyilas azonnali
lezarasat a hozzavezetd vezeték és a nyomastéer kozott. Ezzel barmely
idépontban biztosithaté a vezérlészelep atkapcsolasakor, hogy ne alljon fenn
Osszekottetés a hozzavezetd vezeték és a szivargbolaj-vezeték kozott. A
hozzavezet6 vezeték és a nyomastér k6zotti 6sszekottetés megnyitasara szolgalod
dugatty( loketének Utia a toléelem révén legaldbb ugyanakkora, azonban
elényésen nagyobb, mint a I6ketut a vezérlészelep nyomastere és a szivargdolaj-
vezeték koOzotti ateresztés lezarasahoz, illetve nyitasahoz. Ezaltal elénydsen
megakadalyozhatd a levezériési I6kés a szivargodolaj-vezetékbe. Tovabba semmi
sem akaddlyozza a vezérlési tér tehermentesllését a vezérlészelep
atkapcsolasakor, mivel a toléelem kévetkeztében a nagynyomas-tartomany felé

azonnal bekovetkezik a tomités.
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A dugattyl toléeleme elbnyés moédon henger alakban van kiképezve.
EZzaltal egyrészt a toléelem egyszeri elballitasa érhetd el, masrészt lehetdvé valik
az 6sszessegeben egyszerl vezérlbszelep felépités.

Elényés modon a vezérlbészelep dugattyuja kétrészesen van kialakitva.
Ezaltal Ulék-toldlap-szelep valdsithaté meg kdzben elrendezett nyomastérrel.
Ennél kuléndsen elébnydésen a vezérlészelep mint erékiegyenlitd szelep van
felépitve. Itt a szelepiiléken a vezetés atmérdje a toldelem atmérdjének felel meg.

Tovabbi elényds kiakaitas szerint a vezérlészelep dugattylja egydarabosan
van kiképezve. Ezaltal 3/2-lUlék-toléelem-szelep mint kieresztészelep
alkalmazhato.

A folyadékvezérlé szelep elénydsen 3/2 (ilék-toldelem-szelepként vagy 3/2
tlek-ulék szelepként lehet kialakitva.

Osszességében igy a taldlmany szerinti szeleppel a vezériészelep
egyérteiml funkcidja érhetd el a nagynyomas hozzavezetési tartomanybdl a
szivargoolaj-vezetékbe iranyuld levezérlési l6kés nélkul. A szelepuléken a
toléelem I6kethosszainak, illetve I6ketutjainak valtoztatasa altal, illetve a
szivargoolaj-vezetékkel valé Osszekottetés zarasahoz/nyitasahoz szikséges
I6kethossz valtoztatasa altal optimalhatd a szivargéolaj-toléelemen az atfedés. Itt
mindig az alkalmazés célja szerint képezhetd egy optimalis toléélem-viszony a
mindenkori I6kethosszakbdl. Az atfedést Ggy kell megvalasztani, hogy emlitésre
mélté szelepkésedelem ne lépjen fel, de biztositva legyen, hogy ne lépjen fel a
szivargbolaj-vezetékbe iranyulé levezérlési I6kés.

A rajzon a taldlmany két kiviteli példaja van abrazolva. A kiviteli példakat az

itt kbvetkezd leiras vilagitja meg kézelebbrél.
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Az 1. abra a talalmany els6 kiviteli példaja szerinti tuzel6anyag
befecskendezészelep vaziatos metszete, és a

2. abra a talalmany masodik kiviteli példaja szerinti tlzeléanyag
befecskendezdszelep vazlatos részmetszete.

A kiviteli példak leirasa

Az 1. abran bemutatott kiviteli példaban a taldlmany szerinti szelep
nyomasattételes, kdzdés nyomoécsdves befecskendezobe van beépitve. A
talalmany szerinti szelep 3/2 ulék-tolélap 1 vezérlészelepként van kiképezve.

Az 1. abra a jelen talalmany elsé kiviteli példaja szerinti tiizel6anyag
befecskendezdszelepet mutatja. A thzeléanyag befecskendezdszelep 3/2
vezérlbszelep. Az 1 vezérlészelep 2 allitdelembél, valamint 3 elsé dugattyubdl és
4 masodik dugattyabdl all. A 2 allitéelemként példaul ismert magneses allitd, vagy
ismert piezoallité alkalmazhato.

A 3 elsé dugattyd tébb 3a-3e dugattylUszakaszbdl all. A 3a elsé
dugattyiszakasz henger alakban van kiképezve és Osszekottetésben all a 2
allitbelemmel. Ehhez 3b masodik dugattyuszakasz csatlakozik, amely konkav
kiképzés(i és a 3 dugattyl megfeleld allasanal 10 elsé ateresztést tesz szabadda
a szeleplléken. A 3b masodik dugattyuszakaszhoz csatlakozva a toléelemként
kiképzett 3c toléelem kévetkezik. A 3c toléelem kbzvetlenil a szelepuiléken, illetve
a 10 elsd ateresztd nyilason van elrendezve. A 2 dugattyl tovabba tartalmaz még
egy szélesedd 3d negyedik dugattyuszakaszt és egy tovabbi, hengeres 3e 6tédik
dugattyluszakaszt. A 3e 6tédik dugattyliszakasz Gsszekéttetésben all a 3 elsé
dugattyu és a 4 masodik dugattyu kézoétt elrendezett 6 nyomastérrel.

A 4 masodik dugattyu egy 4a toldelembdl és egy 4b alaptestbdl all. Nem

mukddtetett 1 vezérlészelepnél a 4 dugattyat egy 9 rugé tartja nyitott allasban
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ugy, hogy egy 5 masodik atereszté nyilas nyitva van a 6 nyomastér és egy 8
szivargodolaj-vezeték kozé6tt. Ezaltal nem-miikddtetett allapotban a szivargoolaj-
nyomas uralkodik a 6 nyomastérben.

Az 1. abran bemutatott 1 vezérlészelepnél a 3 elsé dugattyin d, vezetési
atméré egyenld a 4 masodik dugattyin d, tolélap-atmérével. Ezzel az 1
vezérlészelep erékiegyenlité szelepként van felépitve.

A 6 nyomastér tovabba dsszekottetésben all 19 vezetéken keresztul 11
attételes dugattyaval. A tébbfokozatosan kialakitott 11 attételes dugattyu 12
visszaallitdé rugdn keresztul van Kkiindulasi helyzetében megtartva és kisebb
dugattyuatméréjével 15 vezérlési térrel all sszekottetésben. A 15 vezérlési tér
tizeléanyaggal téltése 13 toéltészelepen és 14 tlzeldanyag-vezetéken at térténik.
A tlzelbanyag adagolasara a nem-abrazolt égéstérbe 17 rugoval elbfeszitett 16
befecskendez6 fuvokan keresztil kerul sor.

A kovetkezbkben a tuzeléanyag befecskendezészelep mukodését
ismertetjuk. A 2 allitéelem mikddtetésénél a 3 dugattya elmozdul szelepulékerdl
a 6 nyomastér iranyaban. Az Glék nyitasakor nem azonnal jon létre 6sszekottetés
a nyomocsobdl kiinduld 7 hozzafolyd vezeték és a 6 nyomastér kézétt, hanem
elészor le kell kiizdeni a 3¢ toléelem h, I6kethosszat, mielétt létrejéon ez az
Osszekottetés. A 3 elsé dugattyunak a 6 nyomastér iranyaban térténdé mozgasa
kévetkeztében lezarédik a 4 masodik dugattyt a 9 rugé rugderejével szemben.
Ennek soran a 4a toléelemen le kell kiizdeni a h, |I6kethosszat. Mivel a taldimany
szerint a 3¢ harmadik dugattylielem h, |6kethossza nagyobb vagy legalabb
akkora, mint a 4 masodik dugattyun a h; I6kethossz, ezzel biztositva van, hogy
nem all eld &sszekéttetés a 7 hozzafolyé vezeték - melyben nagynyomas

uralkodik - és a 8 szivargdolaj-vezeték kdz6tt.
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Ha a 3 dugattyu befutotta a 6 nyomastér iranyaban a h, I6kethosszat, akkor
a 6 nyomastér dsszekéttetésben van a nagynyomas 7 hozzafolyd vezetékével,
agyhogy a 12 visszaallité rugé erejével szemben nagy nyomas nehezedik a 11
attételes dugattyura. Ez a nagy nyomas adddik at a 11 attételes dugattya eltéré
atmeérb6je kdvetkeztében a tuzel6anyaggal toltott 15 vezérlési térre. Ezaltal le van
kiizdve a 17 rugd ereje a 16 befecskendezd fuvdkan kialakitott 18 nyomovallon
keresztll, és megtorténik a tlzeléanyag befecskendezése a nem-abrazolt
égésterbe. |

A kovetkezbkben a tlizelbanyag befecskendezdszelep miikédésmoédja van
leirva. A 2 dllitbelem mikodtetésénél a 3 dugattyl elmozdul szelepiilékérdl a 6
nyomastér iranyaban. Az Glék nyitdsakor nem azonnal jon létre Gsszekottetés a
nyomocsébdl kiinduld 7 hozzafolyé vezeték és a 6 nyomastér kozoétt, hanem
elészor le kell kiizdeni a 3c toléelem h, Iokethosszat, mieldtt létrejon ez az
Osszekoéttetés. A 3 dugattyunak a 6 nyomastér iranyaban torténé mozgasa
kévetkeztében lezaréddik a 4 masodik dugattyd a 9 rugé rugderejével szemben.
Ennek soran a 4a toléelemen le kell kiizdeni a h, lI6kethosszat. Mivel a talalmany
szerint a 3c toléelem h; I6kethossza nagyobb vagy legaldabb akkora, mint a 4
masodik dugattyGn a h, I6kethossz, ezzel biztositva van, hogy nem all el6
Osszekoéttetes a 7 hozzafolyé vezeték - melyben nagynyomas uralkodik - és a 8
szivargoolaj-vezeték kozétt.

Ha a 3 els6 dugattyu befutotta a 6 nyomastér iranyaban a h; lékethosszat,
akkor a 6 nyomastér Osszekottetésben van a nagynyomasu tér 7 hozzafolyd
vezetékével, ugyhogy a 12 visszaallité rugd erejével szemben nagy nyomas
nehezedik a 11 attételes dugattydra. Ez a nagy nyomas adddik at a 11 attételes

dugattyu eltéré atmérdje kovetkeztében a tuzelbanyaggal toltott 15 vezérlési
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térre. Ezaltal le van kuzdve a 17 rugd ereje a 16 befecskendezd fuvokara
eléiranyzott 18 nyomovallon keresztil, és megtérténik a tlzelGanyag
befecskendezése a nem-abrazolt égéstérbe.

Az 1 vezérlbészelep visszadllitasakor a 3c toléelem |6kethosszanak
kdvetkeztében azonnal megszakad az dsszekottetés a 7 hozzafolyd vezeték és a
6 nyomastér kdzétt, mikdézben az 5 masodik ateresztd nyilas még le van zarva a
4a toldelem altal a 6 nyomastérbeli nagy nyomas alapjan. Csak ha a 9 rugé
rugéereje nagyobb, mint a nyomas a 6 nyomastérben, akkor nyitja a 4 masodk
hozzafoly6é dugattyu 4a toléeleme az 5 atereszté nyilast ugy, hogy szabadda valik
az 6sszekottetés a 6 nyomastér és a 8 szivargdolaj-vezeték kézott.

Ezzel mindig biztositva van az 1 vezérlészelep egyértelmi mikédése mind
a nyitds, mind a zaras alkalmaval anélkil, hogy levezérlési I6kés lépne fel a 6
nyomastérbdl a 8 szivargbolaj-vezetékbe. A 3c toléelemnak nyitasi iranyban a 3
dugattyu tulajdonképpeni 3d nyitasi szakasza elé kapcsolasaval igy
kikuszobolheték a technika allasa szerint meglevé hatranyok. Tovabba a
felhasznalas szerint a hy/h; toléviszony altal tulfedés optimalhaté a 4 masodik
dugattyun. Rendszerint a (h>-h,) tllfedés meghosszabbodik (vagyis nagyobb lesz
mint 0) annak biztositasara, hogy szivargdolaj-lokés ne Iépjen fel.

A 2. dbran a taldlmany szerinti folyadékvezérlé szelep masodik Kiviteli
példaja van bemutatva. Ez az 1 vezérlészelep szintén alkalmazhat6 tizelbéanyag
befecskendezé-szelepnél. Mivel a masodik kiviteli példa tuzel6éanyag
befecskendezé-szelepének az elsé kiviteli példaval 6sszehasonlitva csupan az 1
vezérlészelepen vannak valtoztatasai, ezért a 2. abran és az itt kovetkezd
leirasban a tlizeléanyag-befecskendezd-szelep tovabbi részeit nem abrazoltuk,

mivel ezek a részek pontosan ugy vannak kiképezve, mint az elsd Kkiviteli
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példaban. Tovabba a masodik kiviteli példaban ugyanazok a hivatkozasi jelek
szerepelnek a megegyezé alkatrészekhez, mint az elsé kiviteli példa esetén.

A masodik kiviteli példa 1 vezérlészelepének az elsé kiviteli példaval
ellentétben csak egy 3 elsdé dugattyuja van. A dugattya tébb 3a-3e
dugattyuszakaszt tartalmaz. A 3 elsd dugattytinak szintén henger alaki 3a els6
dugattyluszakasza és 3b masodik dugattylUszakasza van, amely konkav
kiképzésli. A 3b masodik dugattyGszakaszhoz 3c toléelemként toldelem
csatlakozik, amely kézvetlenil a szelepliléken van elrendezve. A 3 elsé dugattyu
tovabba szikiuld 3d negyedik dugattylszakaszt és henger alaku 3e 6tédik
dugattyuszakaszt tartalmaz, amely 2 allitéelemmel all 6sszekottetésben. A 3 elsé
dugattyl részben 6 nyomastérben van elrendezve és nyitja/zarja az
Gsszekoéttetést a nyomécsébél jové 7 hozzafolyd vezeték és a 6 nyomastérrel 19
vezetéken at Osszekottetésben allé attételes dugattyd kézoétt (ez utdbbi nincs
abrazolva). Az 1 vezérlészelep tartalmaz tovabba egy 8 szivargdolaj-vezetéket is.

A masodik kiviteli példa szerinti 1 vezérlészelep mikédésmébdja a
kdvetkez6. Ha mikodtetik az allitbelemet, akkor a 3 elsé dugattyu a 2 allitéelem
irAanyaba mozog. Ezaltal elemelkedik a sz(ikulé 3d negyedik dugattyuszakasz a
10 els6 ateresztd nyilason levé dugattytilékrél. Mivel a 3b masodik
dugattyuszakaszhoz a 3c toléelem kdzvetlendl csatlakozik, a nagynyomasu tér 7
hozzafoly6 vezetéke és a 6 nyomastér kozétti 10 6sszekéttetés csak akkor nyilik
meg, ha a 3c toléelem 3b masodik dugattyuszakasz felé esé élének a 10
szelepllék melletti elmozdulasa megtértént.

Mivel - mint az a 2. abran lathato - a 3c toléelem h; I6kethossza nagyobb,
mint az 5 masodik ateresztési nyilasra elbéiranyzott h, I6kethossz a 3a elsé

dugattyuszakasz és a 3b masodik dugattyUszakasz kézétt, biztositva van, hogy
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az Osszekoéttetés a 6 nyomastér és a 8 szivargbdolaj-vezeték k6zott lezarul, mieldtt
nyilik a 7 hozzafoly6 vezeték és a 6 nyomastér kozotti 6sszekobttetés a 10 elsd
atereszté nyilason keresztul. Az 1 vezérlészelep zarasakor elészér zarédik az
Osszekéttetés a 7 hozzafolyd vezeték és a 6 nyomastér kozétt, mielétt a 6
nyomastér és a 8 szivargoolaj-vezeték k6zotti 5 atereszté nyilas nyilik.

Ezzel a taldimany szerinti masodik kiviteli példa esetén is biztonsagos
moédon meg van akadalyozva az 1 vezérlészelep atkapcsolasakor a levezérlési
I6kés a 8 szivargdolaj-vezetékbe. Tovabba mindig az alkalmazasi cél szerint lehet
beallitani a kivant (hs-h,) atfedést a 3c toléelem h, |6kethosszanak és az 5
masodik ateresztd nyilason a h; I6kethossznak a viszonyaval.

A jelen talalmany szerinti kiviteli példaknak elébbi leirdsa csupan illusztrativ
célokra, nem pedig a talalmany korlatozasanak céljara szolgal. A talalmany
keretében kilénbdz6 valtoztatasokra és modositasokra van lehetéség anélkil,

hogy elhagynak a talalmany oltalmi kérét és egyenértéki kiviteleit.
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SZABADALM! IGENYPONTOK

1. Folyadékvezérlé szelep hozzafolyé vezetékkel (7) és szivargbolaj-
vezetékkel (8), amelyek mindig nyomastérrel (6) allnak 6sszekéttetésben, és
dugattydelemmel (3, 4), amely allitéelemmel (2) allithaté at és a hozzafoly6
vezeték (7) és a nyomastér (6) kozott egy elsd atereszté nyilast (10) szabadda
tesz illetve lezar, azzal jellemezve, hogy a dugattytelemeknek (3, 4) tléke (10) és
toléeleme (3c) van, amely kézvetlenul a dugattytelem (ilékével hatarosan van
elrendezve az els6 ateresztdé nyilas vezérlésére és toléelemmel (4a) a
dugattyvelemek (3, 4) dugattyGjan (4) masodik szivargbolaj-vezetékkel
Osszekotott ateresztényilas vezériésére, aminél a toléelem (3c) I6kethossza (h2)
az els6 atereszté nyilds (10) nyitdsahoz nagyobb vagy ugyanakkora, mint a
masodik ateresztényilas zarasara szolgalé toléelem (4a) iokethossza (h1).

2. Az 1. igénypont szerinti folyadékvezérld szelep, azzal jellemezve, hogy a
toléelem (3c) henger alakban van kiképezve.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti folyadékvezerlé szelep, azzal
jellemezve, hogy a dugattylelem egy els6 dugattyit (3) és egy masodik dugattyat
(4) tartalmaz.

4. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti folyadékvezérld szelep, azzal
jellemezve, hogy az elsé dugattyu (3) egydarabos kikepzésd.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti folyadékvezérlé szelep, azzal
jellemezve, hogy a szelep 3/2 Uilék-tolétag-szelepként van kiképezve.

6. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti folyadékvezérld szelep, azzal

jellemezve, hogy a szelep 3/2 tGlék-ulék-szelepként van kiképezve.



-11 -

7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti folyadékvezérlé szelep, azzal

jellemezve, hogy a szelep erékiegyenlitd szelepként van kiképezve.
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