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(54) Vstfikovadlo pro fizené davkovani tekutiny

U proveden{ podle vyn&lezu je vieteno
vstiikovadla s hybnym elementem pohybového
dstrojf ve své &dsti mezi hybnym elementem
a kuZelkou suvné uloZeno v pouzdfe opatre-
ném dvéma kandlky, prvnfm kandlkem propoju-
jicim prostor kuZelky s prvnim ndtrubkem
tekutiny a druhym kandlkem propojujlcim
prostor kuZelky s druhym ndtrubkem tekutiny
a svym kuZelce protilehlym koncem s vyhodou
opatfenym dosedacfm elementem na opérnou
¢dst zajidtovactho dstrojf, pFidem¥ poloha
bodu dotyku dosedacfho elementu a opérné
Cdsti je ve sméru osy vietena staviteln4
zajiéEovacIm‘ﬁstrojIm“ K vietenu je elek-
tricky vodivé p¥ipojen pohyblivy kontakt
kontrolnfho dstrojf, sestdvajictho ze dvou
pevnych kontaktd od sebe elektricky izolo-
vanych, mezi kterymi se pohybuje volny ko-
nec pohyblivého kontaktu. Vyndlezu je mo¥no
vyuZit predeviim u parnfch generdtord rych-~
lych reaktord.
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) Vyndlez se tykd vstiikovadla pro fizené dévkovéni tekutiny zejména do kapalného sodfku
u parnfch generdtord rychlych reaktori. M
Jednim z urdujfcich momentd p¥i vyb&ru vhodného typu tekutym sodikem vyh¥fvaného parni-
ho generdtoru je jeho chovdni v havarijnf situaci, tj. pfi poruSenf tésnosti mezi sodikoyim
a vodnim prostorem parnfho generdtoru s ndslednym prinikem vody nebo vodn{ piry do tekutého

sodfiku.

P¥i daném stupni technologie vyroby a vlastnostech pouZitych konstrukénich materidld je
chovédn{ parnfho generdtoru p¥i porudenf{ tésnosti urdeno, krom& parametrd pracovnich l4tek,
v zdsadé jeho konstrukci, systémem havarijnf signalizace a havarijn{ ochrany. Ové&¥it funkci
a ocejchovat prostfedky havarijni signalizace zabudované na parnim generdtoru nebo jiném
experimentdlnfm tepelném za¥izen{ lze nejlépe provést pfi definované havarijnf{ situaci vyvo-
lané p¥esnou, &asov® omezenou a bezpelnou ddvkou vody nebo vodni pdry dodanou do sodfkového
prostoru vhodnym za¥fzenim pro vst¥ikovdn! tekutin, sestdvajfcifho z vlastnfho vst¥ikovadla a
pomocnych soubord jako napt. soubor pf¥fpravy parametr tekutiny, soubor regulace, soubor
m&fent apod. )

Vlastni vst¥ikovadla u zndmych provedenf jsou FeSena v podstaté& dvéma zplsoby, které se
1i8f uspoidddnim vlastn{ "dfry" a systémem jejfho otevirdnf,resp. uzavirdnf. U prvniho pro-
veden{ je "dfra" tvofena otvorem v pevném nebo vym&nném sedle a je otevirdna a uzaviréna
kuZelkou. KuZelka je p¥ipojena k vietenu opat¥enému zdvitem. P¥i otdcdeni vietena kuZelka
otevird nebo uzavird otvor v sedle. Pohyb vietena je provddén ruéné nebo servopohonem,

U druhého provedenf je vlastn{ "dira" tvo¥ena otvorem zaslepenym membrdnou. P¥i zvySeni
tlaku vst¥ikované tekutiny membr&na praskne a tekutina je vst¥ikovdna do kapalného sodiku.
Vyhodou prvniho provedenf je moZnost regulace vstfikovaného mnoZstvi, vyrobni jednoduchost
a mo¥nost vymény funk&nfch &4sti, tj. sedla a kuZelky. Nevyhodou je nedefinovany pritok
vat¥ikované tekutlny pfi oteviréni a uzavi{rdni a nepfesné stanoveni poéétku a konce vst¥iku,
cof md za ndsledek thrie a nejednoznadnosti p¥i vyhodnocovéni signélﬁ zabudovanych prostied-
k8 havarijnf signalizacé.

Pro pfesné méfeqf je t¥eba zajistit dokonalou té&snost prostoru vst¥ikovact tekutiny
a okoli, aby nedochdzelo k nepfesnostem v uréovdni velikosti ddvky tekutiny p¥i experimentu.
Provedenf s otodnym vEietenem t&snénym ucpidvkou toto, zv14st& v redlnych podminkdch jaderné
elektrdrny neumoffiuje. Druhé provedeni je vyrobné jednoduché, ale umoZfiuje pouze proveden{
jednoho experimentu /vstfikﬁ/. Pro ové¥ovédnf{ funkc! prost¥edkd havarijni signalizace je
tud{% nevhodné. Nevyhodou obou popsanych provedenf je, Ze nesignalizuje po&dtek a konec
vatfiku /priniku tekutiny do sodfku/.

Vy&e uvedené nevyhody odstrafiuje vst¥ikovadlo na tizené ddvkovidni tekutlny podle vynd-
lezu. Jeho podstata spo&fivd v tom, Ze vXeteno vstfikovadla s hybnym elementem pohybového
ustrojf je ve své 24sti mezi hybnym elementem a kuZelkou suvné uloeno v pouzdre opatieném
dvéma kandlky, prvnim kandlkem propo;ujicim prostor kuZelky s prvnim ndtrubkem tekutiny a
druhym kandlkem propojujfcim prostor kuZelky s druhym nétrubkem tekutiny a svjm, kuZelce
protilehlim koncem s vyhodou opat¥enym dosedacim elementem, dosedd na op&rnou 84st zajidto~
vacfho d¥strojf, pEiZem? poloha bodu dotyku dosedaciho elementu a opérné &dsti je ve sméru
osy vietena stavitelné zajistovacim dstrojim. K vietenu Je elektricky vodiv& piipojen pohyb~
livy kontakt kontrolniho ﬁstrojf sestévajicihg ze dvou pevnych kontaktd od sebe elektricky
izolovan?ch. mezi nimi¥ se pohybuje volny konec pohyblivého kontaktu. Prostor kuZelky od
vnit¥ntho prostoru pohybového Ustrojf je s vyhodou t&sn& odd&len vlnovcem.

Vstfikovadlo na Efzené d4vkovdn{ tekutiny pracuje ngsledovn&: Nejd¥{ive se provede kont-
rola prichodnosti vstfikovadlem. Vst¥ikovadlo je pohybovym dstrojim nastaveno v poloze za-
vieno /jehla t&sn& uzavird otvor v sedle/ a tato poloha je zaji%t&na zajiZ¥ovacim dstrojim,
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Tekutina vstupuje prvnim ndtrubkem tekutiny a na n&j napojenym prvnim kandlkem do pro-
storu kuZelky a odtud vystupuje pfes druhy kandlek a druhy ndtrubek ze vst¥ikovadla. Po této
zkoudce prichodnosti a uzav¥eni odtoku ze vst¥ikovadla se pf¥i pohybovym dstrojim stdle uza-
vieném vstfikovadle nastavi zajisfovacim dstrojfm poloha opé&rné plochy vici dosedacimu ele-
mentu, vietena, tedy vySka zdvihu kuZelky odvozend z poZadované velikosti pritoku tekutiny.

Pohybovym uUstrojim, pneuma.ickym nebo elektromagnetickym, se uvede vst¥ikovadlo do &in-
nosti, tekutina proudf otvorem v sedle. Po protedeni /vst¥fknutf/ poZadované ddvky tekutiny
se vst¥ikovadlo pohybov§m dstrojfm uzavie a poloha zav¥eno se zajistf{ zaji¥fovacfm dstrojfm.

P¥i provddéni dal$fch vst¥ikd se postupuje obdobné.

Vst¥ikovadlo podle vyndlezu spliuje podmfnky pro ddlkové ovlddédnf, co¥ je dlleZité
zejména p¥i jeho zabudovdni na redlném parnim generdtoru. Pohybové Ustroji umoZfiuje provddét
skokové zm&ny priitoku /priniku/ tekutiny a zabudované kontrolni ustrojf je schopno signalizo-
vat potdtek a konec priniku. Tyto skuteénosti maji zdsadni vyznam pro vyhodnocovdni signdld
z prostfedkd havarijnf signalizace zabudovanych na parnim generdtoru. T&snost okruhu teku-
tiny, dileZitd pro p¥esné stanovenf mnoZstvf{ proniklé tekutiny, lze zajistit vlnovcem, Vst¥i-
kovadlo umoZfuje provddét opakované experimenty se stejnou ddvkou proniklé tekutiny a ddle
umoZfiuje tyto dédvky m&nit.

P¥i ukonlenl experimentu lze zajistit uzavfenf vst¥ikovadla zajisfovacim dstrojim,
zaji%kovacfho dstroji{ lze pou¥ft i pro uzavfen{ vst¥ikovadla p¥i poruse pohybového dstrojf.
ReSenf je tedy i p¥fnosem z hlediska bezpe&nosti parnfho generdtoru nebo jinych experimen-
tdlnich sodfkovych zaFfzenf pfi experimentdlnim modelovdnf havarijni situace.

Pi¥fklad provedeni vst¥ikovadla pro ¥fzené ddvkovdnf tekutiny podle vyndlezu je zndzor-
nén na pfiloZeném vykrese, kde je vst¥ikovadlo zobrazeno v poloze zavieno.

Do té&lesa 1 vstfikovadla je vloZeno pouzdro 2, mezi b¥ity vytvofenymi na télese 1 a
v pouzdfe 2 je sevieno vyménitelné sedlo 3. V pouzdfe 2 je suvné& uloZeno posuvné vieteno .4
opatfené kuZelkou 5 uzavirajic{ otvor 6 v sedle 3. V pouzdfe jsou vytvofeny dva kandlky,
kde prvn{ kandlek 7 propojuje prvn{ ndtrubek 8 tekutiny s prostorem 9 kuZelky a druhy kand-
lek 10 propojuje druhy ndtrubek 11 tekutiny s prostorem 9 kuZelky. Ndtrubky, prvni 8 a druhy
11, jsou p¥ivafeny k téigsu 1. Vieteno 4 je opatfeno v &4sti vn& pouzdra 2 hybnym elementem
12, v tomto pffpad® ndkruZkem, t¥offcim pfst pneumatického pohybového dstroji 13, suvné se
pohybujic{ ve vdlci 14.

Vélec 14 je opatfen dvéma ndtrubky 15 napojenymi na nezndzornény rozvod pracovniho mé-
dia pneumatického pohybového dstrojf. Dno vdlce je z jedné strany tvo¥eno ndkruZkem 16
pouzdra, .tvo¥f{cim mezip¥{rubu sevienou pfes t&sn&ni{ 17 mezi pifrubu 18 t&lesa a pfirubu 19
vdlce, protilehlé dno vélce je opatfeno otvorem pro prichod vietena 4. Konec vietena vnd
vdlce je opatfen dosedacim elementem 20, tvofenym kuli&kou uloZenou v zahloubenf vietena a
zajisténou pfevlelnou matici 21. Zajistovaci dstrojf 22 je tvo¥eno 3nekovym pFevodem s osou
Snekového kola excentrickou s osou vietena 4.

Celo #nekového kola pfilehlé k dosedacimu elementu 20, jeho# rovina svird s osou ¥neko~-
vého kola idhel réizny od 90° tvotf opérnou &4st 23 stavitelnou otdfenim Zneku. K posuvnému
vietenu 4 je vodivé pfipojen pohyblivy kontakt 24 kontrolnfho dstrojf 25, jehoZ volny, s vy-
hodou pru¥ny konec se pohybuje mezi dvéma vzdjemnd odizolovanymi pevnymi kontakty, prvnim
kontaktem 26 a druhym kontaktem 27, uloZenymi na izola¥n{ desti¥ce 28 pfipojené k télesu 1.

T&snost prostoru tekutiny je zajist&na vlnovcem 29 p¥ivafenym jednim koncem k pouzdru 2
a druhym koncem k vietenu 4 a ddle b¥itovymi té&snénimi 17 pffrubového spoje, pffrubou 18
t&lesa, ndkrufkem 16 a pfirubou 19 védlce. Vst¥ikovadlo je pfipojeno svarovym spojem pfes
pfipojovac{ ndtrubek 30 ke stén¥ 31 parnfho generdtoru a svoj{ &innou &4{stf zasahuje do sodf-
kového prostoru 32 parnfho generitoru.
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P¥i prdci se vst¥ikovadlem se postupuje ndsledovné. vst¥ikovadlo je v poloze zavieno. Ko-
nec pohyblivého kontaktu 24 dosedd na prvni pevny kontakt 26 kontrolnfho ustrojf 25. Tekutina

je p¥ivddéna do vst¥ikovadla prvnim ndtrubkem 8 a napojenym prvnim kandlkem 7 do prostoru 9

kufelky, odtud je odvddéna druhym kanglkem 10 a na né&j napojenym druhym ndzrubkem 11 ze
vst¥ikovadla. Po této kontrole prichodnosti trasy tekutiny je mo¥no p¥istoupit k vlastnimu
ddvkovan{ tekutiny. Otd&enim Zneku /ruénim nebo servopohonem/ se nastavi poZadovand poloha
opérné S4sti 23 vadi dosedacfmu elementu 20, tedy zdvih kuZelky urdeny na zékladé.poiadova-
ného pritto¥ného mnoistv{ tekutiny. Pneumatickym pohybovym dstrojim 13 se vieteno 4 opatfenéd
kuZelkou 5 pfesune do polohy otevieno, tekutina proud{ otvorem v sedle do sodikového prosto=-
ru 32. Konec pohyblivého kontaktu 24 dosedd na drunhy pevny kontakt 27. Po proniknut{ poZado-
vané ddvky tekutiny do sodfkového prostoru se vst¥ikovadlo uzavie pneumatickym pohybovym
dstrojim 13 a poloha zavieno se zajistf zajisfovacim dstrojim 22. Konec pohyblivého kontaktu
24 dosedd na prvni pevny kontakt 26 kontrolnfho dstroji 25. Divkovdni tekutiny lze obdobnym

zpisobem opakovat.
PREDMET VYNAKLEZU

1. Vst¥ikovadlo na ¥fzené ddvkovdni tekutiny s posuvﬁih pohybem vietena, vyzna&ené tim,
¥e vieteno /4/ s hybnym elementem /12/ pohybového dstroj{ /13/ je ve své %4sti mezi hybnym
elementem /12/ a kufelkou /5/ suvn& ulo¥eno v pouzdfe /2/, opat¥eném dvéma kandlky, prvnim
kandlkem /7/ propojujfcim prostor /9/ kuZelky s prvnim ndtrubkem /8/ tekutiny a druhym ka-
ndlkem /10/ propojujicim prostor kuzelky /9/ s druhym ndtrubkem /11/ tekutiny a svym koncem
protilehlym kuZelce /5/ s vyhodou opat¥enym doseéacim elementem /20/ dosedd na op&rnou d4st
/23/ zajistovactiho dstrojf /22/, ptiemZ poloha bodu dotyku dosedacfho elementu /20/ a opér=~

né &4sti /23/ je ve sméru osy vfetena'/d/ stavitelnd zajistovacim dstrojim /22/.

2. Vstfikovadlo podle bodu 1, vyznatené tim, Ze hybny element /12/ je vytvo¥en ndkru¥-
kem vietena /4/, tvoficim pist pneumatického pohybového dstrojf /13/.

3. Vst¥ikovadlo podle bodu 1, vyznadené tim, Ze zajistovaci dstroji /22/ Je tvofeno
Enekovym pievodovym soukol{m a osa %nekového kola je excentrickd s osou vietena /4/ a opér-
n4 &4st /23/ je tvofena &Eelem fnekového kola, jeho% rovina svird s osou %nekového kola uhel
rdzny od 90°.

4. Vst¥ikovadlo podle bodu 1, vyznagené tim, Ze prostor kuZelky /9/ je od vnit¥nfho
prostoru pohybového soustrojf /13/ t&sn& oddé&len vlnovcem /29/ jednim koncem p¥ipojenym
k pouzdru /2/ a druhym koncem k vietenu /4/ s vyhodou v mist® ndkruZku.

5. Vst¥ikovadlo podle bodu 1, vyznatené tim, Ze dosedac{ element /20/ je tvofen kuli&-
kou, uloZenou v zahlouben{ vietena a zajist&nou p?evleénou matic{ /21/.

6. Vst¥ikovadlo podle bodu 1, vyznatené tim, Ze k vietenu /4/ je elektricky vodivé pii-
pojen pohyblivy kontakt /24/, kontrolnfho dstroji /25/, jehoZ volny, s vyhodou pruZny konec
se pohybuje mezi dvéma navzdjem izolovanymi pevnymi kontakty, prvnim pevnym kontaktem /26/ a
druhym pevnym kontaktem /27/.

1 vykres
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