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(54)发明名称

一种330kV变电站GIS的垂直出线结构

(57)摘要

本发明公开了一种330kV变电站GIS的垂直

出线结构，包括GIS出线套管、避雷器、垂直出线

塔、悬挑梁、绝缘子串及导线；330kV  GIS配电装

置的独立垂直出线塔，设上、中、下三层悬挑梁，

成“米”字形布置，上下前后错开。A、B、C三相套管

纵向布置在出线塔三层悬挑梁端部的底部，GIS

出线经悬挑梁端部的悬垂绝缘子串过渡至耐张

绝缘子串出线，三相导线垂直排列；采用本发明

的结构在变电站出线侧，两回出线共用一榀独立

垂直出线塔，利用导线空间排列的方式达到压缩

出线构架宽度的效果，从而减少了出线间隔宽

度，节约了占地面积，节省了钢材，同时也节约了

GIS主母线长度，减少了设备造价。
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1.一种330kV变电站GIS的垂直出线结构，其特征在于：包括垂直出线塔，垂直出线塔具

有塔柱以及按不同高度分层设置在塔柱上的A相悬挑梁(4)、B相悬挑梁(5)和C相悬挑梁

(6)，A相悬挑梁(4)、B相悬挑梁(5)以及C相悬挑梁(6)在俯视平面上朝向交错，垂直出线塔

的底部设置有对应不同相悬挑梁的出线套管(1)；所述的A相悬挑梁(4)、B相悬挑梁(5)和C

相悬挑梁(6)下方分别连接330kV的A、B、C相出线；单榀垂直出线塔配置两回出线，通过A、B、

C相的悬挑梁使三相出线在空间上垂直排列；所述垂直出线塔的塔柱采用钢管式钢结构；A、

B、C相的悬挑梁均采用三角梁格构式钢结构；所述的A相悬挑梁(4)、B相悬挑梁(5)和C相悬

挑梁(6)上设置有挂线环；

通过将垂直出线塔的上、中、下三层悬挑梁前后上下错开，成“米”字形布置，使三相导

线在空间上垂直布置，利用导线空间排列的方式达到压缩出线构架宽度的效果。

2.根据权利要求1所述330kV变电站GIS的垂直出线结构，其特征在于：所述的A相悬挑

梁(4)、B相悬挑梁(5)和C相悬挑梁(6)通过耐张绝缘子串(9)分别连接A、B、C相出线，并通过

悬垂绝缘子串(7)将A、B、C相出线引出至出线套管(1)。

3.根据权利要求1所述330kV变电站GIS的垂直出线结构，其特征在于：所述的垂直出线

塔上设置有避雷器(2)和电压互感器(3)，且避雷器(2)纵向平行于出线套管(1)设置。

4.根据权利要求1所述330kV变电站GIS的垂直出线结构，其特征在于：所述的垂直出线

塔的塔柱上设置有爬梯。
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一种330kV变电站GIS的垂直出线结构

技术领域

[0001] 本发明属于高压输变电领域，具体涉及一种330kV变电站GIS的垂直出线结构。

背景技术

[0002] 随着电网建设的高速发展，超高压变电站工程的规模越来越大，采用常规配电装

置布置方式占地面积大的问题越来越突出，土地后备资源严重不足，站址征地、拆迁费用日

益增加，特别在一些城市中心区域，征地费用呈明显上升的态势，变电站站址选择愈来愈困

难，提高土地资源利用率是电网建设必须面对的课题。就变电站的高压配电装置设计而言，

气体绝缘金属封闭配电装置(GIS)是一种集约化的电力设备，户外GIS设备一般为全架空出

线，A、B、C三相水平排列，采用人字门型构架出线一字排开。受出线门型构架宽度的限制，变

电站总体出线侧宽度并未因采用GIS设备而减小，没有充分发挥GIS设备布置紧凑的优势，

在高海拔地区表现尤甚。因此，优化GIS配电装置的出线方式，减少出线间隔宽度，在GIS配

电装置、出线构架以及出线回路的线路走廊设计时，综合考虑立体紧凑型布置，最大限度地

节约土地，提高土地的利用率，可为后续变电站工程的建设提供技术支持，具有重大意义。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于针对上述现有技术中的问题，提供一种330kV变电站GIS的垂直

出线结构，能够减少出线间隔宽度，提高土地的利用率，进而节约设备投资。

[0004] 为了实现上述目的，本发明采用的技术方案为：

[0005] 包括垂直出线塔，垂直出线塔具有塔柱以及按不同高度分层设置在塔柱上的A相

悬挑梁、B相悬挑梁和C相悬挑梁，A相悬挑梁、B相悬挑梁以及C相悬挑梁在俯视平面上朝向

交错，垂直出线塔的底部设置有对应不同相悬挑梁的出线套管；所述的A相悬挑梁、B相悬挑

梁和C相悬挑梁下方分别连接330kV的A、B、C相出线；单榀垂直出线塔配置两回出线，通过A、

B、C相的悬挑梁使三相出线在空间上垂直排列。

[0006] 垂直出线塔的塔柱采用钢管式钢结构；A、B、C相的悬挑梁均采用三角梁格构式钢

结构。

[0007] 所述的A相悬挑梁、B相悬挑梁和C相悬挑梁上设置有挂线环。

[0008] 所述的A相悬挑梁、B相悬挑梁和C相悬挑梁通过耐张绝缘子串分别连接A、B、C相出

线，并通过悬垂绝缘子串将A、B、C相出线引出至出线套管。

[0009] 所述的垂直出线塔上设置有避雷器和电压互感器，且避雷器纵向平行于出线套管

设置。

[0010] 所述的垂直出线塔的塔柱上设置有爬梯。

[0011] 与现有技术相比，本发明具有如下的有益效果：通过将垂直出线塔的上、中、下三

层悬挑梁前后上下错开，成“米”字形布置，使三相导线在空间上垂直布置，利用导线空间排

列的方式达到压缩出线构架宽度的效果。两回出线共用一榀垂直出线塔，利用导线垂直排

列的方式，能够有效压缩出线间隔宽度，节约变电站的占地面积，使构架用钢量减少，节约
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了构架钢材以及土建基础投资，同时也能够与线路侧终端塔接线更好地配合，对线路侧设

计更为有利。由于间隔宽度减少，而GIS主母线通常平行于构架梁布置，GIS主母线长度也相

应减少，节约了设备投资。本发明垂直出线塔上导线接线方式与常规门型构架不同，也压缩

了GIS管道母线的长度，节约了投资，采用该垂直出线方案后，与线路双回出线衔接更为顺

畅。

附图说明

[0012] 图1本发明出线结构的俯视平面示意图；

[0013] 图2本发明出线结构的断面示意图；

[0014] 图3本发明出线结构的三维示意图；

[0015] 附图中：1‑出线套管；2‑避雷器；3‑电压互感器；4‑A相悬挑梁；5‑B相悬挑梁；6‑C相

悬挑梁；7‑悬垂绝缘子串；8‑导线。

具体实施方式

[0016] 下面结合附图对本发明做进一步的详细说明。

[0017] 参见图1，本发明的垂直出线结构包括330kV的出线套管1、避雷器2和垂直出线塔；

[0018] 垂直出线塔上设置有上、中、下三层悬挑梁，悬挑梁前后上下错开，成“米”字形布

置；单榀垂直出线塔配置两回出线，出线套管1的三相垂直纵向布置，两回出线的A相或C相

出线通过下层悬挑梁引出，B相出线通过中层悬挑梁悬垂绝缘子串跳线引出，C相或A相出线

通过上层悬挑梁引出，三相悬挑梁前后错开，使得三相出线在空间上垂直排列。

[0019] 避雷器2纵向平行于出线套管1布置。

[0020] 本发明每回GIS三相出线的出线套管1呈纵向垂直布置，330kV的三相出线通过悬

挑梁端部的悬垂绝缘子串7过渡到耐张绝缘子串9引出至出线套管1。

[0021] 本发明垂直出线塔的塔柱采用钢管式钢结构，A、B、C相的悬挑梁均采用三角梁格

构式钢结构。垂直出线塔的塔柱上设置有爬梯。A、B、C相的悬挑梁端部设置有挂线环。

[0022] 参见图2‑3，由于采用了垂直出线塔，接线方式与常规门型构架有所不同。330kV 

GIS配电装置的独立垂直出线塔，设上、中、下三层悬挑梁，成“米”字形布置。A、B、C三相出线

套管布置在出线塔悬挑梁端部的底部，GIS出线经悬挑梁端部的悬垂绝缘子串过渡至出线，

三相导线垂直排列。由于间隔宽度减少，GIS主母线长度也相应减少，从而节约了设备投资。

采用垂直出线塔的布置方案后，与线路出线衔接更为顺畅。两回出线中，两回出线的C相位

于上层悬挑梁端部的底部，B相位于中层悬挑梁端部的底部，A相位于下层悬挑梁端部的底

部，以便满足电气安全净距的要求，有效压缩了间隔宽度，节约占地面积。

[0023] 本发明垂直出线结构的出线方式能够减小出线间隔宽度，减少钢材用量及基础投

资，且立面简洁美观，施工及加工简单方便，节约GIS主母线投资，具有安装、检修、运行更为

方便、安全、可靠等特点，可在工程中应用，并为出线设计提供了一个新的方案选择。

[0024] 以上内容是结合优选实施方式对本发明所作的进一步详细说明，不能认定本发明

的具体实施方式仅限于此，对于所属技术领域的普通技术人员来说，在不脱离本发明构思

的前提下，还可以做出若干简单的推演或替换，都应当视为属于本发明权利要求的保护范

围。
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图1
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图2
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图3
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