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Sposéb wytwarzania skrawajacych plytek ceramlcznych do narzqdzn oo
tnacych, stuzgcych do obrébki skrawamenl . :

Patent trwa od dnia 28 lutego 1958 r.

Sa juz znane sposoby wytwarzania plytek
skrawajacych i innych przedmiotéw ceramicz-
nych ze spiekanych tlenkéw metali lub z tlen-
kow metali i metaloidéw, tak zwanych cerme-
tali, tj. spiekanych plytek ceramicznych nasyco-
nych roztopionymi metalami. Znane sg réwniez
‘sposoby stosowania w ceramice odpow1edmch
plastytikatoré6w i mineralizatoréw.

. Sposéb wedlug wynalazku zasadniczo rézni
sie od znanych sposob6w wytwarzania skrawo-
jacych plytek ceramicznych. Polega on na tym,

ze do sproszkowanego tlenku glinu dodaje sie.

roztworéw soli (azotany, fosforany, chlorki, siar-
czany, octany, karbinylki itp.), metali, np. mie-
dzi, niklu, kobaltu, krzemu, magnezu, mangaru
itp.,, kwaséw, np. chromowego, wolframowego,
molibdenowego itp. oraz roztworéw koloidal-
nych metali i tlenkéw metali itp., najlepiej roz-
tworu koloidalnego krzemionki. Roztwory ko-

%) Wlasciciel patentu oswiadezyl, ze wspél-

twércami wynalazku s3 inz. Piotr Wrmsek Nor-

bert Mlchahk i Gerard Hajok.

loidalne krzemionki wytwarza si¢ np. z_rozpusz-
czonego w wodzie szkia wodnego, sodowego lub
potasowego. W wodzie tej uprzednio rozpuszcza
si¢ sproszkowany tlenek glinu, po czym dolewa
si¢ kwasu solnego, luguje si¢ z tej mieszaniny
sél i otrzymuje roztwér koloidalny starannie
zmieszany ze sproszkowanym . tlenkiem glinu.
Nastepuje dokladne oblepianie poszczegélnych -

. ziarenek tlenku glmu koloxdalnym LWasem krze-

mowym.

Dodatki wynosza wagowo od: kllku do 105%'
‘w stosunku do wagi uzytego sproszkowanego,
tlenku glinu. Rozwodniony tlenek glinu wraz
z dodatkami w postaci roztworu suszy sie do
sucha dokladnie mieszajgc. Wiadomo, ze w roz-
tworach wielko§é ‘czasteczek wynosi 0,0001 —
0,00001 mikrona, a w koloidach wynosi 0,1—0,0001
mikrona.. Czasteczki roztworu :jakby obleplaja
kazde pojedyricze ziarnko tleniku -glinu; wiei-
ko§¢ ziarn wynosi od 1 do 60 mikroréw, ktére
dostajg sie do kazdej szczelmy podczas schnh,
cia mieszaniny. .

Dzieki obegno$ci duzej liczby czqsteczek spro-



- skowamegt tlenku glinw (duzej liczbie osrodkéw
krystilizacji) dodatki wykrystalizowuja sie nie-
. zwykle bno i obl.epmm.poszczegélne czgstki
" spr - tlefku“glint. Wysuszony pro
. szek mede byc.przesiewany lub tez wpierw pod-
'daje sie go'braZeniu i péiniej przesiewaniu. Pro-

szek prazy sie w atmosfeme obojetnej lub redu-

- kujacej - w -temperaturze 300—1500°C, zaleznie od
rodzajustosowanych dodatkéw, przy czym przy
- dodatkach" wiazacych w postaci azotanéw srebra,
miedzi i niklu wystarcza temperatura 300—500°C.,
- przy dodatkach wigzgcych w postaci siarczanéw
metah wystareza temperatura 800—1000°C, a przy
- uzZyciu jako dodatkéw chlork6w metali i azotanu
- magnezu temperatura prazenia mcze wynosié
- 1000—1500°C. Prazenie prowadzi sie tak dlugo, az
uzyska sie calkowite wysuszenie proszkéw, usu-
niecie wody chemicznie zwigzanej oraz usunie-
cie gazéw, jak NO,, SO, SO, itp. Otrzymany
suchy proszek moze byé przesiany.

Tak przygotowany proszek poddaje sie praso-
waniu na sucho w jednym, dwdich lub trzech
etapach, co stanowi zreszty przedmiot osobnego

' 7gloszenia pa_atentowego i nie jest qbjete wyna-
lazkiem niniejszym. Nalezy przy tym zapobiegaé
jakiemukolwiek zawilgoceniu proszku. W niekts-
‘rym przypadku, zaleznie od skladu chemicznego
proszku, plerwszy etap prasowania moze byé
wykonany przed jego prazeniem. Cze$¢ skladni-
kéw proszku przeksztalca si¢ podczas praiehia
catkowicie lub czesSciowo na metale (srebro,
miedZ), na tlenki metali a nawet na wegliki,
‘krzemki, azotki itp. Ogolnie biorac, nastepuje
przeksztalcenie skladnikéw proszku zasadniczo
‘na metale i tlenki metali,. ~ |

" 'Proszek ostatecznie prasuje sie pod ci$nieniom
‘5—58 ton/cm?, najlepiej - pod cisnieniem 7—14
ton/em?® przy podanym wyzej sktadzie chemicz-
ny¥m proszku; ciezar wiasciwy sprasowanej plyt-
ki wynosi 2—3 g/em®. Wypraskom nadaje sie z3-

‘dang posta¢ kuztaltek. Nastepnie stosuje si¢ za-

bieg wykoxjczajacy, polegajacy na jedno- lub
dwustopniowym wypaianiu ksztaltek, ktére moz-
‘N pmprova&aé w piecach gazowo-powietrzno-
t&nwyeh luly w. oporowych piecach elektrycz-
-nych lub tez w indukcyjnych piecach o wielkiej
-czestotiwedct. Temperature wypalania podnosi
si¢ stopniowo az do temperatury zadanej. W ce-
lu otrzymania. wypalamych ksztaltek o zadanym
m dlmanym i fizyeznym wypalanie
przeprowadza si¢ w atmosferze achronnej. Naj-
qﬁciej korzystnie jest stosowaé poczathowo
przy ~wypalaniu w temperahirze 1000-1300°C
atmosfere redukujaca, po czym obojetng lub na-
- wet lekko utlemamcq C :

W celu lepszego . zabezpieczenia wypalanych
‘ksztaltek przed szkodliwym dzialaniem gazéw
stosuje sie wlasciwg atinosfere ochronng oraz
nasyca je dodatkowo pewnymi substalicjami, np.
‘SiC, Si 1tp., jak réwniez ksztaltki, w razie po-
trzeby obsypuje si¢ czystvm weglem, rozdrobmo-
nymi weglikami, zwigzkami azotu, krzemu itp.
W wyniku otrzymuje sig ksztaltki malo porowa-
te o strukturze bardzo drobnokn stalicznej, wy-
kazujgce twardosé 90—94 HM i gestosé 4—4,5
g/cm?.  Ponadto wytworzone w ten -sposob
ksztaltki wykazum duzg odporno$¢ na zmiany
temperatnry oraz stosurkowo duze przewodnic-
two cieplne i odporno$¢ na uderzenia.

W wypalonej ksztaltce kazde ziarnko sprosz-
kowanego tlenku glinu jesl otoczone powloka
tlenkéw metali i nastepnie powloka metali Iub
wlasciwiej powloka stopéw metali, zawierajaca
wtracenia weglikéw, azotkéw, krzemkéw, zwla-
szcza wolframu, molibdenu i krzemu itp. Pod-
czas prazenia i wypalania tlenki metali doklad-
nie zwilzaja kazde ziarnko sproszkowanego tlen-
ku glinu, a metale stanowig w pclaczeniu z we-
glikami, azotkami i krzemkami mas¢ wzmacnia-
jaca ksztaltke na zginanie i zmniejszaja jej kru-
chosé przy jednoczesnej duzej twardosci.

Jak wspomniano wyzej wypalanie ksztaltek
mozna przeprowadza¢ dwustopniowo. Na przy-
klad wypalanie wstgpne mezna wykonywaé w pie-
cu tlenowo-powietrzno-gazowym, a wypalanie wy-
konczajace w piecach elektrycznych oporowych
lub indukeyjnych- o wielkiej czestotliwosci. Po-
zwala to na dokladne. doblerame odpow1edme] »
atmosfery ochronnej w piecach w okreslonych
temperaturach oraz umozliwia stoscwanie obsy-
pywania wypalanych ksztaltek odpowiednimi
materialami sproszkowanynu, wspommanyml
wyzej, np. weglem. .

Mysélg przewodnia wynalazku jest wytwarzanie
idealnie zmieszanych materiatéw sproszkowa-
‘nych oraz tworzenie wlasciwych skladnikéw roz-
mieszczonych w -odpowiednich warstwach po-
wioki kazdego ziarnka sproszkowanego tlenku
glinu podczas suszenia, prazema i wypalania,
a nie jak dotychczas przez bezpoirednie zmie-
szanie weglikéw i tlenkéw metali lub proszk6w
metali oraz przez ewenlualne nasycenie uprze-
dnio wypalonych ksztaltek jakim$ roztopionym
metalem, stanowigcym ich szkielet. W takich
przypadkaeh nie uzyskuje si¢ dokladnego zwil-

-2ania ziarn sproszkowanego tlenku glinu oraz

wystepuja zbyt gwaltowne przejécia struktural-
ne. Wytrzymalosé takich ksztaltek - jest gorsza,
zwlaszeza wystepuje. mniejsza wytrzymalosé na
uderzenia. .
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Wedlug wynalazku uzyskuje si¢ bardzo -maig
wielkos¢ ziarn materialéw dodawanych do sprosz-
kowanego tlenku glinu, a gotowe ksztaltki. posia-
daja strukture drobinckrystaliczng. - Ponadto
stwierdzono powazny wzrost twardofci do 94—
95 H i gestosci do 4—4,5 g/em®, jak. réwniez
znaczne -obnizenie temperatury wypalama (o
okolo 100—200°C).

- Nizej przytoczono kilka przykladow skladu
mieszaniny do wyrobu rlytek ceramicznych do
skrawania metali.

Przyklad 1. Niskoprocentowy sklad do-
datkéw do wyrobu plytek ceramicznych do skra-
wania metali:

CuCl, — 0,029,

Cu — (Nhy), 3H,0) — 1 — 5%, w stosunku do cie-
zaru sproszkowanego tlenku glinu (ALO;) plus
woda.

Przyktad 2. Wysokoprocentowy sklad do-
datkéw do mieszaniny do wyrobu skrawajacych
. plytek ceramicznych do skrawania metali:
Cu(NO;); 3H,O (5—20%,) w stosunku do cie-
Co(NOy); 6H;,O (10—20%,) zaru sproszkowanego
Ni(NO,), 6H,O (25—50%) tlenku glinu
woda ’

Przyktad 3. Skladniki:
MoQ; rozpuszczony w NH; OH 10—40¢/,
SiO, 1—8%,  w postaci koloidalnej
woda
lub WO, rozpuszczony
w NH,OH 10—40%,
Si0O, 1—8%, w postaci
koloidalnej ‘
weda -

w stosunku do
ciezaru Sprosz-
kowanego
AT,O4

albo MO,+WO, rozpuszczone w Nii,OH 10—40%

SiO, 1—8%, w postaci koloidalnej
woda

Przyklad. 4. Materialy wyjSciowe stano-
wig zasadniczo mieszanine materialéw poda-
nych w przykladzie 2.i 3. Przy wypalaniu takie-
go materialu stosuje si¢ posypywanie wypala-
nych plytek proszkiem lub pasta wegla, weglika
krzemku, krzemu itp. i przepuszcza si¢ przez
piec dla materiatéw wedlug przykladéw 1, 2
3 i 4 wytwarza si¢ wlasciwg atmosferg ochronna,
utworzong z gazéw: NH, — N, — CH, itp. pod-
czas wypalania i prazenia. .

Przykad 5. -

H,BO; 1-0,05%,
Mg(NO,),; 5—10%,

Al(OH); 2—5%, w postaci
koloidalnej

woda

* w stosunku do eie-
zaru Ssproszkowa-
nego tlenku glinu

-Prazenie i- wypalanie materialu wedtug przykla-
du 6 przeprowadza si¢ w atmosferze obajetnej
lub utleniajacej, zwlaszcza, w-.' temperaturze
1000—1500°C, po czym w atmosferze redulujacej,
-obojetnej lub lekko utleniajacej, - zaleiznie: od
skladu dodatkéw. W- celu” zapewnienia wiasei-
-wego skiladu chemicznego wytwarzanych-plytekr
oraz potrzebnej atmosfery ochronnej plytki mo-
ga byé, w razie potrzeby posypywane spreszko-
wanym weglem, weglikami, zwigzkami azotowy>
mi, krzemowymi itp. W tym: celu mozna réwniez
przepuszczaé przez piec azot, amoniak, weglowo-
.dory ‘itp., przy czym otrzymuje. sie wypalone
ksztaltki o bardzo drobnokrystalicznej struktu-
rze, duzej twardosci okolo 90—94 Hpy, , o gesto-
sci-4—4,5 g/em? i o duzej odpornoéci na uderze-
nia. Kazde ziarno sproszkowanego tlenku glinu
(Al,0;) zostaje otoczone powloks z tlenkéw me-
tali dokladnie zwilzajacg ziarno, zawierajagcg w
gornej warstwie metale (wlasciwie stopy metali)
oraz wtracenia weglikéw, azotkéw, krzemkéw.
szczegélnie wolframu, molibdenu, tytanu, chro
mu, krzemu itp. Jak widaé wigc zasadniczy
sklad chemiczny i stan fizyczny wytwarzanych
-ksztaltek powstaje w pierwszej fazie podczas

- prazenia, w drugiej fazie podczas wypalania

gdy w wytwarzanych ksztaltkach juz sprasowa-
nych zachodzg reakcje, poddaje si¢ je nawegla-
niu, azotowaniu, krzemowaniu itp. Z powyzsze-
go widaé, ze sposéb wedlug wynalazku wytwa-
rzania skrawajacych pltytek ceramicznych za-
sadniczo rézni sie od znanych padobnych sposo-
béw i wykazuje réina technologie procesu. Za-
pewnia on wytwarzanie plytek o strukturze bar-
dzo drobno ziarnistej oraz o duiej twardosci
i odpornych na uderzenia.

Zastrzezenie patentowe:

Sposéb. wytwair_zania skrawajacych »ph"tek ce-
ramicznych do narzedzi tnacych, sluzacych do
obrébki skrawaniem oraz innych czeéci urzadzef

* ‘natazonych na $cieranie, znamienny tym, ze do
- sproszkowanego tlenku glinu wymieszanego w
" wodzie lub w innej cieczy wprowadza sie dodat-

ki wiazqc'e; np. azotany ‘srébt'a, magnezu, niklu,
kobaltu, miedzi itp. rozpuszczone w wcdzie oraz

' kwas molibdenowy, kwas wolframowy itp. roz-
. puszczony W amoniaku, kwas krzemowy w po-

staci roztworéw zwyktych lub koloida!nych wy-
twarzanych bezpoéredmo w wodzxe lub innej
cieczy w ilo$ci od kilku do ok. 50% ..1ezaru suche-

go tlenku glinu, zaleznie od rodzaju ‘wytwarzanych

-



plytek i miesza si¢ w celu spowodowania oto- -

czenia poszczegélnych ziarn tlenku glinu powlo-
ka o zisrnistoSci 0,1—0,00001 mikrana, po czym
tak przygotowany roztwér suszy sie przy cigg-
Iym mieszaniu w celu zapewnienia wykrystali-
zowania ‘si¢ drobniutkich czastek dodatkéw wig
“z2acych w sproszkowanym tlenku glinu, nastep-
nie w celu wytworzenia w otrzymanym produk-
cie metali, ich weglikéw, krzemkéw  itp. pro-
dukt prazy sie w temperaturze 300—1500°C najle-
piej 300—500°C przy wydzielaniu azotanéw mie-
dzi i niklu, lub w temperaturze 800—1000°C przy

wydzielaniu siarczanéw, zaleznie od skladu che- -

micznego stosowanych dodatkéw wigzacych, a
w celu ostatecznego wysuszenia produktu i usu

70. RSW ,Prasa“, Kielce

niecia z niego wody zwigzanej chemigznie i ga-
z6w, np. NO,, SO,, SOj, Cl, itp. oraz zamiany na
metale, na tlenki metali i czeSciowo na krzem-
ki, wegliki, azotki metali itp., po czym tak otrzy-
many produkt wyprazony poddaje sie, po uprze-
dnim sproszkowaniu i przesianiu, stlaczaniu
przy ci$nieniu 5—50 ton/cm?, najiepiej przy ci-
$nieniu 7—14 ton/cm? i nastepnie wypala sie go
w atmosferze ochronnej przy stonniowym pod-
noszeniu temperatury.

Zaktady Mechaniczne w Labedach
Zastepca: mgr Adolf Towpik

rzeczuik patentowy
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