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69 Offen-End-Spinnvorrichtung. }
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Zwecke der Produktionssteigerung bei der Garnherstel- \37\ \\\ ?%

lung erreichen zu kénnen, werden die Rotoren (2, 3, 4) die B -\Wu

mit Spinntopf ¢5) einschliesslich Spinnrille (5°) einstiickig %'\ 2

oder fest verbunden sind, als Hohlwelle (2) ausgebildet g 4 £ f s

und diese wird auf einem Lagerzapfen (9), der im Inneren 2 I s 2

der Hohlwelle (2) angeordnet ist, mittels gasdynamischer 4 7

Radialgleitlager (10, 11), die als Innenlager ausgebildet 6

sind; radial gefiihrt. Zur axialen Fiihrung des sehr schnell 1

rotierenden Rotors (2, 3, 4, 5) sind gasdynamische Axial- 7 3

gleitlager (19, 23; 20, 24) vorgesehen. Der Rotor (2, 3, 4) 4_\& P

mitsamt Spinntopf (5) ist auf einfache Weise von der 25t Ny

Spinnseite her ein- und ausschiebbar und zu dessen Posi- 18 —

tionierung iiber den gesamten Drehzahlbereich sind Per- “7

manentmagneten (13, 16) im Lagerzapfen (9) gegeniiber 0 §\15

der Spinntopfhinterseite (21°) und in einer ringfdrmigen 167

Erweiterung (15) des Lagerzapfens (9) angeordnet. E S
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PATENTANSPRUCHE

1. Offen-End-Spinnvorrichtung, im wesentlichen beste-
hend aus einem Elektromotor (1) mit Gehduse (6) und Sta-
torblechpaket (7), einem Rotor (2, 3, 4, 5), dessen Blechpa-
ket (3) und Wicklung (4) auf einer Hohlwelle (2) angeordnet
sind und einem auf der Hohlwelle (2) angeordneten Spinn-
topf (5), dadurch gekennzeichnet, dass im Inneren der Hohl-
welle (2) ein Lagerzapfen (9) angeordnet ist, der den Rotor
(2. 3, 4, 5) mitsamt Wicklung (4) und Spinntopf (5) zumin-
dest in radialer Richtung fithrt, welcher Lagerzapfen (9) mit
dem Gehéuse (6) des Motors (1) fest verbunden ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Hohlwelle (2) und der Spinntopf (5) einstiickig
ausgebildet oder fest miteinander verbunden sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Rotor (2, 3, 4, 5) mit Spinntopf (5) in die
Statorbohrung von der Spinnseite her ein- und ausschiebbar
ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Lagerzapfen (9) bis an das spinntopf-
seitige Ende der Hohlwelle (2) heranreicht.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass am spinntopfseitigen Abschnitt
der Hohlwelle (2) ein erstes gasdynamisches Radiallager (10)
und am entgegengesetzten Ende der Hohlwelle (2) ein zwei-
tes gasdynamisches Radiallager (11) vorgesehen ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass das Gehéuse (6) mit einer Front-
abdeckung versehen ist, die als Lagerschild (12) fiir ein gas-
dynamisches Axiallager (19, 23) ausgebildet ist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass der Lagerzapfen (9) mit wenig-
stens einer ringférmigen Erweiterung (15) versehen ist, die
zur Aufnahme fiir ein weiteres gasdynamisches Axiallager
(20, 24) dient.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass im Statorteil (6, 7, 8, 9) Mittel
(13, 16) zur Erzeugung einer Riickstellkraft fiir den Rotor (2,
3,4, 5) vorgesehen sind.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, dass die Mittel Permanentmagnete (13, 16) sind, welche
vorzugsweise eine ringformige Ausbildung aufweisen.

10. Vorrichtung nach einer der Anspriiche 8 und 9, da-
durch gekennzeichnet, dass in dem der Spinntopfhinterseite
(21") gegeniiberliegenden Ende des Lagerzapfens (9) wenig-
stens ein Permanentmagnet (13) vorgesehen ist.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7, 8 und 9,
dadurch gekennzeichnet, dass in der ringférmigen Erweite-
rung (15) des Lagerzapfens (9) wenigstens ein Permanentma-
gnet (16) vorgesehen ist.

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass in den Spalten zwischen den ra-
dialen (17, 18) und axialen (19, 20) Funktionsflichen der La-
ger (10; 11; 19, 23; 20, 24) und den Funktionsflichen (25) des
Lagerzapfens (9) sowie der Spinntopfhinterseite 21’ ein Luft-
tiberdruck erzeugt wird und der Rotor (2, 3, 4, 5) gasdyna-
misch kontaktlos im Stator (6, 7, 8, 9) gefiihrt ist.

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6, 10 und 12,
dadurch gekennzeichnet, dass die gegeniiberliegenden Fla-
chen (19, 21) von Spinntopfhinterseite (21) und Stirnfliche
(19) des Lagerschildes (12) dhnliche Konturen zur Abdich-
tung des Rotors (2, 3, 4, 5) aufweisen.

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6, 10, 12 und
13, dadurch gekennzeichnet, dass das Lagerschild (12) bis an
die Hohlwelle (2) heranreicht, wobei die verbleibende Boh-
rung des Lagerschildes (12) einen dem Aussendurchmesser

des Rotors (2, 3, 4, 5) entsprechenden Durchmesser aufweist.

BESCHREIBUNG
Die Erfindung bezieht sich auf eine Offen-End-Spinnvor-
richtung, im wesentlichen bestehend aus einem Elektromotor
mit Gehduse und Statorblechpaket, einem Rotor, dessen
5 Blechpaket und Wicklung auf einer Hohlwelle angeordnet
sind und einem auf der Hohlwelle angeordneten Spinntopf.
Eine derartige Vorrichtung ist z. B. aus der CH-PS 598 503
bekannt.
Die Anforderungen, welche an die im Offen-End-Spinn-
10 verfahren arbeitenden Textilmaschinen gestellt werden, sind
im wesentlichen folgende:
—Hohe Produktionsleistung pro Maschineneinheit
—Lange Lebensdauer
~Kurze Stillstandszeiten
—Grosse Revisionsintervalle
~Geringer Schallpegel
~Grosse Flexibilitdt fiir einen breiten Garnnummernbe-
reich
Diesen Forderungen kann aber nur mit Maschinenkon-
20 struktionen nachgekommen werden, die im wesentlichen ein
storungsfreies Spinnen mit sehr hohen Drehzahlen und eine
rasche Austauschbarkeit der Spinntdpfe mit unterschied-
lichen Abmessungen bei minimalen Betriebsstillstandszeiten
ermoglichen. Die notwendige Robustheit der konstruktiven
25 Ausfithrungen und die notwendige Laufruhe der Rotoren bei
hohen Drehzahlen, welche die Lagerung der Rotoren betref-
fen, sind hierfiir eine wichtige Voraussetzung.

15

In der CH-PS 598 503 wird ein Spinnaggregat der oben
30 erwihnten Gattung beschrieben. Hierbei bildet die Rotor-
welle mit dem Laufer des Elektromotors gemeinsam mit
Wilzlagern eine Baueinheit, die eine feste Aufnahme im Ge-
héuseteil der Maschine mittels Einklebens und gegebenen-
falls durch zusétzliche mechanische Verankerung durch Nut
35 und Feder findet.

Die Verwendung von Wilzlagern fiir hohe Rotordreh-
zahlen ist jedoch problematisch, da diese zu Reibungsverlu-
sten fithren konnen, die sich in Wérme umsetzen und.diese
auf den Rotor und den Spinntopf tibertragen. Die konstruk-

40 tive Ausbildung gemiss CH-PS 598 503 sicht zwar die Aus-

wechselbarkeit des Lauferteiles im Textilbetrieb vor, jedoch
ist deren Realisierbarkeit dort nicht beschrieben. Sie diirfte
jedoch arbeits- und zeitaufwendig sein.

Ausgehend vom vorstehend geschilderten Stand der

45 Technik liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Of-

fen-End-Spinnvorrichtung zu schaffen, die in einem sehr ho-
hen Drehzahlbereich betriebssicher arbeitet, und der Rotor
mitsamt Spinntopf auf einfache Weise ausgewechselt und/
oder verschiedene Spinntopfgrdssen beliebig untereinander

50 gusgetauscht werden kdnnen. Zur Lésung dieser Aufgabe ist

erfindungsgemdss vorgesehen, dass im Inneren der Hohlwel-
le ein Lagerzapfen angeordnet ist, der den Rotor mitsamt
Wicklung und Spinntopf zumindest in radialer Richtung
filhrt, welcher Lagerzapfen mit dem Gehduse des Motors

35 fest verbunden ist. Diese konstruktive Ausbildung weist fol-

gende Vorteile auf:

—Der Drehimpuls wird elektromagnetisch ohne nennens-
werte Verluste auf die rotierende Masse des Rotors {ibertra-
gen. Durch die geringe Reibung der Lagerung resultiert

60 selbst bei hohen Drehzahlen eine verminderte Leistungsauf-
nahme des Elektromotors;

-Dieser obengenannte Vorteil wird noch dadurch ver-
stirkt, dass die Lagerung des Rotors an den wellendyna-
misch bevorzugten und anwendungsspezifisch zweckméssig-

65 sten Stellen vorgesehen werden kann;

-Durch Verlegung der Rotorlagerung von der Wellen-
aussenseite auf die Welleninnenseite ist der Rotor vom Lager
thermisch entkoppelt. Insbesondere werden dadurch Riick-



wirkungen des sich infolge elektromagnetischer Einfliisse
und Reibungskrifte erwdrmenden Rotors eliminiert.

~Der statische Teil der Rotorlagerung ist schwingungs-
missig derart ausgebildet, dass der Rotor in einem sehr ho-
hen Drehzahlbereich stabil gefiihrt ist.

Gemiiss Anspruch 2 sind die Hohlwelle und der Spinn-
topf einstilickig ausgebildet oder fest miteinander verbunden.
Dadurch wird eine hohe dynamische Steifigkeit des Rotors
mitsamt Spinntopf erreicht.

Nach Anspruch 3 ist der Rotor mit Spinntopf in die Sta-
torbohrung von der Spinnseite her ein- und ausschiebbar.
Der Vorteil dieser Ausfithrungsform ist darin zu sehen, dass
mittels dieser Anordnung von Rotor- und Statorteil der Ro-
tor auf einfache Weise ohne Losen mechanischer Verbindun-
gen auswechselbar ist und/oder verschiedene Spinntopfgros-
sen beliebig untereinander austauschbar sind.

Entsprechend Anspruch 4 reicht der Lagerzapfen bis an
das spinntopfseitige Ende der Hohlwelle heran.

Nach Anspruch 5 ist am spinntopfseitigen Abschnitt der
Hohlwelle ein erstes gasdynamisches Radiallager und am
entgegengesetzten Ende der Hohlwelle ein zweites gasdyna-
misches Radiallager vorgesehen.

Der Vorteil geméss Anspruch 4 und 5 besteht darin, dass
der Rotor mitsamt Spinntopf bei sehr hohen Drehzahlen ra-
dial stabil gefiihrt ist.

Nach Anspruch 6 ist das Gehduse mit einer Frontabdek-
kung versehen, die als Lagerschild fiir ein gasdynamisches
Axiallager ausgebildet ist.

Entsprechend Anspruch 7 ist der Lagerzapfen mit wenig-
stens einer ringférmigen Erweiterung versehen, die zur Auf-
nahme eines weiteren gasdynamischen Axiallagers dient.

Der Vorteil gemiss den Anspriichen 6 und 7 ist darin zu
sehen, dass der Rotor mitsamt Spinntopf bei sehr hohen
Drehzahlen axial stabil gefiihrt ist.

Gemiiss Anspruch 8 sind im Statorteil Mittel zur Erzeu-

" gung einer Riickstellkraft fiir den Rotor vorgesehen.

Nach Anspruch 9 sind die Mittel Permanentmagnete,
welche eine ringf6rmige Ausbildung aufweisen.

Nach Anspruch 10 ist in dem der Spinntopfhinterseite
gegeniiberliegenden Ende des Lagerzapfens wenigstens ein
Permanentmagnet vorgesehen.

Entsprechend Anspruch 11 ist in der ringférmigen Erwei-
terung des Lagerzapfens wenigstens ein Permanentmagnet
vorgesehen.

Der Vorteil geméss Anspruch 8 bis 11 besteht darin, dass
der Rotor mitsamt Spinntopf in jedem Drehzahlberelch ge-
nau positioniert ist.

Nach Anspruch 12 wird in den Spalten zwischen den ra-
dialen und axialen Funktionsflichen der Lager und den
Funktionsflichen des Lagerzapfens sowie der Spinntopfhin- 3
terseite ein Luftiiberdruck erzeugt und der Rotor ist gasdy-
namisch kontaktlos gefiihrt.

Mit der konstruktiven Massnahme geméss Anspruch 12
ist eine unzuldssige Rotorerwirmung im Dauerbetrieb bei
sehr hohen Drehzahlen des Antriebs- und Arbeitsaggregates
ausgeschlossen und es wird eine hohe Laufruhe des Rotors
bei grossen Drehzahlen erreicht. Mit dieser dynamischen Ra-
dial- und Axiallageraufhingung des Rotors geméss An-
spruch 12 wird die geringfiigig unwuchtig rotierende Masse
des Rotors bei sehr hohen Drehzahlen stabil gefiihrt.

Gemiss Anspruch 13 weisen die gegeniiberliegenden Fli-
chen von Spinntopfhinterseite und Stirnfliche des Lager-
schildes dhnliche Konturen zur Abdichtung des Rotors auf.

Entsprechend Anspruch 14 reicht das Lagerschild bis an
die Hohlwelle heran, wobei die verbleibende Bohrung des
Lagerschildes einen dem Aussendurchmesser des Rotors ent-
sprechenden Durchmesser aufweist.

Mit diesen konstruktiv abdichtenden Massnahmen ge-

5
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méss Anspruch 13 und 14 wird der Rotor gegeniiber der
Umgebungsluft abgeschirmt. Dadurch werden die durch den
Rotor verursachten Luftreibungsverluste stark reduziert.

Die Erfindung wird nachstehend anhand in der Zeich-
nung dargesteliten Ausfiihrungsbeispieles néher erldutert:

Die Zeichnung zeigt eine Ansicht eines Offen-End-Spinn-
motors, wobei die rechte Halfte als Axialschnitt dargestellt
ist.

Die Spinnvorrichtung besteht grundsitzlich aus einem

10 Elektromotor mit einem Stator 6, 7, 8, 9 und einem Rotor 2,

3, 4 mitsamt Spinntopf 5. In dem Gehéuse 6 sind das Stator-
blechpaket 7, einschliesslich der Wicklung, von der in der
Zeichnung lediglich die Wickelkopfe 8 ersichtlich sind, ange-
ordnet. Im massiven unteren Teil des Gehduses 6 befindet

15 sich maschinenmittig der Lagerzapfen 9, der mit dem Ge-

hduse 6 fest verbunden ist. Der Rotor 2, 3, 4 besteht aus ei-
ner Hohlwelle 2, die mit einem Spinntopf 5 einstiickig oder
fest verbunden ist. Im Spinntopf 5 ist die Spinnrille 5 ersicht-
lich. Auf der Hohlwelle 2 sind ausserdem das Rotorblechpa-

20 ket 3 und die Rotorwicklung 4 angeordnet. Zur Lagerung

25

der sehr schnell rotierenden Hohlwelle 2 einschliesslich simt-
licher rotierender Teile 3, 4, 5 sind zwei gasdynamische Ra-
dialgleitlager 10, 11 und zwei gasdynamische Axialgleitlager
19, 23 und 20, 24 vorgesehen.

Die Forschungsvereinigung Verbrennungskraftmaschi-
nen e.V. hat im Heft R 298, 1976 ein Referat von Prof. J.
Glienicke, Universitdt Karlsruhe, veroffentlicht, welches an-
lasslich der Informationstagung der Forschungsvereinigung
Verbrennungskraftmaschinen e.V. am 16.9.1976 in Miinchen

30 gehalten wurde, und das theoretische und experimentelle

Untersuchungen tiber die in der Erfindung zugrunde geleg-
ten gasdynamischen Lager fiir kleine Turbomaschinen be-
schreibt.

Ein erstes Radiallager 10 befindet sich im spinntopfseiti-

35 gen Abschnitt der Hohlwelle 2 und ein zweites Radiallager

11 am entgegengesetzten Ende der Hohlwelle 2. Ein erstes
Axiallager 19, 23 ist in der Stirnfliche des Lagerschildes 12,
das mit dem Gehéuseteil 6’ mittels Gewinde 22 oder fest ver-
bunden ist, ausgebildet und besteht aus der Funktionsfléche

40 19 und der Axiallagertasche 23, Ein zweites Axiallager 20, 24

ist in der ringformigen Erweiterung 15 des Lagerzapfens 9
angeordnet und besteht aus der Funktionsfliche 20 und der
Axiallagertasche 24. Da der Rotor 2, 3, 4 mitsamt Spinntopf
5 von der Spinnseite her in die Statorbohrung auf einfache

45 Weise ein- und ausschiebbar ist und nicht mechanisch verrie-

55

60

65

gelt wird, kommt der Positionierung des Rotors 2, 3, 4, 5 im
Stator 6, 7, 8, 9 eine erhShte Bedeutung zu. Die genaue Posi-
tionierung des Rotors 2, 3, 4, 5 in jeden Drehzahlbereich er-
folgt durch Permanentmagnete 13, 16. Diese befinden sich

0 einmal in dem der Spmntopﬂnnterselte 2V gegenuberhegen-
den Ende des Lagerzapfens 9 und zum anderen in der ring-
formigen Erweiterung 15 des Lagerzapfens 9. Der am Ende
des Lagerzapfens 9 angeordnete Permanentmagnet 13 iibt ei-
nen magnetischen Zug auf die gegeniiberliegende Spinntopf-
hinterseite 21’ aus und driickt den Rotor 2, 3, 4, 5 mit der
Spinntopfhinterseite 21 gegen die Funktionsfliche 19 des er-
sten Axiallagers 19, 23. Ebenso iibt der in der rmgforrmgen
Erweiterung 15 befindliche Permanentmagnet 16 einen ma-
gnetischen Zug auf den gegeniiberliegenden Balancierring 14
aus und driickt den Rotor 2, 3, 4, 5 mit der unteren Fliche
14’ des Balancierringes 14 gegen die Funktionsfldche 20 des
zweiten Axiallagers 20, 24. Auf diese Weise ist der Rotor 2,
3, 4 mitsamt Spinntopf 5 in jedem Drehzahlbereich in genau
definierter Positionierung im Stator 6, 7, 8, 9 gehalten.

Der Balancierring 14, der sich am spinntopfseitigen abge-
wandten Ende der Hohlwelle 2 befindet, dient neben der
Funktion der axialen Lagerung des Rotors 2, 3, 4, 5 weiter-
hin zum Ausgleich von eventuell auftretender geringfiigiger
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Unwucht des Rotors 2, 3, 4, 5 bei sehr hohen Drehzahlen. Axiallagers 19, 23 und den Funktionsfldchen 14', 20 des

Bei Maschinenstilistand haben die Funktionsflichen 19, 21 zweiten Axiallagers 20, 24 und zum anderen zwischen den
des ersten - 19, 23 und die Funktionsfldchen 14, 20 des zwei-  Funktionsflichen 17, 25 des ersten Radiallagers 10 und den
ten Axiallagers 20, 24 Beriihrungskontakt. Ebenso konnen Funktionsfldchen 18, 25" des zweiten Radiallagers 11 aus.
sich bei Maschinenstillstand die Funktionsflichen 17, 18 des 5 Selbstverstandlich beschrankt sich die Lagerung der
ersten 10 — und zweiten Radiallagers 11 mit den gegeniiber- Hohlwelle 2 mitsamt der rotierenden Teile 3, 4, 5 nicht nur
liegenden Funktionsflichen 25, 25’ des Lagerzapfens 9 berith- ~ auf gasdynamische Radial- 10, 11 und Axialgleitlager 19, 23;
ren. Jedoch findet bei bereits geringer Drehzahl des Rotors 20, 24. Dariiber hinaus kénnen im Rahmen der vorliegenden
2.3.4, 5, sowohl in den beiden Oxiallagern 19, 23; 20, 24 als  Erfindung ebenfalls gasstatische, hydrodynamische und hy-
auch in den beiden Radiallagern 10, 11 ein Druckaufbau 10 drostatische Gleitlager sowie Wélzlager in den verschieden-
statt und es bildet sich selbsttitig ein konvergierender Spalt sten Arten zur Anwendung gelangen. Die Wahi der Lage-
einmal zwischen den Funktionsflichen 19, 21 des ersten rung héngt in erster Linie von der Rotordrehzahl ab.

C 1 Blatt Zeichnungen
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