
(57)【要約】

【課題】結露時の運転に対し安定したポンプ性能を確保

できるベーンロータリ型空気ポンプを提供すること。

【解決手段】スリット１２２とベーン１３１が接触摺動

しないスリット面１２２ｂの表面粗さを大きくするとと

もに、ベーン１３１と接触摺動するスリット面１２２ａ

の平均表面粗さを０．１μｍ以上１．０μｍ以下にする

。ベーン１３１と接触摺動しないスリット面１２２ｂの

表面粗さを大きくすることで、ベーン１３１とスリット

１２２の実質上の隙間が増大し、結露が発生してベーン

１３１とスリット１２２との間に結露水が介在した場合

においても、表面張力の影響を小さくすることができる

ので、ベーンジャンピングによる騒音増大や空回りの防

止が可能となる。

【選択図】図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
筒 状 内 壁 を 有 す る シ リ ン ダ 内 に 、 円 筒 形 状 の ロ ー タ を 前 記 シ リ ン ダ の 中 心 軸 か ら 偏 心 さ せ
た 状 態 で 配 置 し 、 前 記 ロ ー タ に は そ の 中 心 軸 方 向 に 複 数 の ス リ ッ ト を 設 け 、 こ れ ら の ス リ
ッ ト に は 自 己 潤 滑 性 を 有 す る 材 質 よ り な る 板 状 の ベ ー ン を 摺 動 可 能 な 状 態 で 嵌 合 さ せ 、 フ
ロ ン ト プ レ ー ト と リ ア プ レ ー ト と を 前 記 ロ ー タ と 前 記 ベ ー ン と を 挟 み 込 む よ う に 前 記 シ リ
ン ダ の 両 端 面 に 配 置 し て 複 数 の ポ ン プ 空 間 を 形 成 し 、 前 記 ロ ー タ の 中 心 軸 に は モ ー タ シ ャ
フ ト を 備 え て ポ ン プ 機 構 部 を 構 成 し 、 前 記 リ ア プ レ ー ト の 反 ポ ン プ 機 構 部 側 に は 駆 動 モ ー
タ を 配 置 し 、 前 記 駆 動 モ ー タ が 前 記 モ ー タ シ ャ フ ト を 駆 動 す る こ と に よ り 、 前 記 ポ ン プ 空
間 が 伸 縮 作 用 を 生 じ る ベ ー ン ロ ー タ リ 型 空 気 ポ ン プ で あ っ て 、 前 記 ス リ ッ ト に お い て 、 前
記 ベ ー ン と 接 触 摺 動 す る 部 分 の 平 均 表 面 粗 さ を ０ ． １ μ ｍ 以 上 １ ． ０ μ ｍ 以 下 と し 、 前 記
ベ ー ン と 接 触 摺 動 し な い 部 分 の 表 面 粗 さ を ベ ー ン と 接 触 摺 動 す る 部 分 の 表 面 粗 さ よ り 大 き
く し た こ と を 特 徴 と す る ベ ー ン ロ ー タ リ 型 空 気 ポ ン プ 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 ス リ ッ ト の 接 触 摺 動 し な い 部 分 の 平 均 表 面 粗 さ を １ ． ０ μ ｍ 以 上 ３ ． ０ μ ｍ 以 下 と し
て な る 請 求 項 １ に 記 載 の ベ ー ン ロ ー タ リ 型 空 気 ポ ン プ 。
【 請 求 項 ３ 】
ス リ ッ ト の 接 触 摺 動 す る 部 分 を 研 削 加 工 で 仕 上 げ た 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の ベ ー ン ロ ー タ
リ 型 空 気 ポ ン プ 。
【 請 求 項 ４ 】
ス リ ッ ト の 接 触 摺 動 し な い 部 分 を 切 削 加 工 で 仕 上 げ た 請 求 項 １ か ら ３ の う ち い ず れ か 一 項
に 記 載 の ベ ー ン ロ ー タ リ 型 空 気 ポ ン プ 。
【 請 求 項 ５ 】
ス リ ッ ト と ベ ー ン と の 摺 動 す る 側 の 面 同 士 の 組 み 立 て 時 の 最 大 の ク リ ア ラ ン ス を 、 前 記 ス
リ ッ ト 幅 の １ ％ 以 上 ５ ％ 以 下 と し て な る 請 求 項 １ か ら ４ の う ち い ず れ か 一 項 に 記 載 の ベ ー
ン ロ ー タ リ 型 空 気 ポ ン プ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 燃 料 電 池 を 用 い た モ バ イ ル 用 情 報 端 末 機 器 の 空 気 供 給 装 置 に 使 用 さ れ る オ イ
ル レ ス の ベ ー ン ロ ー タ リ 型 空 気 ポ ン プ に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 現 在 、 モ バ イ ル 用 の 燃 料 電 池 は 開 発 途 上 で あ り 、 こ の 燃 料 電 池 の セ ル に 空 気 を 供 給 す る
空 気 ポ ン プ と し て は 適 切 な も の が 存 在 し な い 。 こ の 種 の 空 気 ポ ン プ に 求 め ら れ る 特 性 は 、
供 給 空 気 は オ イ ル 等 の 不 純 物 を 含 ん で い な い こ と 、 す な わ ち オ イ ル レ ス 機 構 で あ る こ と 、
供 給 空 気 量 は ５ ～ １ ０ Ｌ ／ ｍ ｉ ｎ 程 度 の 比 較 的 小 流 量 で よ い が 、 燃 料 電 池 セ ル の 空 気 通 路
で 生 じ る 圧 力 損 失 に う ち 勝 っ て 空 気 を 送 り 込 む た め に 、 そ の 圧 力 は Δ Ｐ ＝ ５ ｋ Ｐ ａ 程 度 必
要 な こ と 、 大 き さ は モ バ イ ル 機 器 に 組 み 込 む 必 要 性 か ら 直 径 は お よ そ φ ３ ０ ｍ ｍ 以 下 で あ
る こ と 、 及 び 騒 音 レ ベ ル が 低 い こ と が 求 め ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ま た 、 さ ま ざ ま な 環 境 下 で の 使 用 が 想 定 さ れ 、 中 で も 特 に 結 露 が 発 生 す る 環 境 で の 使 用
は 避 け ら れ な い 。 結 露 が 発 生 す る と ベ ー ン と ス リ ッ ト 間 に 結 露 水 が 介 在 し 、 表 面 張 力 に よ
り ベ ー ン の 動 作 が 鈍 く な る 。 そ の 結 果 、 ベ ー ン ジ ャ ン ピ ン グ に よ る 騒 音 増 大 や 、 ベ ー ン が
出 な い 状 態 で の 運 転 （ 空 回 り ） が 発 生 す る 恐 れ が あ る 。 こ れ を 防 止 す る た め に 、 ベ ー ン も
し く は ス リ ッ ト の 摺 動 面 に 溝 や 凹 部 を 設 け 、 接 触 面 積 を 低 減 す る 方 法 が あ る （ 例 え ば 、 特
許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 図 ４ と 図 ５ は 特 許 文 献 １ に 記 載 さ れ た 従 来 の ベ ー ン ロ ー タ リ 型 ポ ン プ で あ る 。 こ の 種 の
ベ ー ン ロ ー タ リ 型 ポ ン プ は 、 内 面 が 環 状 の シ リ ン ダ １ 内 に 、 円 筒 状 の ロ ー タ ３ を 配 置 し 、
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ロ ー タ ３ に は そ の 中 心 軸 方 向 に 複 数 の ス リ ッ ト ６ が 設 け ら れ 、 こ れ ら の ス リ ッ ト ６ 内 に は
板 状 の ベ ー ン ５ が 摺 動 可 能 な 状 態 で は め 込 ま れ 、 ベ ー ン ５ の 先 端 部 が シ リ ン ダ １ の 内 面 上
を 接 触 摺 動 す る 構 成 に な っ て い る 。 ま た ベ ー ン ５ が ス リ ッ ト ６ 内 で ス ム ー ズ な 動 作 が で き
る よ う に 、 ベ ー ン ５ も し く は ス リ ッ ト ６ に 溝 ２ ０ 、 ２ １ や 凹 部 を 設 け 、 接 触 面 積 を 小 さ く
し て い る 。 こ の 結 果 、 摩 擦 抵 抗 が 低 減 さ れ る だ け で な く 、 結 露 が 発 生 し た 場 合 に お い て も
、 ベ ー ン ５ と ス リ ッ ト ６ 間 に 入 り 込 ん だ 水 分 を 溝 ２ ０ 、 ２ １ や 凹 部 か ら 吐 き 出 し 、 ベ ー ン
５ が ス リ ッ ト ６ に 吸 着 す る こ と を 防 止 す る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 昭 ５ ３ － ５ ９ ９ ０ ２ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し か し な が ら 、 前 記 従 来 の 構 成 で は オ イ ル 潤 滑 が 前 提 と な っ て お り 、 オ イ ル レ ス 機 構 の
空 気 ポ ン プ に は 適 用 が 困 難 と な る 。 一 般 的 に オ イ ル レ ス 機 構 で は 自 己 潤 滑 性 を 有 す る 材 質
の ベ ー ン を 用 い る こ と が 多 く 、 ベ ー ン が 摺 動 摩 耗 す る こ と で 潤 滑 効 果 を 得 て い る 。 オ イ ル
レ ス 機 構 の 空 気 ポ ン プ に お い て 前 記 従 来 の 構 成 を 適 用 し た 場 合 、 累 積 運 転 時 間 の 少 な い 空
気 ポ ン プ で は 、 確 か に 結 露 時 の ベ ー ン ジ ャ ン ピ ン グ や 空 回 り を 防 止 で き る 。 し か し 累 積 運
転 時 間 が 多 く な る と 、 摩 耗 に よ り ベ ー ン 形 状 は 変 化 し て い く た め 、 ベ ー ン に 設 け ら れ た 溝
や 凹 部 の 効 果 も 次 第 に 弱 ま り 、 結 果 と し て 結 露 時 の ベ ー ン 挙 動 が 不 安 定 と な っ て し ま う 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 前 記 従 来 の 課 題 を 解 決 す る も の で 、 結 露 時 の 運 転 に 対 し て 安 定 し た ポ ン プ 性 能
を 確 保 し 、 さ ら に は そ の 効 果 を 長 期 に わ た り 維 持 で き る ベ ー ン ロ ー タ リ 型 空 気 ポ ン プ の 提
供 を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 前 記 従 来 の 課 題 を 解 決 す る た め に 、 本 発 明 の ベ ー ン ロ ー タ リ 型 空 気 ポ ン プ は 、 ス リ ッ ト
に お い て 、 ベ ー ン と 摺 動 す る 部 分 の 平 均 表 面 粗 さ を ０ ． １ μ ｍ 以 上 １ ． ０ μ ｍ 以 下 と し 、
ベ ー ン と 摺 動 し な い 部 分 の 表 面 粗 さ を ベ ー ン と 摺 動 す る 部 分 の 表 面 粗 さ よ り 大 き く し た も
の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 か か る 構 成 に よ れ ば 、 結 露 が 発 生 し て ベ ー ン と ス リ ッ ト 間 に 結 露 水 が 介 在 し た 場 合 に お
い て も 、 表 面 張 力 の 影 響 を 小 さ く す る こ と が で き る 。 す な わ ち ベ ー ン ジ ャ ン ピ ン グ に よ る
騒 音 増 大 や 空 回 り を 防 止 す る こ と が で き 、 安 定 し た ポ ン プ 性 能 の 確 保 が 可 能 と な る 。 ま た
ス リ ッ ト の ベ ー ン と 摺 動 す る 部 分 の 表 面 粗 さ が 良 い の で 、 ベ ー ン の 摩 耗 を 抑 制 す る こ と が
出 来 、 ポ ン プ の 寿 命 を 向 上 す る こ と が 出 来 る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の ベ ー ン ロ ー タ リ 型 空 気 ポ ン プ は 、 結 露 時 の 運 転 に 対 し 安 定 し た ポ ン プ 性 能 を 確
保 し 、 さ ら に ポ ン プ の 寿 命 を 向 上 す る こ と が 出 来 る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 本 発 明 で は 、 ベ ー ン ロ ー タ リ 型 空 気 ポ ン プ の ロ ー タ に 設 け た ス リ ッ ト
に お い て 、 ベ ー ン と 摺 動 す る 部 分 の 平 均 表 面 粗 さ を ０ ． １ μ ｍ 以 上 １ ． ０ μ ｍ 以 下 と し 、
ベ ー ン と 摺 動 し な い 部 分 の 表 面 粗 さ を ベ ー ン と 摺 動 す る 部 分 の 表 面 粗 さ よ り 大 き く し た も
の で あ る 。 そ し て こ の 構 成 に よ れ ば 、 摺 動 部 に お け る 通 常 運 転 時 の 騒 音 低 減 や ベ ー ン の 摩
耗 を 抑 制 し つ つ 、 結 露 が 発 生 し ベ ー ン と ス リ ッ ト 間 に 結 露 水 が 介 在 し た 場 合 に お い て も 、
ス リ ッ ト と ベ ー ン が 摺 動 し な い 部 分 で の 表 面 張 力 の 影 響 を 小 さ く す る こ と が で き る 。 す な
わ ち ベ ー ン ジ ャ ン ピ ン グ に よ る 騒 音 増 大 や 空 回 り を 防 止 す る こ と が で き 、 安 定 し た ポ ン プ
性 能 の 確 保 が 可 能 と な る と と も に 、 ポ ン プ の 寿 命 を 向 上 す る こ と が 出 来 る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 本 発 明 で は 、 特 に 請 求 項 １ 記 載 の ス リ ッ ト の 摺 動 し な い 部 分 の 平 均 表
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面 粗 さ を １ ． ０ μ ｍ か ら ３ ． ０ μ ｍ と し た も の で あ る 。 そ し て こ の 構 成 に よ れ ば 、 表 面 粗
さ を 大 き く す る こ と に よ る 摩 耗 や 騒 音 の 不 具 合 を 発 生 す る こ と な く 、 結 露 時 の ベ ー ン 挙 動
を 安 定 さ せ る と と も に 、 通 常 運 転 時 の 騒 音 低 減 や ベ ー ン の 摩 耗 量 低 減 を 図 る こ と が で き る
。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 請 求 項 ３ に 記 載 の 本 発 明 で は 、 特 に 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の ス リ ッ ト の 摺 動 す る 部 分 を
研 削 加 工 で 仕 上 げ た も の で あ る 。 そ し て こ の 構 成 で は 、 ス リ ッ ト の 摺 動 す る 部 分 の 表 面 粗
さ だ け で な く 、 平 面 度 や 平 行 度 を 確 保 で き る の で 、 大 量 生 産 の 場 合 に お い て も 安 定 し た 性
能 の ポ ン プ を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 請 求 項 ４ に 記 載 の 本 発 明 で は 、 特 に 請 求 項 １ か ら ３ の う ち い ず れ か に 記 載 の 摺 動 し な い
部 分 を 切 削 加 工 で 仕 上 げ た も の で あ る 。 そ し て こ の 構 成 で は 、 ス リ ッ ト の 摺 動 す る 部 分 の
表 面 粗 さ だ け で な く 、 平 面 度 や 平 行 度 を 確 保 で き る の で 、 大 量 生 産 の 場 合 に お い て も 安 定
し た 性 能 の ポ ン プ を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 請 求 項 ５ に 記 載 の 本 発 明 で は 、 に 請 求 項 １ か ら ４ の う ち い ず れ か に 記 載 の ス リ ッ ト と ベ
ー ン の 組 み 立 て 時 の ク リ ア ラ ン ス を 、 ス リ ッ ト 幅 の １ ％ 以 上 ５ ％ 以 下 と し た も の で あ る 。
そ し て こ の 構 成 に よ れ ば 、 通 常 運 転 時 に ク リ ア ラ ン ス を 介 し て の 空 気 の 漏 れ を 抑 制 し て 性
能 を 確 保 し つ つ 、 結 露 時 の ベ ー ン 挙 動 を 安 定 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 、 図 面 を 参 照 し な が ら 説 明 す る 。 な お 、 こ の 実 施 の
形 態 に よ っ て 本 発 明 が 限 定 さ れ る も の で は な い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 （ 実 施 の 形 態 １ ）
　 図 １ は 、 本 実 施 の 形 態 １ に お け る ベ ー ン ロ ー タ リ 型 空 気 ポ ン プ の 横 断 面 図 で あ る 。 ま た
図 ２ は 、 本 実 施 の 形 態 １ に お け る ベ ー ン ロ ー タ リ 型 空 気 ポ ン プ の 縦 断 面 図 で あ り 、 図 １ は
図 ２ に お け る Ａ － Ｏ － Ａ 断 面 に 相 当 す る 。 ま た 図 ３ は 本 実 施 の 形 態 １ に お け る ベ ー ン ロ ー
タ リ 型 空 気 ポ ン プ の 要 部 拡 大 断 面 図 で 、 ロ ー タ と ベ ー ン の 接 触 状 態 を し め す も の で あ る 。
以 下 、 図 １ か ら ３ を も と に 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ま ず 構 成 に つ い て 説 明 す る 。 図 １ に お い て 、 本 発 明 の ベ ー ン ロ ー タ リ 型 空 気 ポ ン プ は 、
ポ ン プ 機 構 部 １ ０ ０ と 駆 動 モ ー タ 部 ２ ０ ０ に よ り 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ポ ン プ 機 構 部 １ ０ ０ は 、 筒 状 内 壁 を 有 す る シ リ ン ダ １ １ １ と 、 円 筒 形 状 の ロ ー タ １ ２ １
と 、 自 己 潤 滑 性 を 有 す る カ ー ボ ン 複 合 材 質 よ り な る 板 状 の ベ ー ン １ ３ １ と 、 自 己 潤 滑 性 材
質 を 一 面 に 塗 布 し た フ ロ ン ト プ レ ー ト １ ４ １ 及 び リ ア プ レ ー ト １ ５ １ と か ら 構 成 さ れ て い
る 。 ロ ー タ １ ２ １ は シ リ ン ダ １ １ １ の 中 心 軸 か ら 偏 心 し た 状 態 で 配 置 さ れ 、 こ の ロ ー タ １
２ １ の 中 心 軸 方 向 に 設 け ら れ た 複 数 の ス リ ッ ト １ ２ ２ に 、 ベ ー ン １ ３ １ が 摺 動 可 能 な 状 態
で 嵌 合 さ れ て い る 。 本 実 施 の 形 態 １ で は 、 ロ ー タ １ ２ １ と シ リ ン ダ １ １ １ は ア ル ミ ニ ウ ム
合 金 よ り 構 成 さ れ て 軽 量 化 を 図 っ て お り 、 そ の 材 質 に は シ リ コ ン 含 有 量 が 約 １ ０ ％ の ア ル
ミ ニ ウ ム 合 金 を 使 用 し て い る 。 そ し て フ ロ ン ト プ レ ー ト １ ４ １ と リ ア プ レ ー ト １ ５ １ が 、
ロ ー タ １ ２ １ と ベ ー ン １ ３ １ を 挟 み 込 む よ う に シ リ ン ダ １ １ １ の 両 端 に 配 置 さ れ 、 複 数 の
ポ ン プ 空 間 １ ６ １ を 形 成 し て い る 。 こ の と き 、 フ ロ ン ト プ レ ー ト １ ４ １ と リ ア プ レ ー ト １
５ １ と は 、 互 い に 自 己 潤 滑 性 材 質 の 塗 布 さ れ た 面 が 向 か い 合 う よ う に 配 置 さ れ る 。 両 プ レ
ー ト に 塗 布 さ れ た 自 己 潤 滑 性 材 質 と し て は 、 例 え ば 二 硫 化 モ リ ブ デ ン 等 が あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 駆 動 モ ー タ 部 ２ ０ ０ は 、 ス テ ー タ ２ １ １ と モ ー タ ロ ー タ ２ ２ １ と モ ー タ シ ャ フ ト ２ ２ ２
と モ ー タ ケ ー シ ン グ ２ ３ １ と 固 定 板 ２ ４ １ か ら 構 成 さ れ る 。 固 定 板 ２ ４ １ に ス テ ー タ ２ １
１ が 取 り 付 け ら れ 、 ス テ ー タ ２ １ １ の 外 周 を 覆 う よ う に モ ー タ ロ ー タ ２ ２ １ が 配 置 さ れ 、
さ ら に モ ー タ ロ ー タ ２ ２ １ の 外 周 を 覆 う よ う に モ ー タ ケ ー シ ン グ ２ ３ １ が 配 置 さ れ 、 固 定
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板 ２ ４ １ に 取 り 付 け ら れ て い る 。 モ ー タ シ ャ フ ト ２ ２ ２ は モ ー タ ロ ー タ ２ ２ １ の 中 心 に 固
定 さ れ て い る 。 な お 本 実 施 の 形 態 １ で は 、 代 表 し て ア ウ タ ー ロ ー タ タ イ プ の 直 流 モ ー タ を
例 に 挙 げ て い る が 、 こ れ に 限 っ た も の で は な い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ロ ー タ １ ２ １ の 中 心 軸 に は 、 リ ア プ レ ー ト １ ５ １ の 反 ポ ン プ 機 構 部 側 に 配 置 さ れ た 駆 動
モ ー タ 部 ２ ０ ０ の モ ー タ シ ャ フ ト ２ ２ ２ が 結 合 さ れ て お り 、 駆 動 モ ー タ 部 ２ ０ ０ で 発 生 し
た 回 転 力 を ロ ー タ １ ２ １ に 伝 達 す る 役 割 を 果 た し て い る 。 こ の モ ー タ シ ャ フ ト ２ ２ ２ は フ
ロ ン ト プ レ ー ト １ ４ １ と リ ア プ レ ー ト １ ５ １ に そ れ ぞ れ 設 け ら れ た 軸 受 １ ４ ２ 、 １ ５ ２ で
回 転 可 能 に 支 承 さ れ て い る 。 こ れ ら の 軸 受 と し て は 、 無 潤 滑 で も 使 用 可 能 な グ リ ス 封 入 型
ボ ー ル ベ ア リ ン グ が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 次 に 動 作 に つ い て 説 明 す る 。 上 記 構 成 で 駆 動 モ ー タ 部 ２ ０ ０ に 通 電 す る と 、 モ ー タ シ ャ
フ ト ２ ２ ２ と こ れ に 連 結 さ れ た ロ ー タ １ ２ １ が 図 ２ の 矢 印 Ｘ の 方 向 に 回 転 す る 。 こ の 時 ベ
ー ン １ ３ １ は 回 転 の 遠 心 力 に よ り ス リ ッ ト １ ２ ２ 内 で 外 側 側 へ と 移 動 し 、 ベ ー ン １ ３ １ の
先 端 が シ リ ン ダ １ １ １ の 内 面 に 接 触 ・ 摺 動 し な が ら ロ ー タ １ ２ １ と と も に 回 転 運 動 す る 。
そ の 結 果 、 ポ ン プ 空 間 １ ６ １ は 伸 縮 す る の で 、 空 気 が フ ロ ン ト プ レ ー ト １ ４ １ の 吸 入 口 １
４ １ ａ よ り 吸 い 込 ま れ 、 そ の 一 部 は 吸 入 口 １ ４ １ ａ に 臨 む 直 接 ポ ン プ 空 間 １ ６ １ ａ に 入 り
込 む 。 残 り の 空 気 は 、 シ リ ン ダ １ １ １ を 軸 方 向 に 貫 通 す る 連 通 路 １ １ １ ｂ を 経 由 し た 後 、
リ ア プ レ ー ト １ ５ １ に 形 成 さ れ た 吸 入 ポ ー ト １ ５ １ ａ を 経 て ポ ン プ 空 間 １ ６ １ ａ に 入 り 込
む 。 ポ ン プ 空 間 １ ６ １ に 入 っ た 空 気 は 、 ロ ー タ １ ２ １ が 回 転 す る 間 に 圧 力 が 上 昇 （ 例 え ば
、 Δ Ｐ ＝ ５ ｋ Ｐ ａ ） し 、 フ ロ ン ト プ レ ー ト １ ４ １ に 設 け ら れ た 吐 出 ポ ー ト １ ４ １ ｂ か ら 、
吐 出 口 １ ４ １ ｃ を 経 て 、 吐 出 管 １ ４ ３ よ り 外 部 へ と 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 モ バ イ ル 用 の 燃 料 電 池 に 使 用 さ れ る 空 気 ポ ン プ に は い く つ か の 要 求 項 目 が あ り 、 そ の １
つ と し て 環 境 に 対 す る 性 能 の 安 定 化 が あ る 。 さ ま ざ ま な 環 境 で の 使 用 が 想 定 さ れ る が 、 中
で も 特 に 結 露 が 発 生 す る 環 境 で の 使 用 は 避 け ら れ な い 。 結 露 が 発 生 す る と ベ ー ン １ ３ １ と
ス リ ッ ト １ ２ ２ と の 間 に 結 露 水 が 介 在 し 、 表 面 張 力 に よ り ベ ー ン １ ３ １ の 動 作 が 鈍 く な る
。 そ の 結 果 、 ベ ー ン ジ ャ ン ピ ン グ に よ る 騒 音 増 大 や 、 ベ ー ン が 出 な い 状 態 で の 運 転 （ 空 回
り ） が 発 生 す る 恐 れ が あ り 、 安 定 し た 圧 力 と 流 量 の 供 給 が 困 難 と な っ て し ま う 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 そ こ で 結 露 時 の 性 能 安 定 化 対 策 と し て 、 図 ３ に 示 す よ う に ス リ ッ ト １ ２ ２ と ベ ー ン １ ３
１ が 接 触 摺 動 し な い ス リ ッ ト 面 １ ２ ２ ｂ の 表 面 粗 さ を 大 き く す る と と も に 、 ベ ー ン １ ３ １
と 接 触 摺 動 す る ス リ ッ ト 面 １ ２ ２ ａ の 表 面 粗 さ を 良 好 に す る 。 ベ ー ン １ ３ １ と 接 触 摺 動 し
な い ス リ ッ ト 面 １ ２ ２ ｂ の 表 面 粗 さ を 大 き く す る こ と で ベ ー ン １ ３ １ と ス リ ッ ト １ ２ ２ の
実 質 上 の 隙 間 が 増 大 し 、 結 露 が 発 生 し て ベ ー ン １ ３ １ と ス リ ッ ト １ ２ ２ 間 に 結 露 水 が 介 在
し た 場 合 に お い て も 表 面 張 力 の 影 響 を 小 さ く す る こ と が で き る 。 す な わ ち ベ ー ン ジ ャ ン ピ
ン グ に よ る 騒 音 増 大 や 空 回 り を 防 止 す る こ と が で き 、 安 定 し た ポ ン プ 性 能 の 確 保 が 可 能 と
な る 。 さ ら に ベ ー ン と 摺 動 す る ス リ ッ ト の 表 面 粗 さ を 良 く す る こ と に よ り ベ ー ン の 摩 耗 を
抑 制 す る こ と が 出 来 、 ポ ン プ の 寿 命 を 向 上 す る こ と が 出 来 る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 具 体 的 に は 、 ベ ー ン １ ３ １ と 接 触 摺 動 す る ス リ ッ ト 面 １ ２ ２ ａ の 平 均 表 面 粗 さ を ０ ． １
μ ｍ 以 上 １ ． ０ μ ｍ 以 下 と す る こ と に よ り 、 運 転 時 の 騒 音 低 減 や ベ ー ン １ ３ １ の 摩 耗 量 低
減 を 図 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ま た 、 ベ ー ン １ ３ １ と 接 触 摺 動 し な い ス リ ッ ト 面 １ ２ ２ ｂ の 平 均 表 面 粗 さ を １ ． ０ μ ｍ
以 上 ３ ． ０ μ ｍ 以 下 と す る こ と に よ り 、 結 露 時 の ベ ー ン 挙 動 を 安 定 さ せ る だ け で な く 、 通
常 運 転 時 の 騒 音 低 減 を 図 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ま た 、 ベ ー ン １ ３ １ と 接 触 摺 動 す る ス リ ッ ト 面 １ ２ ２ ａ の 加 工 を 研 削 加 工 で 行 う こ と に
よ り 、 摺 動 面 の 表 面 粗 さ を 安 定 的 に 良 好 に す る こ と が 出 来 、 高 性 能 で 高 寿 命 の ポ ン プ を 提
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供 す る こ と が 出 来 る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ま た 、 ベ ー ン １ ３ １ と 接 触 摺 動 し な い ス リ ッ ト 面 １ ２ ２ ｂ の 加 工 を 切 削 加 工 で 行 う こ と
に よ り 、 摺 動 面 の 表 面 粗 さ を 大 き く す る こ と を 安 価 か つ 安 定 的 に 構 成 す る こ と が 出 来 、 高
性 能 で 高 寿 命 の ポ ン プ を 安 価 に 提 供 す る こ と が 出 来 る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ま た 、 ス リ ッ ト １ ２ ２ と ベ ー ン １ ３ １ の 組 み 立 て 時 の 摺 動 す る 側 の 面 同 士 の 最 大 の ク リ
ア ラ ン ス Ｃ を ス リ ッ ト １ ２ ２ の 幅 Ｄ の １ ％ 以 上 ５ ％ 以 下 と す る と 、 通 常 運 転 時 に ク リ ア ラ
ン ス を 介 し て の 空 気 の 漏 れ を 抑 制 し て 性 能 を 確 保 し つ つ 、 結 露 時 の ベ ー ン １ ３ １ の 挙 動 を
安 定 さ せ る こ と が で き る 。 ク リ ア ラ ン ス に 関 し て は 、 ス リ ッ ト １ ２ ２ の 幅 の １ ％ 以 下 の 場
合 に は 、 結 露 時 に ベ ー ン １ ３ １ が ス リ ッ ト １ ２ ２ に 入 り 込 ん だ ま ま の 運 転 、 す な わ ち 空 回
り が 発 生 し 、 逆 に ５ ％ を 超 え る 場 合 に は 、 体 積 効 率 の 低 下 だ け で な く 、 騒 音 値 の 増 大 を 引
き 起 こ し て し ま う 。 よ り 望 ま し い ク リ ア ラ ン ス の 範 囲 と し て は 、 ス リ ッ ト １ ２ ２ の 幅 の １
％ 以 上 ３ ％ 以 下 で あ る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 以 上 の よ う に 、 本 発 明 に か か る ベ ー ン ロ ー タ リ 型 空 気 ポ ン プ は 、 結 露 時 の 運 転 に 対 し 安
定 し た ポ ン プ 性 能 を 確 保 し 、 さ ら に は そ の 効 果 を 長 期 に わ た り 維 持 す る こ と が で き る の で
、 モ バ イ ル 燃 料 電 池 用 の 空 気 供 給 だ け で な く 、 家 庭 用 健 康 器 具 や 医 療 用 治 療 器 具 等 の 用 途
に も 適 用 で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に お け る ベ ー ン ロ ー タ リ 型 空 気 ポ ン プ の 断 面 図
【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に お け る ベ ー ン ロ ー タ リ 型 空 気 ポ ン プ の 断 面 図
【 図 ３ 】 図 ２ の 要 部 拡 大 断 面 図
【 図 ４ 】 従 来 の ベ ー ン ロ ー タ リ 型 ポ ン プ の 圧 縮 機 構 部 の 断 面 図
【 図 ５ 】 従 来 の ベ ー ン ロ ー タ リ 型 ポ ン プ の ベ ー ン の 平 面 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ １ 】
　 １ ０ ０ 　 ポ ン プ 機 構 部
　 １ １ １ 　 シ リ ン ダ
　 １ ２ １ 　 ロ ー タ
　 １ ２ ２ 　 ス リ ッ ト
　 １ ２ ２ ａ 　 接 触 摺 動 す る ス リ ッ ト 面
　 １ ２ ２ ｂ 　 接 触 摺 動 し な い ス リ ッ ト 面
　 １ ３ １ 　 ベ ー ン
　 １ ３ １ ａ 　 ベ ー ン 摺 動 面
　 １ ４ １ 　 フ ロ ン ト プ レ ー ト
　 １ ５ １ 　 リ ア プ レ ー ト
　 １ ６ １ ， １ ６ １ ａ 　 ポ ン プ 空 間
　 ２ ０ ０ 　 駆 動 モ ー タ 部
　 ２ ２ ２ 　 モ ー タ シ ャ フ ト
　 Ｃ 　 最 大 の ク リ ア ラ ン ス
　 Ｄ 　 ス リ ッ ト 幅
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【 図 ２ 】

(7) JP 2006-258043 A 2006.9.28



【 図 ３ 】
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