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(54) Title: HYDRAULIC BLOCK FOR A HYDRAULIC UNIT
(54) Bezeichnung : HYDRAULIKBLOCK FUR EIN HYDRAULIKAGGREGAT

(57) Abstract: The invention relates to a hydraulic block (10) for a hydraulic unit
for controlling the brake pressure in a slip-controlled vehicle brake system. A
significant competitive advantage of a hydraulic unit of said type can be achieved
by means of an increase in the functionality and the control quality of the vehicle
brake system that is controlled therewith. This is possible for example through the
use of multiple pressure sensors for detecting the wheel brake pressures in each
brake circuit that is provided. For this purpose, the invention proposes a
hydraulic block (10) on which receptacles (14f) for multiple pressure sensors can
be realized, and placed in hydraulic contact with in each case one brake circuit,
without this resulting in a disadvantageous increase in dimensions, weight or
manufacturing outlay for the hydraulic block (10). For this purpose, according to
the invention, the hydraulic contacting of the receptacles (14f) for pressure
sensors of the brake circuits is realized by means of a common duct (24) in which
there is provided a shut-off element (40b; 42) which blocks a pressure medium
connection that otherwise exists between the brake circuits.

32c

10
(57) Zusammenfassung: Die Erfindung geht aus von einem Hydraulikblock (10)

fir ein Hydraulikaggregat zur Steuerung des Bremsdrucks in einer
schlupfgeregelten Fahrzeugbremsanlage.
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Ein wesentlicher Wettbewerbsvorteil eines derartigen Hydraulikaggregats ist erreichbar durch eine Steigerung der Funktionalitét
und der Regelgiite der damit gesteuerten Fahrzeugbremsanlage. Dies ist z.B. durch den Finsatz mehrerer Drucksensoren zur
Erfassung der Radbremsdriicke in jedem vorhandenen Bremskreis méglich. Die Erfindung schldgt dazu einen Hydraulikblock (10)
vor, an dem Aufnahmen (14{) fiir mehrere Drucksensoren darstellbar und hydraulisch mit jeweils einem Bremskreis kontaktierbar
sind, ohne dabei eine nachteilige Erh6hung der Abmessungen, des Gewichts oder des Fertigungsaufwands fiir den Hydraulikblock
(10) zu bewirken. Erfindungsgemil} erfolgt dazu die hydraulische Kontaktierung der Aufnahmen (14f) fiir Drucksensoren der
Bremskreise iiber einen gemeinsamen Kanal (24), in dem ein Sperrelement (40b; 42) vorgeschen ist, das eine ansonsten
bestehende Druckmittelverbindung zwischen den Bremskreisten trennt.
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Beschreibung

Titel

HYDRAULIKBLOCK FUR EIN HYDRAULIKAGGREGAT

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einem Hydraulikblock fiir ein Hydraulikaggregat zur
Steuerung des Bremsdrucks einer schlupfregelbaren Fahrzeugbremsanlage

nach den gattungsbildenden Merkmalen des Anspruchs 1.

Ein Hydraulikaggregat mit einem derartigen Hydraulikblock ist beispielsweise
bekannt aus der DE 10 2007 047 124 A1l. Dieses Hydraulikaggregat steuert den
Bremsdruck in zwei hydraulisch voneinander getrennten Bremskreisen. Zur
Erfassung des in den beiden Bremskreisen vorherrschenden Bremsdrucks sind
Aufnahmen flir mehrere Drucksensoren am Hydraulikblock ausgebildet, wobei
jedem Bremskreis wenigstens ein Drucksensor zugeordnet ist. Diese Aufnahmen
sind aus fertigungstechnischen und aus bauraumtechnischen Griinden jeweils
am innen liegenden geschlossenen Ende einer druckmittelfiihrenden
Sacklochbohrung angeordnet. Somit entspricht die Anzahl vorhandener

Sacklochbohrungen der Anzahl von Aufnahmen bzw. Drucksensoren.

Sacklochbohrungen werden spanabhebend, beispielsweise durch Bohren
hergestellt und haben damit einen bedeutenden Anteil an den
Zerspanungskosten eines Hydraulikblocks. Zudem steht am Hydraulikblock
lediglich ein begrenztes Blockvolumen zur Verfliigung, um diese
Sacklochbohrungen unterzubringen. Ein Mindestabstand zwischen den
Sacklochbohrungen ist notwendig um zu verhindern, dass unter hohem Druck
stehendes Druckmittel des einen Bremskreises in den jeweils anderen

Bremskreis Ubertreten kann. Mit der Anzahl von Bohrungen und Aufnahmen an
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einem Hydraulikblock vergroBert sich damit zwangsweise das Blockvolumen.
Zudem miinden die Sacklochbohrungen zur Umgebung des Hydraulikblocks hin
aus und mussen im Bereich ihrer Miindung durch ein Verschlusselement,
bevorzugt als eingepresste Kugel ausgefuhrt, verschlossen werden. Mit der
Anzahl von Verschlusselementen erhoht sich die Anzahl an Bauteilen, der
Montageaufwand und das Gewicht des Hydraulikaggregats, sowie das Risiko

einer unakzeptablen Undichtigkeit.

Vorteile der Erfindung

Demgegenlber weist ein Hydraulikblock nach den Merkmalen des Anspruchs 1
den Vorteil auf, dass die hydraulische Kontaktierung der den verschiedenen
Bremskreisen zugeordneten Drucksensoren anhand lediglich eines einzigen,
nach auBBen gefiihrten Kanals dargestellt ist. Ein einzelner Kanal ist leichter
zwischen den ohnehin dicht am Hydroblock gepackten Ausnehmungen und
Anschlissen unterzubringen als mehrere Kanale und leistet demnach einen

geringeren Beitrag zur VergroBBerung des Blockvolumens.

Der Kanal ist fertigungstechnisch einfach als Sacklochbohrung darstellbar, die zu
einer AulB3enseite des Hydroblocks ausmiindet und im Mindungsbereich durch
ein Verschlusselement verschlossen ist. Ein einzelner Kanal ist preisglinstiger
herstellbar, halt die Anzahl zu verschlieBender Offnungen am Hydroblock klein
und reduziert damit die Gefahr unerwilinschter Undichtigkeiten wahrend der
Fertigung und insbesondere unter Betriebsbedingungen, gegeniiber einem

Hydraulikblock der mehrere derartiger Kanale aufweist.

Weitere Vorteile oder vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich

aus den restlichen Anspriichen und/oder aus der nachfolgenden Beschreibung.

Eine hydraulische Kontaktierung des Kanals mit beiden Bremskreisen ist mittels
aulerst kurzen Stichkanalen und auf direktem Weg moglich, was Druckverluste,
Druckmitteltotvolumen und die hydraulische Elastizitat des Bremskreises
minimiert. Die Stichkanale nehmen ihren Anfang in ohnehin vorhandenen

Aufnahmen fir Magnetventile und werden mit der Montage dieser Magnetventile
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verschlossen. Zusatzliche Verschlusselemente konnen entfallen, so dass weitere
Bauteile, Fertigungsaufwand, Blockvolumen, Gewicht und Kosten eingespart

werden.

Eine hydraulische Trennung der beiden Bremskreise erfolgt durch ein im
erfindungsgemalien Kanal verankertes Sperrelement. Dieses lasst sich
beispielsweise durch blo3es Einpressen im Kanal verankern. Vorteilhafterweise

weist der Kanal eine Stufe auf in deren Bereich das Sperrelement angeordnet ist.

In einer vorteilhaften Weiterbildung derErfindung kann das Sperrelement zur
Trennung der Bremskreise und das Verschlusselement zum VerschlieBen des
Kanals nach aul3en zu einem einzigen Bauteil zusammengefasst werden. Dieses

lasst sich besonders kostenglinstig in nur einem Arbeitsgang montieren.

Hochintegrierte Hydraulikaggregate mit geometrisch robust gestalteten
Hydraulikblocken, kompakten Abmessungen, niedrigem Gewicht, einfacher
zerspanungstechnischer Herstellbarkeit und niedrigen Montagekosten stellen

insbesondere im Fahrzeugbau einen bedeutenden Wettbewerbsvorteil dar.

Ein Ausfluhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und in der

nachfolgenden Beschreibung detailliert erlautert.

Zeichnungen

Die Figuren 1 und 2 zeigen jeweils perspektivische Ansichten eines
erfindungsgemalen Hydraulikblocks mit den flir das Verstandnis der Erfindung

notwendigen Aufnahmen und Kanalen.

In Figur 1 ist die Blickrichtung auf eine Vorderseite des Hydraulikblocks gerichtet,

zu welcher die flir Magnetventile vorgesehenen Aufnahmen hin ausmiinden,

Figur 2 zeigt den Blick auf die der Vorderseite gegentiberliegende Riickseite des
Hydraulikblocks, welche zur Befestigung eines Elektromotors zum Antrieb von

Pumpenelementen dient, die in entsprechenden Aufnahmen eingebaut sind.
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Die Figuren 3 und 4 zeigen verschiedene Ausflihrungsbeispiele

von Sperr- und Verschlusselementen.

Beschreibung des Ausfliihrungsbeispiels

Figur 1 zeigt einen Hydraulikblock 10, insbesondere flir ein Hydraulikaggregat
zur Regelung des Bremsdrucks in einer schlupfgeregelten
Fahrzeugbremsanlage. Bei diesem Hydraulikblock 10 handelt es sich um ein
quaderformiges Gebilde, das vorzugsweise aus metallischem Metall,
stranggusstechnisch hergestellt ist. Auf der gemal3 Figur 1 dem Betrachter
zugewandten Vorderseite 12 dieses Hydraulikblocks 10 minden Aufnahmen
14a, 14b, 14c aus, die vorgesehen sind, um Magnetventile aufzunehmen.
Beispielhaft sind insgesamt zwolf derartige Aufnahmen 14 vorhanden, deren
Langsachsen 16 parallel zueinander und senkrecht zur Vorderseite 12 des
Hydraulikblocks 10 ausgerichtet sind. Jeweils vier dieser Aufnahmen 14 sind in
einer geraden, horizontal verlaufenden Zeile 18 angeordnet, wobei insgesamt
drei solcher Zeilen 18a, 18b, 18c parallel zueinander in unterschiedlichen Hohen
am Hydraulikblock 10 ausgebildet sind. Die der ersten, oben liegenden Zeile 18a
zugeordneten Aufnahmen 14a sind vorgesehen, um Ventile aufzunehmen, die
einen Druckaufbau in den an den Hydraulikblock 10 anschlieBbaren Radbremsen
einer Fahrzeugbremsanlage steuern. Entlang einer darunter liegenden zweiten
Zeile 18b befinden sich Aufnahmen 14b, die zur Aufnahme von Ventilen
bestimmt sind, welche einen Druckabbau in diesen Radbremse der
Fahrzeugbremsanlage steuern. Wiederum darunter in der dritten, untersten Zeile
18c sind Aufnahmen 14c flir Ventile ausgebildet, welche die
Fahrzeugbremsanlage umschalten vom Betriebsbremsbetrieb in den
Radschlupfregelbetrieb bzw. die eine Versorgung von ebenfalls am

Hydraulikblock 10 vorgesehenen Druckerzeugern mit Druckmittel steuern.

Aufnahmen 14d fir diese Druckerzeuger befindet sich zwischen der zweiten
Zeile 18b und der darunter liegenden dritten Zeile 18c, in einer Anordnung, bei
der deren Langsachsen 16d parallel zu den drei Zeilen 18 verlaufen. Die den
Druckerzeugern zugeordneten Aufnahmen 14d miinden jeweils zu einer der

einander gegentberliegenden Seitenflachen 20 des Hydraulikblocks 10 hin aus.
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Von diesen Seitenflachen ist in Figur 1 lediglich die linke Seitenflache 20 des

Hydraulikblocks 10 erkennbar.

Oberhalb der Aufnahmen 14d flr die Druckerzeuger sind Aufnahmen 14e fir
Dampferelemente vorgesehen. Deren Langsachsen 16e verlaufen ebenfalls
parallel zu den drei Zeilen 18a, 18b, 18c der Aufnahmen 14 der Ventile bzw. zu
den Aufnahmen 14d der beiden Druckerzeuger. Auch sie miinden zu einander

gegenuberliegenden Seitenflachen 20 des Hydraulikblocks 10 hin aus.

Weiterhin vorgesehen am Hydroblock sind Aufnahmen 14f und 14g fiir insgesamt
drei Drucksensoren. Die Aufnahmen 14f fir einen ersten und fir einen zweiten
Drucksensor liegen senkrecht Ubereinander auf einer imaginaren, vertikal
verlaufenden Mittelachse 22 durch den Hydraulikblock 10, welche diesen in
einen linken und einen rechten Teil teilt. Die Aufnahmen 14 im linken und die
Aufnahmen 14 des rechten Teils des Hydraulikblocks 10 sind mittels
Verbindungskanalen zu jeweils einem Hydraulikkreis verbunden. Beide
Hydraulikkreise sind voneinander getrennt, d. h. es besteht zwischen beiden
Hydraulikkreisen keine Druckmittelverbindung, damit im Falle des Ausfalls eines
Bremskreises der jeweils andere Bremskreis funktiontlchtig bleibt. Die Aufnahme
14f far den ersten Drucksensor befindet sich oberhalb der ersten Zeile 18a von
Aufnahmen 14a fir Ventile und die Aufnahme 14f des zweiten Drucksensors liegt
zwischen dieser ersten Zeile 18a und der zweiten Zeile 18b der
Ventilaufnahmen. Eine Aufnahme 14g fir den dritten Drucksensor befindet sich
im Zentrum eines imaginaren Quadrats, dessen Ecken von den Langsachsen
16b und 16c¢ der Aufnahmen 14b und 14c der Ventile in den Zeilen 18b und 18¢
im nach Figur 1 linken Teil des Hydraulikblocks 10 gebildet wird.

Erfindungsgemal erfolgt die hydraulische Kontaktierung der Aufnahmen 14f far
den ersten und flir den zweiten Drucksensor durch einen gemeinsamen Kanal
24. Dieser ist in Form einer Sacklochbohrung ausgebildet, welche zu einer in
Figur 1 erkennbaren Oberseite 26 des Hydraulikblocks 10 hin ausmiindet. An
dieser Oberseite 26 miinden auch Aufnahmen 14h fiir die hydraulischen
Anschlisse der Radbremsen aus. Insgesamt sind vier derartiger Aufnahmen 14h

nebeneinanderliegend angeordnet.
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Eine Langsachse 16f der den gemeinsamen Kanal 24 bildenden
Sacklochbohrung verlauft senkrecht zu den Zeilen 18 der Aufnahmen fiir die
Ventile im Bereich der Mittelachse 22 des Hydraulikblocks 10. Die
Sacklochbohrung ist in ihrem Innendurchmesser einmal abgestuft und gliedert
sich damit in zwei Bohrungsabschnitte 24a und 24b unterschiedlich grol3er
Innendurchmesser. Im Bereich der Ausmiindung zur Umgebung weist der Kanal
24 den durchmessergrol3eren Bohrungsabschnitt 24a auf, wahrend der im
Inneren des Hydraulikblocks 10 liegende und das geschlossene Ende
ausbildende Bohrungsabschnitt 24b demgegenlber in seinem Innendurchmesser
reduziert ist. Der Ubergang vom Bohrungsabschnitt 24a mit dem groBeren
Innendurchmesser zum Bohrungsabschnitt 24b mit dem kleineren
Innendurchmesser kann zum Beispiel als rechtwinklige Stufe oder als Konus

ausgefihrt werden.

Figur 2 zeigt den oben beschriebenen Hydroblock 10 von hinten und erlaubt
damit dem Betrachter einen Blick auf seine Riickseite 30. Einander
entsprechende Elemente sind in Figur 1 und Figur 2 mit den selben
Bezugsziffern gekennzeichnet. Aus Figur 2 ist die hydraulische Kontaktierung
des gemeinsamen Kanals 24 mit den Aufnahmen 14a, 14b fir die Ventile in den
Zeilen 18a, 18b einerseits und die hydraulische Kontaktierung des gemeinsamen
Kanals 24 mit den Aufnahmen 14f der Drucksensoren andererseits zu erkennen.
Letztere Kontaktierung erfolgt (iber erste und zweite Stichkanale 32a und 32b,
die senkrecht zur Vorderseite 12 bzw. zur Riickseite 30 des Hydraulikblocks 10
verlaufen und damit den gemeinsamen Kanal 24 auf dem kiirzest moglichen
Weg mit den Aufnahmen 14f der Drucksensoren verbinden. Ferner zeigt Figur 2
gerade und in einem von 90° abweichenden Winkel zur Vorderseite 12 bzw. zur
Rickseite 30 des Hydraulikblocks 10 geflihrte dritte und vierte Stichkanale 32c,
32d, welche den gemeinsamen Kanal 24 mit jeweils einer der seitlich innen
liegenden Aufnahmen 14a bzw. 14b fir Ventile verbinden. Der dritte Stichkanal
32c stellt die Verbindung der Aufnahme 14f des ersten Drucksensors mit der
Aufnahme 14a in der ersten Zeile 18a im nach Figur 2 rechten Teil des
Hydraulikblocks 10 her. Dieser Stichkanal 32a miindet in den im
Innendurchmesser groBeren Bohrungsabschnitt 24a des gemeinsamen Kanals
24 ein. Mit dem im Innendurchmesser kleineren Bohrungsabschnitt 24b des

Kanals 24 ist der vierte Stichkanal 32d verbunden, welcher die hydraulische
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Kontaktierung zwischen der Aufnahme 14f des zweiten Drucksensors und der
innen liegenden Aufnahme 14b des Ventils im linken Teil des Hydraulikblocks 2
in der zweiten Zeile 18b herstellt. Die so kontaktierten Aufnahmen 14a und 14b
gehoren verschiedenen Bremskreisen an. Beide Stichkanale 32c, 32d verlaufen
in waagerechten und auf zwei unterschiedlichen Hohen gefiihrten Schnittebenen
durch den gezeigten Hydraulikblock 10. Die Schragung der beiden Winkel der
Stichkanale 32c, 32d ist erkennbar gegensinnig gewabhlt.

Die Figuren 3 und 4 zeigen den gemeinsamen Kanal 24 zur Kontaktierung der
der Aufnahmen 14f fir den ersten bzw. den zweiten Drucksensor im
Langsschnitt. Erkennbar sind die Bohrungsabschnitte 24a und 24b mit ihren
unterschiedlich groBBen Innendurchmessern und mit dem zwischen ihnen
vorgesehenen Ubergang, welcher hier exemplarisch als Konus ausgebildet ist.
Das offene Ende des Kanals 24 befindet sich an der Oberseite 26 des schraffiert
angedeuteten Hydraulikblocks 10. Am innenliegenden, geschlossenen Ende des
Kanals 24 ist die Einmindung des vierten Stichkanals 34d gezeigt. In den
Bohrungsabschnitt 24a mit dem gréBBeren Innendurchmesser miindet von der
dazu gegentberliegenden Seite her der hoher am Hydraulikblock 10
angeordnete dritte Stichkanal 32¢ ein. Gemal Figur 3 ist die Mindung des
Kanals nach auf3en mittels eines Verschlusselements 40a verschlossen.
Vorzugsweise wird hierflir eine Kugel verwendet, die im Bereich der
Ausmindung des Kanals 24 zur Umgebung druckmitteldicht in den
Bohrungsabschnitt 24a eingepresst ist. Ein Sperrelement 40b, welches hier
ebenfalls als Kugel ausgebildet ist, ist kurz nach dem Ubergang zwischen den
beiden Bohrungsabschnitten 24a, 24b in den im Innendurchmesser kleineren
Bohrungsabschnitt 24b eingepresst. Anstelle von Kugeln lieBen sich
beispielsweise auch zylinderformige Verschluss- bzw. Sperrelemente 40a, 40b
mit an den Innendurchmesser des zugeordneten Bohrungsabschnitts 24a, 24b

angepassten Durchmessern einsetzen.

Das Sperrelement 40b trennt die ansonsten zwischen den beiden
Hydraulikkreisen bestehende Druckmittelverbindung, so dass sich der
gemeinsame Kanal 24 einen mit dem einen Hydraulikkreis verbundenen
Bohrungsabschnitt 24a und einen mit dem jeweils anderen Hydraulikkreis

verbundenen zweiten Bohrungsabschnitt 24b aufweist.
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Figur 4 zeigt eine alternative Ausfiihrungsform eines Sperr- und
Verschlusselements 42, das stiftformig geformt ist und einen im Durchmesser auf
den Bohrungsabschnitt 24a angepassten Kopf 42a aufweist. Dieser Kopf 42a ist
einstlickig mit einem im Durchmesser auf den Bohrungsabschnitt 24b
abgestimmten Schaft 42b ausgebildet. Die Lange des Schafts 42b ist dabei so
gewabhlt, dass dieser in den durchmesserkleineren Bohrungsabschnitt 24b des
Kanals 24 eindringt und diesen verschlief3t, sobald der Kopf 42a des
Verschlusselements 42 in dem durchmessergrofBeren Bohrungsabschnitt 24a

eingepresst ist und damit den Kanal 24 zur Umgebung hin abdichtet.

Mit einem einzigen stiftftormigen Sperr- und Verschlusselement 42 und einem
einzigen Einpressvorgang in einem einzigen Kanal 24 lassen sich demnach
sowohl die beiden Hydraulikkreise voneinander trennen, sowie zwei
Drucksensoren mit den beiden Hydraulikkreisen kontaktieren und schlieB3lich eine
Abdichtung des gemeinsamen Kanals 24 gegeniber der Umgebung herstellen.
Dies spart Bauraum, Gewicht, Teileanzahl, Fertigungskosten und

Montagekosten fur den Hydraulikblock 10 ein.

Selbstverstandlich sind Anderungen oder Erganzungen an den beschriebenen
Ausfiihrungsbeispielen denkbar, ohne vom Grundgedanken der Erfindung

abzuweichen.
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Anspriiche

1. Hydraulikblock (10) fiir ein Hydraulikaggregat zur Steuerung des
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Bremsdrucks in einer schlupfregelbaren Fahrzeugbremsanlage, mit
Aufnahmen (14) insbesondere flir Druckerzeuger, Ventile und/oder
Drucksensoren und mit Druckmittelverbindungen durch welche die
Aufnahmen (14) zu wenigstens zwei hydraulisch voneinander getrennten
Druckmittelkreisen verbunden sind, wobei jedem Druckmittelkreis wenigstens
eine Aufnahme (14f) fir einen Drucksensor zugeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass zur hydraulischen Kontaktierung der Aufnahmen (14f) von wenigstens
zwei Drucksensoren unterschiedlicher Druckmittelkreise ein gemeinsamer
Kanal (24) vorgesehen ist, in dem sich ein Sperrelement (40b, 42) befindet,
dass die ansonsten bestehende Druckmittelverbindung zwischen den

Druckmittelkreisen trennt.

Hydraulikblock nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
gemeinsame Kanal (24) gebildet ist durch eine gerade verlaufende und an

ihren Enden verschlossene Langsbohrung.

Hydraulikblock nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
gemeinsame Kanal (24) eine Sacklochbohrung ist, die zu einer Aufnahmen
(14h) fir Anschliisse von Radbremsen aufweisenden Seite (26) des
Hydraulikblocks (10) hin ausmiindet.

Hydraulikblock nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kanal (24) in seinem Innendurchmesser abgesetzt ist, und dass das
Sperrelement (40b, 42) im Bereich des Ubergangs zwischen den

unterschiedlichen Innendurchmessern angeordnet ist.
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Hydraulikblock nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass erste und zweite Stichkanale (32a, 32b) vorgesehen sind, welche die
Aufnahmen (14f) der Drucksensoren mit dem Kanal (24) verbinden und dass
dritte und vierte Stichkanale (32c, 32d) vorgesehen sind, welche Aufnahmen
(14a, 14b) fur Ventile mit dem Kanal (24) verbinden, wobei die Aufnahmen

(14a, 14b) fir Ventile unterschiedlichen Bremskreisen zugeordnet sind.

Hydraulikblock nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die dritten
und die vierten Stichkanale (32c, 32d) zueinender gegensinnig unter von 90°
abweichenden Winkeln zu den AuBenflachen (12, 30) des Hydraulikblocks

(10) verlaufen.

Hydraulikblock nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass das Sperrelement (40b) eine Kugel ist, die in den durchmesserkleineren

Bohrungsabschnitt (24b) des Kanals (24) eingepresst ist.

Hydraulikblock nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass Sperrelement (42) des gemeinsamen Kanals (24) zu einem einteiligen
stiftftérmigen Element mit einem an den Bohrungsabschnitt (24a)
angepassten Kopf (42a) und einem gegeniiber dem Kopf (42a) im
Durchmesser kleineren und an den Bohrungsabschnitt (24b) angepassten
Schaft (42b) ausgebildet ist, wobei die Lange des Schaftes (42b) derart
gewahlt ist, dass dieser den Bohrungsabschnitt (24b) des Kanals (24)
abdichtet, wenn der Kopf (42a) die Miindung des Kanals (24) nach auf3en

verschlief3t.

PCT/EP2013/072091
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Hydraulikblock nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass Aufnahmen (14a) flr Ventile nebeneinander in einer geraden ersten
Zeile (18a) am Hydraulikblock (10) angeordnet sind, dass Aufnahmen (14b)
fir Ventile nebeneinander in einer zweiten Zeile (18b) am Hydraulikblock (10)
vorgesehen sind, welche unterhalb und parallel zur ersten Zeile (18a) von
Ventilaufnahmen verlauft, dass eine Aufnahme (14f) eines ersten
Drucksensors oberhalb der ersten Zeile (18a) von Ventilaufnahmen
angeordnet ist, dass die Aufnahme (14f) des zweiten Drucksensors zwischen
den beiden Zeilen (18a, 18b) der Ventilaufnahmen angeordnet ist und dass
die Aufnahme (14f) des ersten Drucksensors mit einer Ventilaufnahme (14a)
der ersten Zeile (18a) und die Aufnahme (14f) des zweiten Drucksensors mit
einer Aufnahme (14b) fiir Ventile der zweiten, darunter liegenden Zeile (18b)

verbunden ist.

Hydraulikblock nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kanal (24), mit dem die Aufnahmen (14f) des ersten und des
zweiten Drucksensors kontaktiert sind, senkrecht zu den Zeilen (18a, 18b)

von Aufnahmen fiir Ventile am Hydraulikblock (10) verlauft.

Hydraulikblock nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Aufnahmen (14f) des ersten und die des zweiten Drucksensors
jeweils mit einer Aufnahme (14h) fiir einen Anschluss einer Radbremse
kontaktiert sind, wobei Aufnahmen (14h) fir die Anschliisse der Radbremsen

verschiedenen Druckmittelkreisen zugeordnet sind.

PCT/EP2013/072091
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