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Koncentraty mrazuvzdorného prost¥edku a je obsahujici chladiva
k ochrané ho¥¢iku a slitin ho¥&iku

Oblast techniky

PF¥FedlozZeny vynalez se tyka novych Kkoncentrati
mrazuvzdorného prostfedku na bazi amidd kyseliny karboxylove
nebo amidd kyseliny sulfonové. Dale se vynalez tykd k pouZiti
p¥ipravenych vodnatych chladiv, které obsahuiji uvedené
koncentraty mrazuvzdorného prost¥edku. PFedmétem vyndlezu je
také pouziti té&chto koncentratd k vyrobé& chladiv pro spalovaci

o

motory obsahujici ho¥é&ik a/nebo slitiny ho¥ciku.

Dosavadni stav techniky

Koncentraty mrazuvzdorného prostFedku pro chladici
okruhy spalovacich motorl, nap¥iklad v automobilech, obsahuji
zpravidla Jjako hlavni komponenty alkylenglykoly, pFedevEim
ethylenglykol nebo propylenglykol. K pouziti v chladicim
systému se z¥edi vodou a musi zajistovat vedle mrazuvzdornosti
také dobry odvod tepla. Smési alkylenglykold a vody Jjsou pFi
provoznich teplotdch spalovacich motoru velmi korozivni. Proto
se musi rtzné kovy a Jjejich slitiny, které se pouZivaji
v chladicim systému, dostatedn& chranit proti rGznym druhim
koroze, nap¥iklad proti pitingu, &térbinové korozi, erozi nebo

kavitaci.

K pouziti jako inhibitory koroze v takovychto
chladicich systémech pro mnoZstvi nejraznéjSich kovu jako ocel,
litina, m&®, mosaz, hlinik a jeho slitiny, jakoz i paiky, Jjako
nap¥iklad péjeci cin, Je ve stavu techniky 2zn&mo mnoho
chemickych 1létek. Na z&kladé toho vznikajici mrazuvzdorné
prost¥edky spliuji p¥i svém pouziti ke chlazeni dnes p¥evazné
pro automobily pouZivanych motorG ze Sedé litiny nebo ze slitin




hliniku stanovenad odekavani z hlediska ochrany proti korozi.

V atomobilovém prumyslu se Vv soucasné dobé zkousi
sniZovat spot¥ebu pohonnych hmot redukci hmotnosti automobilt.
zkousi se nap¥iklad sniZit hmotnost motord tim, Ze se Gastedné
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nebo zcela konstruuji z ho¥&iku, nebo slitin horciku.

Prazkumy vSak ukdzaly, 2Ze z divodu zvysené chemické
reaktivity ho¥&iku dnes se na trhu nachdzejici mrazuvzdorna
chladiva neposkytuji témé&¥ 2Z&dnou protikorozni ochranu pro

tento kov a jeho slitiny.

Presto dosud existuje jen madlo patentové literatury,

kterd nabizi pro tuto problematiku FeSeni.

Jiz v roce 1931 byla v DRP 569 771 (1) popséana
chladici{ kapalina pro &asti spalovacich strojd obsahujici

slitiny ho¥&iku, spodivajici ve vicemocném alkoholu s obsahem
malych mnoZstvi alkalického fluoridu, p¥ipadné za pFitomnosti

vody.

Ve stejném roce bylo v DRP 579 185 (2) popsédno pro
stejny ddel pouziti alkalickych sirnika.

Pouziti fluorid( nebo sirniku vS8ak dnes neni Zadouci z

davodu toxikologické nebezpeCnosti téchto latek.

WO 95/07323 (3) popisuje bezvodé mrazuvzdorné chladivo
na bazi monopropylenglykolu, obsahujici molybdenan, dusic¢nan a
derivat azolu, jako tolutriazol ke korozni ochran& ruznych
kovi, mezi jinym také ho¥diku a slitin ho¥&iku. Bezvodé
mrazuvzdorné chladivo v8ak neni vyuZitelné v praxi z davodu své

Epatné tepelné vodivosti.




EP 229 440 Bl (4) popisuje koncentraty chladiva, které
také maji mit protikorozni vlastnosti pro ho¥&ik, obsahujici
alifatické soli kyseliny monokarboxylové, alifatické soli
kyseliny dikarboxylové a uhlovodikovy triazol, jakoZ i p¥ipadné
dopltfikové boratan, k¥emicéitan, benzoat, dusiénan, dusitan
a molybnenan alkalického kovu a/nebo uhlovodikovy karbazol.
Konkrétni vysledky koroznich testd vSak nejsou pro ho¥cik

popsany.

EP 251 480 Bl (5) popisuje koncentraty chladiva,
obsahujici soli Kkyseliny alkylbenzoové, alifatické soli
kyseliny monokarboxylové a triazol, JjakoZ i pFipadné dalsi
komponenty, které maji vést ke zlepSené antikorozni ochrané
nejen u dosud obvykle v konstrukci motord pouzivanych kovu,

nybrz také u ho¥&iku. Konkrétni vysledky koroznich testl pro

ho¥&ik v&ak nejsou ani zde uvedeny.

Jako zlepSeni ve srovnani s dokumentem (5) popisuje WO
00/22189 (6) chladici kapaliny, které obsahuji kombinaci soli
kyseliny karboxylové s fluoridem a/nebo solemi kyseliny
fluorkarboxylové. Nevyhodné je zde vsSak zejména pouziti
toxikologicky &kodlivé fluorovodikové Kkyseliny pro vyrobu
té&chto prost¥edku.

WO 99/19418 (7) popisuje chladici kapalinu na bazi
vicemocnych alkohold pro souddsti 2z ho¥diku, sestavajici z
kombinace z rozvétvenych alifatickych soli kyseliny karboxylové
a alkanolaminofosfore&nany, jakoZ i tolutriazol nebo
benzotriazol, ke kterym se mohou p¥idat p¥ipadné dalsi aditiva
jake alifatické nebo aromatické soli Kkyselin mono- a/nebo
dikarboxylovych, merkaptobenzothiazol nebo karboxy-
methylcelulosa. Vysledky koroznich testd jsou vsak nedostatecné

zejména v pritomnosti vétsSich mnoZstvi vody.




Podstata vyndlezu

Ukolem pfedloZeného vyndlezu proto Jje p¥ipravit
pFislusné koncentraty mrazuvzdorného prost¥edku, Kktery nema
nevyhody stavu techniky.

0 pouziti amidd kyseliny karboxylové nebo amidld
kyseliny sulfonové jako inhibitort koroze je dosud zndmo malo.
Tak EP 320 281 Al (8) popisuje pouZiti amidu kyseliny
antranilové v syntetickych mazacich olejich na bazi esteru pro

turbomotory jako inhibitoru koroze.

7 EP 341 536 Bl (9) je znamé pouziti stanovenych
aromatickych kyselin sulfonamidokarboxylovych jako vodou
rozpustnych inhibitori koroze pro ¢&istici postupy, chladici
vody, chladici oleje, hydraulické kapaliny a 3jiné funkéni
roztoky a emulze. Tim se potlacduje koroze na Zeleze, hliniku,

zinku, médi a jejich slitinach.

PouZiti amidd Jjako inhibitort koroze v koncentratech
mrazuvzdorného prost¥edku na béazi alkylenglykold, glycerinu

nebo jejich derivatd neni dosud znameé.

P¥ekvapivé bylo zjisténo, ze amidy  kyseliny
karboxylové a amidy kyseliny sulfonové pFedstavuji dob¥e GCinné
inhibitory koroze pro ho¥&ik a slitiny ho¥ciku v mrazuvzdornych
chladivech, které jsou zaloZeny na t&chto koncentratech

mrazuvzdorného prost¥edku.

Na zdkladé toho byly nalezeny koncentraty
mrazuvzdorného prost¥fedku na bazi alkylenglykold, glycerinu
nebo jejich derivatl, které obsahujil
a) 0,05 az 10 hmotn. %, vztaZeno na celkové mnozstvi

koncentratu, jednoho nebo vice amidu kyseliny karboxylové




a/nebo amidi kyseliny sulfonové.

V pFednostni podobé provedeni je komponenta a) tvoFena
z jednoho nebo vice alifatickych, cykloalifatickych,
aromatickych nebo heteroaromatickych amidl kyseliny karboxylové
a/nebo amidd kyseliny sulfonové s 2 aZ 16 atomy uhliku,
pFednostné se 3 aZ 12 atomy uhliku.

Amidy mohou byt p¥ipadné na dusikovém atomu amidové
skupiny substituovany alkylem, nap¥iklad C_-C_-alkylovou
skupinou. Aromatické nebo heteroaromatické zdkladni kostry
molekuly mohou samoz¥ejmé& nést také alkylové skupiny. V
molekule mohou byt jedna nebo vice amidovych skupin, p¥ednostné
jedna nebo dvé amidové skupiny. Amidy mohou p¥idavné nést
funk&ni skupiny, pFednostné Cl—C4—a1koxyskupinu, aminoskupinu,
atom chloru, fluoru, hydroxyskupinu a/nebo acetyl, takové
funkéni skupiny se zejména nachazi Jjako substituenty na

existujicich aromatickych nebo heteroaromatickych kruzich.

Typické p¥iklady takovychto amidd kyseliny karboxylové
a kyseliny sulfonové jsou uvedeny v nasledujicim:

aromatické amidy kyseliny karboxylové:
benzamid

2-methylbenzamid

3-methylbenzamid

4-methylbenzamid

2,4-dimethylbenzamid
4-tert.-butylbenzamid
3-methoxybenzamid

4-methoxybenzamid

2-aminobenzamid (amid kyseliny antranilové)
3~aminobenzamid

4-aminobenzamid




3-amino-4-methylbenzamid
2-chlorbenzamid
3-chlorbenzamid
4-chlorbenzamid
2-fluorbenzamid
3-fluorbenzamid
4-fluorbenzamid
2,6-difluorbenzamid
4-hydroxybenzamid
2-hydroxybenzamid (amid kyseliny salicylové)
diamid kyseliny ftalové

diamid kyseliny terftalové

heteroaromatické amidy kyseliny karboxylové:
amid kyseliny nikotinové (amid kyseliny pyridin-3-karboxylové)

amid kyseliny pikolinové (amid kyseliny pyridin-2-karboxylové)

alifatické amidy kyseliny karboxylové:
diamid kyseliny jantarové

diamid kyseliny adipové

amid kyseliny propionové

amid kyseliny hexanové

cykloalifatické amidy kyseliny karboxylové s amidovou skupinou
jako soucasti kruhu:

2-pyrrolidon

N-methyl-2-pyrrolidon

2-piperidon

&-kaprolaktam

aromatické amidy kyseliny sulfonové:
amid kyseliny benzensulfonové
amid kyseliny o-toluensulfonové

anid kyseliny m-toluensulfonoveé




amid
amid
amid
amid
amid
amid
amid

amid

kyseliny
kyseliny
kyseliny
kyseliny
kyseliny
kyseliny
kyseliny
kyseliny

v

dalsi

p-toluensulfonové
4-tert.-butylbenzensulfonové
4-fluorbenzensulfonové
4-hydroxybenzensulfonové
2—aminobenzensulfonové
3-aminobenzensulfonové
4-aminobenzensulfonové
4-acetylbenzensulfonové
pFednostni

podobé provedeni

obsahuiji

koncentraty mrazuvzdorného prost¥edku podle vynalezu pridavné

v nasledujicim uvedené neiontové slouceniny

b)

d)

0,05 az

koncentréatu,

cykloalifatickych nebo

uhliku,

které p¥idavné mohou obsahovat

5 hmotn. %, vztaZeno na celkové

jednoho nebo vice

aromatickych amina s 2

kysliku nebo hydroxylové skupiny a/nebo

0,05 az

koncentréatu,

5 hmotn. %, vztaZeno na celkové

jednoho nebo

mnoZstvi
alifatickych,

az 15 atomy
atomy etherického

mnoZstvi

vice nenasycenych, nebo castecné

nenasycenych heterocykld s jednim, nebo dvéma jadry se 4 az

10 atomy

uhliku, které

p¥idavn& nést funkéni skupiny a/nebo

0,05 az 5
~gilant

hmotn. %

vztaZeno na celkové mnoZstvi koncentratu.

Jako

alifatické, cykloalifatické, nebo

jsou benzanelizovdny a mohou

jednoho nebo vice tetra—(cl—ca—alkoxy)—
(tetra-C_-C_-alkylestery kyseliny orthok¥emicité),

aromatické

aminy b) s 2 aZ 15, p¥ednostné 4 aZ 8 atomy uhliku, které mohou

p¥idavné obsahovat atomy etherického kysliku, nebo hydroxylové

skupiny,

isopropylamin,

p¥ichazi

n-butylamin, isobutylamin,

do Gvahy nap¥iklad ethylamin, propylamin,

sec.-butylanmin,




tert.-butylamin, n-pentylamin, n-hexylamin, n-heptylamin,
n-oktylamin, isononylamin, di-n-propylamin, diisopropylamin,
di-n-butylamin, mono-, di- a triethanolamin, piperidin,
morfolin, anilin nebo benzenamin. Alifatické a cykloalifatické

aminy b) jsou zpravidla nasycené.

U heterocykld c¢) se Jjednd napf¥iklad o péticlenné, nebo
Zestidlenné systémy s jednim jadrem s 1, 2 nebo 3 atomy dusiku,
nebo s atomem dusiku a atomem siry, které mohou byt
benzanelizovany. Mohou se také pouzivat systémy se dvéma jadry
z pétidlennych a/nebo Sesticlennych kruhu obvykle se 2, 3, nebo
4 atomy dusiku. Heterocykly c) mohou pEidavne nést funkéni
skupiny, p¥ednostné Cl—C4—a1koxyskupinu, aminoskupinu a/nebo
merkaptoskupinu. Heterocyklickd zakladni kostra miZe samozFejmé
také nést alkylové skupiny.

Typickymi p¥iklady pro heterockly c) jsou benztriazol,

tolutriazol, hydratovany tolutriazol, 1H-1,2,4-triazol,
benzimidazol, benzthiazol, adenin, purin, 6-methoxypurin,
indol, isoindol, isoindelin, pyridin, pyrimidin,

3,4-diaminopyridin, 2-aminopyrimidin a 2-merkaptopyrimidin.

Pro tetra—(Cl—Ca-alkoxy)—silany d) prichazi do uvahy
nap¥iklad tetramethoxysilan, tetraethoxysilan, tetra-n-

-propoxysilan nebo tetra-n-butoxysilan.

Dale mohou koncentraty mrazuvzdorného prost¥edku

p¥idavné obsahovat 7jednu nebo vice 2z néasledné& uvadénych

sloudenin

e) 0,05 az 5 hmotn. %, vztaZeno na celkové mnozstvi
koncentréatu, jedné nebo vice alifatickych,
cykloalifatickych nebo aromatickych kyselin

monokarboxylovych se 3 aZ 16 atomy uhliku Vv formé& svych




soli s alkalickym kovem, amonnych soli, nebo

substituovanych amonnych soli a/nebo

£f) 0,05 az 5 hmotn. %, VztaZeno na celkové mnoZstvi
koncentratu, jedné nebo vice alifatickych nebo aromatickych
kyselin dikarboxylovych se 4 aZz 20 atomy uhliku ve formé
svych soli s alkalickym koven, amonnych soli, nebo

substituovanych amonnych soli a/nebo

g) Jjednoho nebo vice boritanu alkalického kovu, fosforecnand
alkalického kovu, k¥emiditant alkalického kovu, dusitant
alkalického kovu, dusidnant alkalického kovu nebo kovu
alkalické zeminy, molybnenanti nebo fluoridd alkalického
kovu nebo kovu alkalické zeminy v mnoZstvich aZz k 1 hmotn.
%, vztaZeno na celkové mnozstvi koncentréatu a/nebo

h) aZ k 1 hmotn. %, vztazeno na celkové mnozstvi koncentratu,
jednoho nebo vice stabilizatord tvrdé vody na bazi kyseliny
polyakrylové, kyseliny polymaleinové, kopolymert kyseliny
akrylové a kyseliny maleinové, polyvinylpyrrolidonu,
polyvinylimidazolu, kopolymerl vinylpyrrolidonu a
vinylimidazolu a/nebo kopolymeru z nenasycenych kyselin

karboxylovych a olefint.

U sloudenin skupin e), f) a g) se jednd o p¥idavné

inhibitory koroze.

Jako linearni, rozvétvené nebo cyklické alifatické
kyseliny monokarboxyloveé e) p¥ichazi do avahy nap¥iklad
kyselina propionova, kyselina pentanovd, kyselina hexanova,
kyselina cyklohexyloctové, kyselina oktanova, kyselina 2-ethyl-
hexanova, kyselina nonanova, kyselina isononanova, kyselina
dekanova, kyselina undekanova nebo kyselina dodekanova.




Jako aromatické kyseliny monokarboxylové e) jsou
vhodné zejména kyselina benzoovéd, vedle toho p¥ich&zi do Gvahy
také nap¥iklad kyseliny C_-C_-alkylbenzoové, jako kyselina o-,

m-, p-hydroxybenzoova nebo kyselina p-tert.-butylbenzoova,
jakoz i aromatické kyseliny monokarboxylové, obsahuijici
hydroxylové skupiny, jako kyselina o-, m- nebo

p-hydroxybenzoova, kyselina o-, m— nebo p-(hydroxymethyl)-
benzoovd nebo kyseliny halogenbenzoové jako kyselina o-, m-
nebo p-fluorbenzoova.

Typickymi p¥iklady pro kyseliny dikarboxylové f) jsou
kyselina malonovéd, kyselina jantarova, kyselina glutarova,
kyselina adipova, kyselina pimelova, kyselina korkova, kyselina
azelainova, kyselina sebakova, dvojkyselina undodekanova,
dvoijkyselina dodekanova, dvoijkyselina dicyklopentadienova,

kyselina ftalova a kyselina tereftalova.

Vsechny uvedené kyseliny karboxylové jsou k dispozici
jako soli alkalického kovu, predevsim jako sodné nebo draselné
soli, nebo jako amonné soli nebo substituované amonné soli
(aminokarboxylové soli), nap¥iklad s trialkylaminy nebo

trialkanolaminy.

Typické p¥iklady pro pfidavné inhibitory koroze,
uvedené pod pismenem g) tetraboritan sodny (borax),
hydrogenfosforeénan sodny, fosforednan sodny, metakFemicitan
sodny, dusitan sodny, dusi¢énan sodny, dusidnan ho¥ec&naty,
fluorid sodny, fluorid draselny, fluorid ho¥ecnaty a molybdenan

sodny.

P¥i spolupouziti k¥emiditant alkalickych kova se tyto
pFednostnd stabilizuji pomoci organickych silikofosforecnanu
nebo organickych silikosulfondtlt v obvyklych mnoZstvich.




PFidavnéd k uvedenym inhibiénim komponentdm se mohou
pouzit jako dal3i inhibitory v obvyklych mnozstvich napriklad
také Jjesté rozpustné soli organickych kyselin a ho¥é&iku,
nap¥iklad benzolsulfondt ho¥ecnaty, methansulfonat ho¥ecnaty,
octan ho¥ednaty nebo propiondt ho¥eénaty, hydrokarbazoly nebo

kvartérni imidazoly, jaké jsou popsany v DE-A 196 05 509.

Hodnota pH koncetrdtu mrazuvzdorného prost¥edku podle
vyndlezu lezi obvykle v rozsahu 4 aZ 11, pFfednostné 4 az 10,
zejména 4,5 aZ 8,5. PFitom se miZe poZadovand hodnota pH
p¥ipadné také k formulovani nastavit p¥idavkem hydroxidu
alkalického kovu, amoniaku nebo aminy, 2zv1lasté vhodné k tomu
jsou pevny hydroxid sodny nebo hydroxid draselny, JjakoZ
i jejich vodnaté roztoky. Spoluplisobici kyseliny karboxylové se
pFednostné pridavaji soucasné s p¥isluSnymi solemi alkalického
kovu, aby automaticky mé&li poZadovanou hodnotu pH. Kyseliny
karboxylové se vSak mohou pFidat také samostatné a potom
neutralizovat hydroxidem alkalického kovu, amoniakem nebo

aminem a nastavit pozadovanou hodnotu pH.

Jako tekuté alkoholové prost¥edky pro sniZeni bodu
tuhnuti, které tvo¥i hlavni podil (zpravidla alespoii 75 hmotn.
%, zejména alesponn 85 hmotn. 3) koncentratli mrazuvzdorného
prost¥edku podle vynalezu, Jjsou vhodné alkylenglykoly a jejich
derivaty, jakoz i glycerin, zejména propylenalkohol a p¥edevSim
ethylenglykol. Kromé& toho p¥ich&zi do duvahy JjesSté také vyssi
glykoly a ethery glykolu, nap¥iklad diethylenglykol,
dipropylenglykol, jakoz i monoether glykold jako methyl-,
ethyl-, propyl- a butylether ethylenglykolu, propylenglykolu,
diethylenglykolu a dipropylenglykolu. Mohou se pouZit smési
uvedenych glykold a ethert glykolu, Jjakoz 1 smé&si téchto
glykold s glycerinem a p¥ipadné s témito ethery glykolu.

\Y p¥ednostni podobé provedeni jsou koncentraty
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mrazuvzdorného prost¥edku podle vynalezu zaloZeny na
ethylenglykolu nebo propylenglykolu nebo sm&si alkylenglykolu
nebo glycerinu s ethylenglykolem, p¥ipadné propylenglykolem,
které obsahuiji alesponn 95 hmotn. % ethylenglykolu a/nebo
propylenglykolu a/nebo glycerinu.

Jako dalsi obvyklé pomocné prost¥edky mohou
koncentraty mrazuvzdorného prost¥edku podle vyndlezu obsahovat
jestd mald mnoZstvi odpériovace (zpravidla v mnoZstvich 0,003 az
0,008 hmotn. %), barviva, jakoZz i hof¥ké l14tky z hygienickych a
bezpednostnich davodd v p¥ipadé spolknuti (nap¥iklad typu

denatoniumbenzoatu).

Predmétem pFedloZeného vyndlezu jsou p¥ipravena
vodnatd chladiva se sniZenym bodem tuhnuti, zejména pro ochranu
chladi&t u automobil®i, kterd obsahuji vodu a 10 aZ 90 hmotn. %,
zejména 20 az 60 hmotn. %, koncentratd mrazuvzdorného

prost¥edku podle vynalezu.
Koncentraty mrazuvzdorného prost¥edku podle vyndlezu
se vyznaduji ve srovnani s post¥edky podle stavu techniky

ptedevEim efektivni inhibici koroze u ho¥&iku a slitin ho¥&iku.

P¥iklady provedeni vyndlezu

Nédsledujici p¥iklady vysvétluijli vynélez, aniz ho vs8ak

omezuji.

7 koncentratd mrazuvzdorného prost¥edku podle vynalezu
byly vyrobeny v tabulce 1 uvedena vodnatd chladiva, pP¥icemZ
koncentraty mrazuvzdorného prost¥edku lze jednoduse ziskat tim,
7e se komponenty rozpusti Vv monoethylenglykolu. Z nich lze
vodnatd chladiva vyrobit z¥edénim vodou.




zkouska téchto vodnatych chladiv byla provedena p¥imo
pez daldiho Peddni ve statickém testu ASTM D 4340 za pouziti
zkuSebniho té&liska ze slitiny ho¥&iku AZ91 HP, p¥ipadné na
litém zkuSebnim télisku ze slitiny  GAlSieCu4. Misto
koncentrované kyseliny dusi&né se k &i&téni zkuSebniho téliska
z ho¥&iku po testu pouzivala pro tento kov lépe vhodna kyselina

chromova.

vysledky Jjsou patrné z tabulky 2. Ukazuji, Ze se
chladivy podle vynédlezu docili u ho¥ciku z¥etelné lepSi ochrana
proti korozi, neZ s prostFedky zndmymi ze stavu techniky
(fluorid draselny obsahujici formulovani (p¥iklad 14),
Glysatin®™ G 30 (obchodni produkt spoleCnosti BASF
Aktiengesellschaft na b&zi obvyklé "Organic Acid Technology") a
soudasné je k dispozici dobra ochrana proti korozi u hliniku.
P¥irustek hmotnosti u hliniku u p¥ikladu 11 podle vynalezu

prokazuje vytvo¥eni stabilni ochranné vrstvy.




Tabulka 1: Vodnatd chladiva podle vynalezu

Komponenty
(hmotn.%)

P¥.
1

P¥.
2

PE¥.
3

PY
4

. | P¥.

Monoethylenglykol

Diamid kyseliny adipové
Benzamid

Amid kyseliny antranilové
3-Aminobenzamid
4—-Aminobenzamid
N-Methyl-2-pyrrolidon
Amid kyseliny pikolinové
Anid kyseliny nikotinové
Benzolsulfonamid
o-Toluensulfonamid
p-Toluensulfonamid
2-Aminobenzensulfonamid
Fluorid draselny
Triethanolamin
Tolutriazol
1H-1,2,4-triazol

Amid kyseliny salicylové

Destilovana voda

69

1

30

69

30

69

30

69

30

30

69

30

69

30




Tabulka 1: Pokracdovani

Komponenty
(hmotn.%)

PF.
10

PF.
11

PF¥.
12

PF¥.
13

P¥.
14

PF¥.
15

PE.
16

P¥.
17

Monoethylenglykol

Diamid kyseliny adipové
Benzamid

Amid kyseliny antranilové
3-Aminobenzamid
4-Aminobenzamid
N-Methyl-2-pyrrolidon
Amid kyseliny pikolinové
Amid kyseliny nikotinové
Benzolsulfonamid
o-Toluensulfonamid
p-Toluensulfonamid
2-Aminobenzensulfonamid
Fluorid draselny
Triethanolamin
Tolutriazol
1H-1,2,4-triazol

Amid kyseliny salicylové

Destilovana voda

30 {30

69

30

69

30

69

30

69

30

69

30

68

0,5

30

68

0,5

30

69

30

P¥iklad 13 je srovnavaci
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Tabulka 2: Vysledky ve statickém testu podle ASTM D 4340
Koroze P¥.1 |P¥.2 |P¥.3 |P¥.4 |P¥.5 |P¥.6 |P¥.7 [Pr.8
(mg/cm®/tyden)
Mg AZ91 HP -2,61|-4,52|-5,43|-2,14|-2,27 -3,871-4,31|-3,02
GAlsiéecu4 —— |=1,09| === | === | == | = | = | -
Tabulka 2: Pokracovani
Koroze P¥.9 |P¥.10|P¥.11|P¥.12|P¥.13 |P¥.14|PF.15|PE.16
(mg/cr®/tyden) srovn.
Mg AZ91 HP -0,77|-2,37|-1,97{-2,77|-12,42|-3,84|-0,66|-2,12
GAlsieCu4 ——— | === |+0,33| == | === ——- |40,34|+0,29
Tabulka 2: Pokracovéani
Koroze P¥.17|Glysatin™ G 30
(mg/cm® /tyden) (70 %ni v H_O)
srovnani
Mg AZ91 HP -3,00 -21,98
GAlsieCu4 - -
/
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4.

PATENTOVE NAROKY

Koncentraty mrazuvzdorného prost¥edku na bazi alkylenglykoll

nebo jejich derivatd nebo glycerinu, obsahuijici

a) 0,05 az 10 hmotn. %, vztafeno na celkové mnoZstvi
koncentratu, jednoho nebo vice amidu kyseliny

karboxylové a/nebo amidd kyseliny sulfonové.

Koncentraty mrazuvzdorného prost¥edku podle naroku 1, u
n&hoz Je komponenta a) tvofena 2z jednoho nebo vice
alifatickych, cykloalifatickych, aromatickych nebo

heteroaromatickych amidd kyseliny karboxylové a/nebo amidl

kyseliny sulfonové s 2 az 16 atomy uhliku, pFrednostné se 3

az 12 atomy uhliku.
1 az 2,

Koncentraty mrazuvzdorného prost¥edku podle naroku

dédle obsahujici ndsledujici neiontoveé slouceniny

b) 0,05 aZ 5 hmotn. %, vztaZeno na celkové mnozZstvi
koncentratu, jednoho nebo vice alifatickych,
cykloalifatickych nebo aromatickych amind s 2 aZ 15
atomy wuhliku, které dale pF¥ipadné obsahuji atomy
etherického kysliku nebo hydroxylové skupiny a/nebo

c) 0,05 aZ 5 hmotn. %, vztazeno na celkové mnoZstvi
koncentratu, jednoho nebo vice nenasycenych, nebo
d4stednd nenasycenych heterocykll s jednim, nebo dvéma
jadry se 4 az 10 atomy  uhliku, které Jjsou
benzanelizovany a pFipadné dale nesou funké&ni skupiny
a/nebo

d) 0,05 az 5 hmotn. 3% jednoho nebo vice tetra-(C_ -C_-
-alkoxy)-silant (tetra-C_-C_-alkylestery kyseliny
orthok¥emicité), vztazZeno na celkové mnozZstvi
koncentréatu.

Koncentraty mrazuvzdorného prost¥edku podle naroku 1 az 3,




5.

dédle obsahuijici ndsledujici sloudeniny
0,05
koncentratu,

e) aZ 5 hmotn. %, vztaZeno na celkové mnozZstvi

jedné nebo vice alifatickych,

cykloalifatickych nebo aromatickych kyselin

monokarboxylovych se 3 aZ 16 atomy uhliku v formé& svych

soli s alkalickym kovem, amonnych soli, nebo

substituovanych amonnych soli a/nebo
0,05
koncentratu,

f) a¥? 5 hmotn. %, vztaZeno na celkové mnozZstvi

jedné nebo vice alifatickych nebo

aromatickych kyselin dikarboxylovych se 3 aZ 20 atomy

uhliku ve formé& svych soli s alkalickym kovem, amonnych
soli, nebo substituovanych amonnych soli a/nebo

jednoho nebo vice boritantt alkalického kovu, fosforecna-
alkalického

dusidnand alkalického kovu

g)

ni alkalického kovu, k¥emic¢itana kovu,

dusitani alkalického kovu,

nebo kovu alkalické zeminy, molybnenant nebo fluoridd

alkalického kovu nebo kovu alkalické zeminy v mnoZstvich
az k 1 hmotn. %, vztaZeno na celkové mnozstvi
koncentratu a/nebo

k 1 hmotn. %,

jednoho nebo

h) az vztaZeno na celkové mnoZstvi

koncentréatu, vice stabilizdtord tvrdé vody

na b&azi kyseliny polyakrylové, kyseliny polymaleinové,

kopolymert kyseliny akryloveé a kyseliny maleinové,

polyvinylpyrrolidonu, polyvinylimidazolu, kopolymerl

vinylpyrrolidonu a vinylimidazolu a/nebo kopolymerl =z

nenasycenych kyselin karboxylovych a olefinu.

Koncentraty mrazuvzdorného prostfedku podle naroki 1 az 4 s

hodnotou pH v rozsahu 4 az 11.

Koncentraty mrazuvzdorného prostfedku podle narokd 1 aZz 5 na

bazi ethylenglykolu nebo propylenglykolu nebo smési

alkylenglykoltti nebo glycerinu s ethylenglykolem, p¥ipadné

propylenglykolem, které obsahuji alesponn 95 hmotn. %
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ethylenglykolu a/nebo propylenglykolu a/nebo glycerinu.

K pouziti p¥ipravend vodnata chladiva se sniZenym bodem
tuhnuti, ktera obsahuji vodu a 10 aZ 90 hmotn. % koncentrata

mrazuvzdorného prost¥edku podle ndroku 1 aZ 6.

Pouziti koncentratl mrazuvzorného prost¥edku podle ndrokli 1
aZ 6 k vyrobé& vodnatych chladiv pro spalovaci motory

&

obsahujici ho¥&ik a/nebo slitiny ho¥ciku.
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