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(57) Abstract: A semiconductor lamp (21) has a light-
transmissive bulb (2) having a tubular basic shape, said bulb
having contact regions (5) extending circumferentially on the
end side, at least one substrate (3) which is accommodated in
the bulb and on which at least one semiconductor light
source (4) is arranged, end caps (22) for the end-side closure
of the bulb (2), and volume-constant adhesion medium (6)
for cohesively connecting a respective pair of end cap and
contact region (5), wherein the contact regions (5) taper
toward a respective end (9) of the bulb (2). A method serves
for producing a semiconductor lamp (21), comprising:
providing a light-transmissive bulb having a tubular basic
shape, the circumferentially extending contact regions (5) of
said bulb tapering toward the respective end (9); providing
end caps (22); applying a volume-constant adhesion medium
(6) to the contact regions (5) and/or to mating contact
regions (24) of the end caps; and placing the end caps onto
the contact regions in such a way that they press onto the
adhesion medium. The invention is more particularly
applicable to replacement lamps or retrofit lamps for
replacing conventional fluorescent lamps or linear lamps.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Halbleiter-Lampe und Verfahren zu ihrer Herstellung Eine Halbleiter-Lampe (21) weist einen lichtdurchldssigen Kolben (2) mit
rohrenférmiger Grundform, welcher endseitig umlaufende Kontaktbereiche (5) aufweist, mindestens ein in dem Kolben
untergebrachtes Substrat (3), an welchem mindestens eine Halbleiterlichtquelle (4) angeordnet ist, Endkappen (22) zum
endseitigen Verschluss des Kolbens (2) und volumenkonstantes Haftmittel (6) zur stoffschliissigen Verbindung eines jeweiligen
Paars von Endkappe und Kontaktbereich (5), auf, wobei die Kontaktbereiche (5) sich zu einem jeweiligen Ende (9) des Kolbens
(2) hin verjiingen. Ein Verfahren dient zum Herstellen einer Halbleiter-Lampe (21), aufweisend: Bereitstellen eines
lichtdurchlédssigen Kolbens mit einer réhrenfrmiger Grundform, dessen umlautende Kontaktbereiche (5) sich zu dem jeweiligen
Ende (9) hin verjiingen; Bereitstellen von Endkappen (22); Aufbringen eines volumenkonstanten Haftmittels (6) auf die
Kontaktbereiche (5) und/oder auf Kontaktgegenbereiche (24) der Endkappen; und Aufsetzen der Endkappen auf die
Kontaktbereiche so, dass sie auf das Haftmittel pressen. Die Erfindung ist insbesondere anwendbar auf Ersatzlampen oder
Retrofitlampen zum Ersatz herkdmmlicher Leuchtstofflampen oder Linienlampen.
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Beschreibung

Halbleiter-Lampe und Verfahren zu ihrer Herstellung

Die Erfindung betrifft eine Halbleiter-Lampe, aufweisend
einen lichtdurchlassigen Kolben mit rohrenfdérmiger Grundform,
mindestens ein in dem Kolben untergebrachtes Substrat,
welcher Kolben endseitig umlaufende Kontaktbereiche aufweist,
sowie Endkappen zum endseitigen Verschluss des Kolbens und
volumenkonstantes Haftmittel zur zumindest stoffschliissigen
Verbindung eines jeweiligen Paars von Endkappe und
Kontaktbereiche. Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren
zum Herstellen einer Halbleiter-Lampe. Die Erfindung ist
insbesondere anwendbar auf Ersatzlampen oder Retrofitlampen

zum Ersatz herkdmmlicher Leuchtstofflampen oder Linienlampen.

Als sog. "LED-Retrofit-Lampen”" 101 sind, wie in Fig.4
angedeutet, LED-Lampen in Rohrenform bekannt, die als Ersatz
flir herkdmmliche Leuchtstofflampen verwendet werden. Solche
LED-Retrofit-Lampen 101 sind im Wesentlichen zusammengesetzt
aus einem lichtdurchlédssigen rohrfdérmigen Kolben 102 (mit
einer Langsachse A), einer in dem Kolben 102 aufgenommenen
Leiterplatte 103 mit daran angeordneten LEDs 104,
elektronischen Bauteilen 105 und Endkappen 106 fir beide
Lampenenden. Die elektronischen Bauteile 105 bilden eine
Treiberschaltung, die als eigenstandige Komponente in eine

Endkappe 106 integriert ist.

Bei herkdtmmlichen Leuchtstofflampen wird eine Befestigung der
Endkappen mit einem Kolben mittels eines Kitts
bewerkstelligt. Der Kitt wird auf eine zylinderfdrmige
Querschnittsverengung oder Anrollung an Endbereichen eines
Glaskolbens aufgebracht. Folgend wird eine zylinderfdrmige,
einseitig offene Endkappe in Form eines Metallsockels lber
die Anrollung geschoben, so dass sich der Kitt in einem
hohlzylinderférmigen Ringspalt zwischen der Anrollung und dem
Metallsockel befindet. Der Kitt schaumt auf und erzeugt

dadurch in dem Ringspalt eine stoffschliissige Verbindung von
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Kolben und Metallsockel. Nach einem Aushdrten unter hoher
Temperatur (typischerweise in einem Ofen bei mehr als 200°C)
ist der Kitt hart und die Verbindung stabil und steif. Eine
leichte Schragstellung oder Verkippung von Kolben und
Metallsockel ist aufgrund der schdumenden Eigenschaft des

Kitts fiir eine Abdichtung des Kolbens nicht kritisch.

Wieder zurickkehrend zu Fig.4 ist jedoch diese Art der
Verbindung fiir die Endkappe 106 und den Kolben 102 der LED-
Retrofitlampe 101 nicht geeignet, da die
Aushartungstemperaturen des Kitts in einem Ringspalt 107
zwischen einer Anrollung 108 und der Endkappe 106 oberhalb
von Schadigungstemperaturen typischer Komponenten einer
Retrofitlampe 101 liegen, z.B. der LEDs 104 und der
elektronischen Komponenten 105. Bei den LED-Retrofitlampen
101 wird deshalb typischerweise zur Vermeidung eines
Aushédrtens unter hoher Temperatur Haftmittel 109 in Form von
Epoxidharz oder Silikon anstelle des Kitts verwendet. Das
Epoxidharz oder das Silikon schédumen nicht auf, so dass der
Ringspalt 107 zwischen der Anrollung 108 und der Endkappe 106
besonders eng sein muss (typischerweise mit einer Spaltbreite
oder Spalthdhe Rh in einem Bereich von 0,2 mm bis 1,0 mm), um
eine Dichtigkeit sicherzustellen. Da der Ringspalt 107
Uberall am Umfang gleich stark sein sollte, erhdht diese
geringe Spalthdhe Rh jedoch eine Anforderung an ein
positionsgenaues Figen erheblich, und damit auch die
Herstellungskosten. Um eine ausreichende Dichtigkeit des
Kolbens 102 bereitzustellen, muss das Haftmittel 109 auBerdem
an die entsprechenden Klebeflachen angedriickt werden, was
eine Anforderung an ein Fligen, insbesondere in Bezug auf eine
Schragstellung oder Verkippung von Kolben 102 und Endkappe
106, weiter erhoht.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die Nachteile
des Standes der Technik zumindest teilweise zu iberwinden und
insbesondere eine Moglichkeit zum vereinfachten Figen einer
Endkappe mit einem Kolben einer Halbleiterlampe, insbesondere

Retrofitlampe, bereitzustellen.
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Diese Aufgabe wird gemal den Merkmalen der unabhangigen
Anspriiche geldst. Bevorzugte Ausfihrungsformen sind

insbesondere den abhidngigen Anspriichen entnehmbar.

Die Aufgabe wird geldst durch eine Halbleiter-Lampe,
aufweisend (i) einen lichtdurchlédssigen Kolben mit
rohrenformiger Grundform, welcher Kolben endseitig umlaufende
Kontaktbereiche aufweist, (ii) mindestens ein in dem Kolben
untergebrachtes Substrat, an welchem mindestens eine
Halbleiter-Lichtquelle angeordnet ist, (iii) Endkappen zum
endseitigen Verschluss des Kolbens und (iv) volumenkonstantes
Haftmittel zur stoffschliissigen Verbindung der Endkappen mit
einem jeweiligen Kontaktbereich. Die Kontaktbereiche

verjlingen sich zu einem jeweiligen Ende des Kolbens hin.

Durch die Verjiingung der Kontaktbereiche wird eine Flgung von
Endkappe und Kolben erheblich erleichtert. Insbesondere wird
so ein Einfluss einer Verkippung zwischen Endkappe und Kolben
auf die Dichtigkeit wesentlich vermindert. Auch lasst sich
nun aufgrund der sich beim Aufschieben der Endkappe
kontinuierlich verringernden Spalththe einfach sicherstellen,
dass das Haftmittel an dem gesamten Umfang ausreichend
zusammengedriickt wird, um an dem Kontaktbereich eine

geforderte Dichtigkeit zu erreichen.

Der Kolben mag ganz oder teilweise lichtdurchlédssig sein.

Da in dem Kolben das mindestens eine Substrat untergebracht
ist, und der Kolben das Substrat also umhiillt, mag der Kolben
auch als ein Hullkorper angesehen werden. Da der Kolben das
mindestens eine Substrat zudem direkt oder indirekt halt oder
tragt, kann der Kolben auch als Tragerkdrper angesehen

werden.

Insbesondere falls der Kolben ein geradliniger Kolben ist,
mag er eine gedachte geradlinige Langsachse aufweisen. Der

Kolben mag jedoch auch zumindest abschnittsweise gekrimmt
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sein, z.B. U-formig gekrimmt sein, und dann eine entsprechend

geformte Langserstreckung aufweisen.

Insbesondere umfasst die mindestens eine Halbleiter-
Lichtquelle mindestens eine Leuchtdiode. Bei Vorliegen
mehrerer Leuchtdioden kodnnen diese in der gleichen Farbe oder
in verschiedenen Farben leuchten. Eine Farbe kann monochrom
(z.B. rot, griin, blau usw.) oder multichrom (z.B. weill) sein.
Auch kann das von der mindestens einen Leuchtdiode
abgestrahlte Licht ein infrarotes Licht (IR-LED) oder ein
ultraviolettes Licht (UV-LED) sein. Mehrere Leuchtdioden
kénnen ein Mischlicht erzeugen; z.B. ein weiBRes Mischlicht.
Die mindestens eine Leuchtdiode kann mindestens einen
wellenlangenumwandelnden Leuchtstoff enthalten (Konversions-
LED) . Der Leuchtstoff kann alternativ oder zusatzlich
entfernt von der Leuchtdiode angeordnet sein ("Remote
Phosphor™), z.B. an dem Kolben. Die mindestens eine
Leuchtdiode kann in Form mindestens einer einzeln gehausten
Leuchtdiode oder in Form mindestens eines LED-Chips
vorliegen. Mehrere LED-Chips konnen auf einem gemeinsamen
Submount montiert sein. Die mindestens eine Leuchtdiode kann
mit mindestens einer eigenen und/oder gemeinsamen Optik zur
Strahlfihrung ausgeriistet sein, z.B. mindestens einer
Fresnel-Linse, Kollimator, und so weiter. Anstelle oder
zusatzlich zu anorganischen Leuchtdioden, z.B. auf Basis von
InGaN oder AlInGaP, sind allgemein auch organische LEDs
(OLEDs, z.B. Polymer-OLEDs) einsetzbar. Alternativ kann die
mindestens eine Halbleiterlichtquelle z.B. mindestens einen

Diodenlaser aufweisen.

Das Substrat mag insbesondere eine Leiterplatte sein, die mit
der mindestens einen Halbleiter-Lichtquelle bestiickt ist. Die
Leiterplatte mag eine bandfdrmige Leiterplatte sein. Sie mag
einseitig oder beidseitig mit jeweils mindestens einer
Halbleiter-Lichtquelle bestiickt sein. Sie mag steif oder
biegbar sein. Das Substrat wird im Folgenden ohne
Beschrankung der Allgemeinheit auch als

"Lichtquellensubstrat" bezeichnet.
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Von den Endkappen sind insbesondere beide zur mechanischen
Befestigung der Lampe in einer Fassung ausgestaltet, z.B. in
einer herkdmmlichen Fassung. Zumindest eine der Endkappen
dient auch einer elektrischen Kontaktierung der Lampe, z.B.
zur Einspeisung eines elektrischen Versorgungssignals. Eine
solche Endkappe mag dazu beispielsweise stirnseitig zwei
Metallstifte aufweisen, welche mit einem Treiber verbunden
sind. Insbesondere falls die Endkappe sowohl zur mechanischen
also auch zur elektrischen Verbindung ausgebildet ist, mag

sie als ein "Sockel" bezeichnet werden.

Die Endkappen weisen insbesondere Kontaktgegenbereiche auf,
welche zur Kontaktierung der Kontaktbereiche des Kolbens

vorgesehen sind.

Es ist eine Weiterbildung, dass die Kontaktbereiche des
Kolbens und die Kontaktgegenbereiche der Endkappen umlaufende
Bereiche sind, um eine besonders sichere Abdichtung des
Kolbens zu erreichen. Die Kontaktgegenbereiche der Endkappen
kénnen zum Verschluss des Kolbens insbesondere umlaufend auf

einen jeweiligen Kontaktbereich des Kolbens aufgesetzt sein.

Unter einem Kontaktbereich des Kolbens wird insbesondere ein
Bereich oder eine Fladche verstanden, der dazu vorgesehen ist,
den Kontaktgegenbereich der Endkappe zu kontaktieren. Die zur
Kontaktierung maximal vorgesehenen Kontaktbereiche und
Kontaktgegenbereiche mdégen insbesondere groBer sein als die
eigentliche Kontaktfldche bzw. Kontaktgegenfldche, an welcher
der Kolben tatsdchlich (direkt oder indirekt tber das
Haftmittel) in Kontakt mit der Endkappe tritt.

Dass die Kontaktbereiche des Kolbens sich zu dem jeweiligen
Ende hin verjlingende Fl&chen sind, mag insbesondere umfassen,
dass sie mit abnehmendem Langsabstand zu einem nachsten Ende
des Kolbens (z.B. zu dessen Stirnfldche hin) in jeder
Umfangsrichtung einen geringeren radialen Abstand zu der

Langsachse aufweisen.
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Unter einem volumenkonstanten Haftmittel mag insbesondere ein
Haftmittel, beispielsweise ein Kleber, verstanden werden,
welches nach Aufbringung sein Volumen nicht signifikant
andert, insbesondere nicht aufschaumt. Das Haftmittel mag ein
organisches Haftmittel, insbesondere Kleber, sein. Das

Haftmittel mag Epoxidharz oder Silikon sein.

Es ist eine Ausgestaltung, dass der Kolben sich
kontinuierlich verjingende Endbereiche aufweist, welche den
jeweiligen Kontaktbereich des Kolbens bereitstellen. In
anderen Worten koénnen die Endbereiche als sich kontinuierlich
verjlingende Kontaktbereiche ausgebildet sein. Dies ermdglicht
einen besonders kompakten und materialschonenden Aufbau.
Unter einem sich kontinuierlich verjingenden Endbereich mag
insbesondere ein endstandiger Bereich oder Abschnitt des
Kolbens verstanden werden, welcher sich ab einem bestimmten
Abstand von seiner nachsten Stirnflache bis zum Erreichen der
Stirnfldche verjingt und beispielsweise nach einer Verjingung
keine ndher an der Stirnflache angeordneten, sich nicht
verjlingenden Abschnitte aufweist, z.B. keine Teilabschnitte

mit konstantem Profil und/oder keine Aufweitungen.

Es ist noch eine Ausgestaltung, dass die Kontaktbereiche des
Kolbens eine kegelstumpfformige Aulenkontur aufweisen. Diese
ist besonders einfach umsetzbar und herstellungstolerant. Die
kegelfdérmige AuBRenkontur weist in einem Langsschnitt eine
geradlinige Form auf. Insbesondere ist eine Wandstarke des
Kolbens in dem Endbereich oder Kontaktbereich zumindest im

Wesentlichen konstant.

Es ist eine alternative Weiterbildung, dass die Endbereiche
und damit auch die Kontaktbereiche des Kolbens eine im
Langsschnitt gekrimmte AuBenkontur aufweisen. Dies erweitert
eine Gestaltungsmoglichkeit der Kontaktierung, z.B. im
Hinblick auf eine Anpassung an einen gewlnschten Verlauf

einer Kontaktkraft.
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Es ist eine weitere Ausgestaltung, dass eine Neigung bzw. ein
Neigungswinkel o eines Kontaktbereichs des Kolbens gegen eine
Lingsachse des Kolbens mindestens 2° und maximal 10° betragt,
insbesondere in einem Bereich zwischen 3° und 6° liegt,
insbesondere in einem Bereich zwischen 4° und 6° liegt. Diese
Neigungsbereiche sind so flach, dass sie vorteilhafterweise
einen langen Klebebereich und Kontaktbereich als auch einen
langen Aufsatzweg der Endkappe(n) ermdglichen und so grol,

dass sie eine hohe Herstellungstoleranz ermdglichen.

Es ist auch eine Ausgestaltung, dass die Endkappe einen
GrundkOrper mit einer stirnseitigen Wand und einer daran
kolbenseitig ansetzenden umlaufenden Seitenwand aufweist,
wobei zumindest ein Teil der Seitenwand, insbesondere eine
Innenfldche davon, einen Kontaktgegenbereich darstellt, der
auf einen Jjeweiligen Kontaktbereich des Kolbens aufsetzbar
ist. Die Endkappe ist also mit Ihrer Innenseite, welche einen
Kontaktgegenbereich bereitstellt, auf den sich verjingenden
Kontaktbereich des Kolbens aufsetzbar, insbesondere

aufschiebbar.

Die umlaufende Seitenwand der Endkappe bzw. deren Innenflache
mag in einer Weiterbildung hohlzylindrisch geformt sein,
wobei die stirnseitige Wand eine dem Kolben abgewandte
stirnseitige Flache der Seitenwand abdeckt. Die andere
stirnseitige Flache der Seitenwand ist offen. Die Endkappe
mag also insbesondere in Form eines einseitig offenen

Hohlzylinders vorliegen.

Es ist eine zur Ermdglichung einer besonders groBen aktuellen
Kontaktflache zwischen der Endkappe und dem Kolben und damit
einer besonders festen und dichten Haftung vorteilhafte
Ausgestaltung, dass der Kontaktgegenbereich der Endkappe in
Richtung des Kolbens aufgeweitet ist. Zudem lassen sich so
sowohl eine Zentrierung der Endkappe als auch eine Verteilung
des Haftmittels besonders giinstig gestalten. Eine

Neigungsrichtung des Kontaktbereichs des Kolbens und eine
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Neigungsrichtung des Kontaktgegenbereichs der Endkappe ist

somit gleich.

Der Kontaktgegenbereich der Endkappe mag insbesondere eine zu
dem Kontaktbereich des Kolbens zumindest ahnliche Grundform
aufweisen. Es ist eine Weiterbildung, dass die Seitenwand der
Endkappe zumindest abschnittsweise eine kegelstumpffdrmige

Grundform aufweist.

Es ist noch eine weitere Ausgestaltung, dass ein
Neigungswinkel des Kontaktgegenbereichs der Endkappe,
insbesondere gegen eine Langsachse, in einem Bereich zwischen
2° und 10° liegt, insbesondere in einem Bereich zwischen 3°
und 7° liegt, insbesondere in einem Bereich zwischen 5° und
7° liegt. So lassen sich eine besonders gute Handhabung und
ein besonders sicherer und dichter Sitz der Endkappe auf dem

Kolben erreichen.

Es ist zudem eine Ausgestaltung, dass ein Neigungswinkel des
Kontaktgegenbereichs groler oder kleiner ist als ein
Neigungswinkel der Kontaktfladche des Kolbens. Mit einem
unterschiedlichen Offnungs- oder Neigungswinkel zwischen
Kolben und Endkappe lasst sich eine FlieRBrichtung des
Haftmittels beeinflussen und somit bestimmen, an welchem
Langsende iiberschiissiges Haftmittel austritt. Dafiir ist ein
Unterschied der Neigungswinkel zwischen 1° und 2° besonders
vorteilhaft.

Es ist noch eine weitere Ausgestaltung, dass der Grundkorper
der Endkappen aus Kunststoff besteht. Bei einer nur als
mechanischer Halterung dienenden Endkappe mag diese ganz aus
Kunststoff bestehen. Bei einer mechanischen und elektrischen
Kontaktierung mag die Endkappe zusédtzlich mindestens ein
elektrisch leitfahiges Element (z.B. mindestens einen
Kontaktstift) aufweisen, das insbesondere als ein
elektrisches Verbindungselement zwischen einer Fassung und

einem Treiber dienen kann.
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Der Treiber mag ein oder mehrere elektrische und/oder
elektronische Rauelemente aufweisen. Der Treiber mag
insbesondere eine Treiberelektronik sein. Die Bauelemente des
Treibers mdgen ganz oder teilweise auf einer eigenstandigen
Leiterplatte (im Folgenden ohne Beschrankung der
Allgemeinheit als "Treiberplatine" bezeichnet) angeordnet
sein. Die Bauelemente des Treibers mdgen ganz oder teilweise
auf dem Lichtgquellensubstrat angeordnet sein. Die Rauelemente
des Treibers mdégen insbesondere teilweise auf der
eigenstandigen Treiberplatine und teilweise auf dem
Lichtquellensubstrat angeordnet sein. Falls eine
Treiberplatine vorhanden ist, mag diese insbesondere in oder

an einer Endkappe angeordnet sein.

Es ist ferner eine Ausgestaltung, dass der Kolben ein
Glaskolben ist. Ein Glaskolben ist unter anderem besonders
mechanisch, chemisch und thermisch widerstandsfahig. Die
vorliegende Erfindung ist besonders effektiv anwendbar auf
eine Kombination eines Glaskolbens mit einer Endkappe (bzw.
deren Grundkorper) aus Kunststoff, da Kunststoff eine

merklich hoéhere Warmeausdehnung aufweist als Glas.

Es ist eine Weiterbildung, dass der Kolben ein
Kunststoffkolben ist. Ein solcher ist besonders leicht und

preiswert herstellbar.

Es ist auBerdem eine Ausgestaltung, dass die Endkappen bzw.
deren Kontaktgegenbereiche die Kontaktbereiche des Kolbens
nur Uber das Haftmittel berithren, also die Endkappen den
Kolben nicht direkt bzw. unmittelbar kontaktieren. So wird
eine Dichtigkeit der Klebeverbindung besonders zuverlassig
erreicht. Diese Ausgestaltung kann z.B. durch eine
vorbestimmte Maximalkraft bei der Aufbringung der Endkappe

umgesetzt werden.

Es ist jedoch auch moglich, dass die Endkappen die
Kontaktbereiche des Kolbens zumindest teilweise direkt

kontaktieren, z.B. ein innerer Rand der Endkappe auf einem
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Kontaktbereich des Kolbens aufliegt. Diese Ausgestaltung
lasst sich z.B. mittels eines Aufschiebens einer Endkappe bis
zum Anschlag bei einer vergleichsweise hohen Maximalkraft

umsetzen.

Es ist auch eine Ausgestaltung, dass eine Spaltbreite oder
Spalthdhe eines durch das Haftmittel gefiillten Klebespalts
zwischen dem Kontaktbereich des Kolbens und der Endkappe,
insbesondere dessen Kontaktgegenbereich, in einem RBRereich

zwischen 0,2 mm und 1 mm liegt.

Es ist auch noch eine Ausgestaltung, dass die
Halbleiterlampe-Lampe eine Retrofitlampe ist. Sie mag dazu
insbesondere einen Formfaktor einer Leuchtstofflampe, z.B.
vom Typ T5 oder T8, oder einer Linienlampe aufweisen.
Mindestens eine Endkappe der Retrofitlampe mag analog zu

einem Sockel vom Typ G5 oder G13 geformt sein.

Die Aufgabe wird geldst durch ein Verfahren zum Herstellen
einer Halbleiter-Lampe, wobei das Verfahren mindestens die
folgenden Schritte aufweist: (a) Bereitstellen eines
lichtdurchlassigen Kolbens mit einer rohrenfdrmiger
Grundform, dessen umlaufende Kontaktbereiche sich zu dem
jeweiligen Ende hin verjiingen; (b) Bereitstellen wvon
Endkappen; (c) Aufbringen eines volumenkonstanten Haftmittels
auf die Kontaktbereiche des Kolbens und/oder auf
Kontaktgegenbereiche der Endkappen; und (d) Aufsetzen der
Endkappen auf die Kontaktbereiche so, dass sie auf das

Haftmittel pressen.

Das Verfahren kann analog zu der oben beschriebenen Lampe

ausgestaltet werden und weist die gleichen Vorteile auf.

Die oben beschriebenen Eigenschaften, Merkmale und Vorteile
dieser Erfindung sowie die Art und Weise, wie diese erreicht
werden, werden klarer und deutlicher verstandlich im
Zusammenhang mit der folgenden schematischen Beschreibung

eines Ausfiihrungsbeispiels, das im Zusammenhang mit den
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Zeichnungen nadher erlautert wird. Dabei kdnnen zur
Ubersichtlichkeit gleiche oder gleichwirkende Elemente mit

gleichen Bezugszeichen versehen sein.

Fig.1l zeigt als Schnittdarstellung in Seitenansicht einen
Ausschnitt an einem endseitigen BRereich einer
Halbleiterlampe gemaB einem ersten
Ausfihrungsbeispiel;

Fig.2 zeigt einen weiter vergroBerten Ausschnitt des
endseitigen Bereichs der Halbleiterlampe gemall dem
ersten Ausfihrungsbeispiel; und

Fig.3 zeigt einen vergrdlerten Ausschnitt eines
endseitigen Bereichs einer Halbleiterlampe gemél

einem ersten Ausfihrungsbeispiel analog zu Fig.Z2.

Fig.l zeigt eine Halbleiter-Lampe in Form einer
Leuchtstoffrohren-Retrofitlampe 1, z.B. zum Ersatz
herkdédmmlicher Leuchtstofflampen vom Typ T5 oder T8. Die
Retrofitlampe 1 weist einen lichtdurchléadssigen Kolben 2 mit
rohrenformiger Grundform auf, welcher z.B. aus Kunststoff
oder Glas besteht. In dem Kolben 2 ist ein
Lichtquellensubstrat in Form einer bandfdérmigen Leiterplatte
3 untergebracht, welche mit mehreren Halbleiterlichtgquellen

in Form von LED-Chips 4 bestiickt ist.

Der Kolben 2 weist als seine Endbereiche jeweils einen
umlaufenden Kontaktbereich 5 auf, die mit einem Haftmittel ©
belegt sind, wie genauer in Fig.2 gezeigt. In Fig.2 sind das
Lichtgquellensubstrat 3 und die LED-Chips 4 nicht
eingezeichnet. Auf einen jeweiligen Kontaktbereich 5 ist eine
zylinderfdérmige, zu dem Kolben 2 hin offene Endkappe 7
aufgesetzt. Die Endkappe 7 weist einen Grundkoérper 15 auf,
der mindestens aus einer stirnseitigen Wand 7a mit
kreiszylindrischer Grundform und einer daran kolbenseitig
ansetzenden umlaufenden Seitenwand 7b mit hohlzylindrischer
Grundform besteht.



10

15

20

25

30

35

WO 2016/012189 12 PCT/EP2015/064369

Der Kontaktbereich 5 weist eine sich zu einer End- oder
Stirnfldche 9 hin kontinuierlich verjingende
kegelstumpffdérmige Form, insbesondere Aulenkontur, auf und
ist eine Fortfihrung eines zylinderfdrmigen Zentralbereichs 8
des Kolbens 2. Ein Neigungswinkel ol gegen eine La&ngsachse A

betriagt zwischen 5° und 7°, insbesondere 6° bis 7°.

An der AuBenseite bzw. an der Aulenkontur des Kontaktbereichs
5 ist eine Schicht aus dem volumenkonstanten Haftmittel 6 in
Form von Silikon oder Epoxidharz aufgebracht. Die Endkappen 7
sind so auf den Kolben 2 aufgesetzt, dass ihr freier
Randbereich auf das Haftmittel 6 drickt und somit
stoffschlissig kontaktiert. Der als Kontaktgegenbereich und
als Kontaktflache 11 der Endkappe 7 dienende freie
Randbereich und die zugehdérige gegeniiberliegende
Kontaktfldche 12 des Kontaktbereichs 5 sind liber einen mit
dem Haftmittel 6 geflillten Klebespalt 13 mit einer
Spaltbreite oder Spalththe H zwischen 0,2 mm und 1 mm
voneinander getrennt. Durch die Neigung des Kontaktbereichs 5
kann zudem mit einfachen Mitteln sichergestellt werden, dass
das Haftmittel 6 umlaufend um die Langsachse A, insbesondere
im Bereich der Kontaktfldchen 11 und 12, zusammengedrickt
ist, wie durch eine Frontwulst 14 des Haftmittels 6
angedeutet. So kann das Haftmittel 6 den Kolben 2 und die
Endkappe 7 sicher abdichten, und zwar mit hoher Toleranz
gegeniiber Positionierungsungenauigkeiten, z.B.
Neigungsfehlern, des Kolbens 2 und der Endkappe 7. Eine
Innenseite des der Kontaktfldche 11 mag angefast sein

(0. Abb.), z.B. mit dem Neigungswinkel «ol.

Ein Innendurchmesser dI der Endkappe 7 ist insbesondere
kleiner als ein breitester Rand des Kontaktbereichs 5,
welcher hier dem AuBendurchmesser dK des Zentralbereichs 8
des Kolbens 2 (entsprechend dK > dI) entspricht. So wird
sichergestellt, dass die Endkappe 7 nicht iUber den
Kontaktbereich 5 hinaus auf den Zentralbereich 8 geschoben

werden kann. Zudem ist ein AuBendurchmesser dS des Kolbens 2
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an der Stirnfldche 9 kleiner als der Innendurchmesser dI der
Endkappe 7 (entsprechend dI > dS).

Der Grundkorper 15, 7a, 7b der Endkappe 7 besteht aus
Kunststoff, in welchem die elektrischen und/oder
elektronischen Rauteile 105 der Treiberschaltung auf einer
gemeinsamen Treiberplatine 16 untergebracht sind. Die
Bauteile 105 sind lber elektrische Leitungen 17 mit dem
Lichtgquellensubstrat 3 verbunden (nicht in Fig.2
eingezeichnet). Die BRauteile 105 sind auch iiber elektrische
Leitungen 18 mit durch den Grundkorper 15 gefiithrten,
elektrisch leitfadhigen Kontaktstiften 19 verbunden. Die
Endkappen 7 kénnen so insbesondere als Ripin-Sockel
ausgebildet sein, z.B. vom Typ G5 oder G13. Uber die
Kontaktstifte 19 kénnen elektrische Versorgungssignale
eingespeist werden, die mittels der Bauteile 105 bzw. der
Treiberschaltung in Betriebssignale zum Betrieb der LED-Chips

4 umgewandelt werden.

Fig.3 zeigt in einer zu Fig.2 analogen Darstellung eine
Halbleiter-Lampe in Form einer Leuchtstoffrdhren-
Retrofitlampe 21, die ebenfalls z.B. zum Ersatz herkdmmlicher
Leuchtstofflampen vom Typ T5 oder T8 nutzbar ist. Die
Retrofitlampe 21 weist im Gegensatz zu der Retrofitlampe 1
eine Endkappe 22 auf, deren umlaufende Seitenwand 23 in
Richtung des Kolbens 2 aufgeweitet ist, und zwar
kegelstumpfférmig mit einem Neigungswinkel o2 gegen eine
Langsachse A. Der Neigungswinkel o2 der Seitenwand 23 betragt
hier 4° bis 6°, insbesondere 4° bis 5° und ist insbesondere
1° bis 2° geringer als der Neigungswinkel ol des
Kontaktbereichs 5.

Zumindest ein Teil einer Innenfldche der Seitenwand 23 ist
als ein Kontaktgegenbereich 24 ausgebildet, der auf dem
Kontaktbereich 5 des Kolbens 2 aufsetzbar ist. Der
Kontaktgegenbereich 24 der Endkappe 22 entspricht hier
zumindest ungefahr der tatsdchlichen Kontaktflache 25. Der

grundsatzlich nutzbare Kontaktgegenbereich 24 wird also hier
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praktisch vollstandig auch tatsachlich als Kontaktfldche 25
verwendet. Die tatsdchliche Kontaktfldche 11 des
Kontaktbereichs 5 ist erheblich groRer als bei der

Retrofitlampe 1 und folglich dichter und sicherer.

Obwohl die Erfindung im Detail durch das gezeigte
Ausfihrungsbeispiel naher illustriert und beschrieben wurde,
so ist die Erfindung nicht darauf eingeschrankt und andere
Variationen konnen vom Fachmann hieraus abgeleitet werden,

ohne den Schutzumfang der Erfindung zu verlassen.

Allgemein kann unter "ein", "eine" usw. eine Einzahl oder

eine Mehrzahl verstanden werden, insbesondere im Sinne wvon
"mindestens ein" oder "ein oder mehrere" usw., solange dies
nicht explizit ausgeschlossen ist, z.B. durch den Ausdruck

"genau ein" usw.

Auch kann eine Zahlenangabe genau die angegebene Zahl als
auch einen tiblichen Toleranzbereich umfassen, solange dies

nicht explizit ausgeschlossen ist.
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Bezugszeichen

1 Leuchtstoffrohren-Retrofitlampe
2 Kolben

3 Leiterplatte

4 LED

5 Kontaktbereich

6 Haftmittel

7 Endkappe

Ta stirnseitige Wand

b Seitenwand

8 Zentralbereich

9 Stirnfléache

11 Kontaktflache der Endkappe
12 Kontaktflache

13 Klebespalt

14 Frontwulst

15 Grundkorper

16 Treiberplatine

17 Elektrische Leitung

18 Elektrische Leitung

19 Kontaktstift

21 Leuchtstoffrohren-Retrofitlampe
22 Endkappe

23 Seitenwand

24 Kontaktgegenbereich

25 Kontaktflache

101 LED-Retrofit-Lampe

102 Kolben

103 Leiterplatte

104 LED

105 Elektronisches Bauteil
106 Endkappe

107 Ringspalt

108 Anrollung

109 Haftmittel

A Langsachse

dI

Innendurchmesser

PCT/EP2015/064369
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dK AuBendurchmesser des Zentralbereichs

ds AuBendurchmesser der Stirnflache des Kolbens
H Spalthdohe

Rh Spalthdohe

ol Neigungswinkel

oz Neigungswinkel
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Patentanspriiche

Halbleiter-Lampe (1; 21), aufweisend

— einen lichtdurchlédssigen Kolben (2) mit
rohrenfdrmiger Grundform, welcher endseitig
umlaufende Kontaktbereiche (5) aufweist,

— mindestens ein in dem Kolben (2) untergebrachtes
Substrat (3), an welchem mindestens eine
Halbleiterlichtgquelle (4) angeordnet ist,

— Endkappen (7; 22) zum endseitigen Verschluss des
Kolbens (2) und

— volumenkonstantes Haftmittel (6) zur stoffschliissigen
Verbindung eines jeweiligen Paars einer Endkappe (7;
22) und eines Kontaktbereichs (5b),

wobei

— die Kontaktbereiche (5) sich zu einem jeweiligen Ende

(9) des Kolbens (2) hin wverjingen.

Halbleiter-Lampe (1; 21) nach Anspruch 1, wobei der
Kolben (2) sich kontinuierlich verjiingende Endbereiche

aufweist, welche die Kontaktbereiche (5) bereitstellen.

Halbleiter-Lampe (1; 21) nach Anspruch 2, wobei die
Kontaktbereiche (5) eine kegelstumpffdrmige AuRenkontur

aufweisen.

Halbleiter-Lampe (1; 21) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei ein Neigungswinkel (ol) der
Kontaktbereiche (5) des Kolbens (2) gegen eine
Langsachse (A) des Kolbens (2) in einem Bereich zwischen
2° und 10° liegt, insbesondere in einem Bereich zwischen
3° und 6° liegt, insbesondere in einem Bereich zwischen

4° und 6° liegt.

Halbleiter-Lampe (21) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei
— die Endkappe (22) einen Grundkdorper (23, 7a) mit

einer stirnseitigen Wand (7a) und einer daran
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10.

11.

18

kolbenseitig ansetzenden umlaufenden Seitenwand (23)
aufweist,

— zumindest ein Teil einer Innenfldche der Seitenwand
(23) als ein Kontaktgegenbereich (24) ausgebildet
ist, der auf einen jeweiligen Kontaktbereich (5) des
Kolbens (2) aufgesetzt ist und

— der Kontaktgegenbereich (24) der Endkappe (7) in
Richtung des Kolbens (2) aufgeweitet ist.

Halbleiter-Lampe (21) nach Anspruch 5, wobei ein
Neigungswinkel («2) des Kontaktgegenbereichs (24) der
Endkappe (22) gegen eine Langsachse (A) in einem BRereich
zwischen 2° und 10° liegt, insbesondere in einem Bereich
zwischen 3° und 7° liegt, insbesondere in einem Bereich

zwischen 5° und 7° liegt.

Halbleiter-Lampe (21) nach den Anspriichen 4 und 6, wobei
ein Neigungswinkel (w2) des Kontaktgegenbereichs (24)
und ein Neigungswinkel (al) des Kontaktbereichs (5) des

Kolbens (2) sich um 1° bis 2° unterscheiden.

Halbleiter-Lampe (1; 21) nach einem der Anspriiche 5 bis
7, wobei der Grundkorper (15; 22, 7a) aus Kunststoff
besteht.

Halbleiter-Lampe (1; 21) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei das volumenkonstante Haftmittel (6)

Silikon oder Epoxidharz aufweist oder ist.

Halbleiter-Lampe (1; 21) nach einem der vorhergehenden

Anspriiche, wobei der Kolben (2) ein Glaskolben ist.

Halbleiter-Lampe (1; 21) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei die Endkappen (7; 22) die
Kontaktbereiche (5) des Kolbens (2) nur idber das
Haftmittel (6) kontaktieren.
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12.

13.

14.

19

Halbleiter-Lampe (1; 21) nach Anspruch 11, wobei eine
Spalthdéhe (H) eines durch das Haftmittel (6) gefiillten
Klebespalts (13) zwischen dem Kontaktbereich (5) und der
Endkappe (7; 22) zwischen 0,2 mm und 1 mm liegt.

Halbleiter-Lampe (1; 21) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei die Halbleiter-Lampe (1) eine

Retrofitlampe ist.

Verfahren zum Herstellen einer Halbleiter-Lampe (1; 21),
wobei das Verfahren mindestens die folgenden Schritte
aufweist:

— Bereitstellen eines lichtdurchlassigen Kolbens (2)
mit einer rdohrenfdrmiger Grundform, dessen umlaufende
Kontaktbereiche (5) sich zu dem jeweiligen Ende (9)
hin verjlngen;

— Bereitstellen von Endkappen (7; 22);

— Aufbringen eines volumenkonstanten Haftmittels (6)
auf die Kontaktbereiche (5) und/oder auf
Kontaktgegenbereiche (11; 24) der Endkappen (7; 22);
und

— Aufsetzen der Endkappen (7; 22) auf die
Kontaktbereiche (5) so, dass sie auf das Haftmittel

(6) pressen.
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