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(54)实用新型名称

动力型分离式热管太阳能集热系统

(57)摘要

本实用新型提供了一种动力型分离式热管

太阳能集热系统，包括太阳能集热器、冷凝器、蒸

汽上升管、液体下降管、储液罐、储水箱、温度感

应器等。其中太阳能集热器与液体上升管相连，

液体上升管与冷凝器连接，冷凝器布置在储水箱

内，储水箱箱壁设有保温层，并在箱壁上下两端

设有进水口和出水口，储水箱底部安装有电加热

器和温度感应器，温度感应器分别与电磁阀、电

加热器联通，冷凝器通过液体下降管与储液罐相

连，储液罐通过液体下降管与热管工质泵相连，

液体下降管与太阳能集热器相连。本实用新型将

太阳能和分离式热管技术相结合，达到了动力型

分离式热管太阳能集热系统集热效率高，适用范

围广，低成本可靠运行，节能环保的目的。
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1.一种动力型分离式热管太阳能集热系统，其特征在于，太阳能集热器与液体上升管

相连，液体上升管与冷凝器连接，在冷凝器外壁附有翅片，冷凝器布置在储水箱内，储水箱

箱壁设有保温层，并在箱壁上下两端设有进水口和出水口，储水箱底部安装温度感应器和

电加热器，温度感应器分别与电磁阀、电加热器连通，冷凝器通过液体下降管与储液罐相

连，储液罐通过液体下降管与热管工质泵相连，液体下降管与太阳能集热器相连。

2.根据权利要求1所述的动力型分离式热管太阳能集热系统，其特征在于，所述的太阳

能集热器呈南北倾斜式放置，其包括玻璃盖板、涂有吸附涂层的吸热板、保温材料、分离式

热管蒸发器，蒸发器在太阳能集热器中呈蛇形盘管布置。

3.根据权利要求1所述的动力型分离式热管太阳能集热系统，其特征在于，所述的储水

箱底部安装温度感应器，温度感应器通过线路与电磁阀联通，控制电磁阀的开度大小。

4.根据权利要求1所述的动力型分离式热管太阳能集热系统，其特征在于，所述的储水

箱底部安装有电加热器，电加热器与温度感应器相连，通过电信号控制电加热器，用以加热

储水箱中的水。
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动力型分离式热管太阳能集热系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及太阳能利用和动力型分离式热管技术领域，特别涉及一种动力型

分离式热管太阳能集热系统。

背景技术

[0002] 当前全球三大危机：资源短缺、环境污染、生态破坏制约着人类社会的发展，为解

决上述问题，人类加大了对新能源的开发力度，而太阳能是人类研究最多、使用范围最广的

新能源。太阳能是无味、无毒、无污染的可再生清洁能源，具有其他能源不可比拟的优点，我

国幅员广大，有着十分丰富的太阳能资源，对其加以利用，可大大缓解我国能源紧张问题。

[0003] 分离式热管是由热管演变的一种新型换热设备，具有换热效率高，可远距离传热，

灵活布置等优点。将太阳能与分离式热管结合利用，可节约化石能源，减少环境污染，实现

太阳能的高效开发利用。

实用新型内容

[0004] 本实用新型目的在于提供一种动力型分离式热管太阳能集热系统，以实现太阳能

的高效利用，达到节约资源，保护环境的目的。

[0005] 为实现上述目的，本实用新型所提供如下技术方案：动力型分离式热管太阳能集

热系统，包括太阳能集热器、冷凝器、蒸汽上升管、液体下降管、储液罐、热管工质泵、储水

箱、温度感应器、电磁阀、电加热器等。其中太阳能集热器呈南北倾斜式放置，由玻璃盖板、

涂有吸附涂层的吸热板、保温材料、分离式热管蒸发器部件组成，蒸发器在太阳能集热器中

呈蛇形盘管布置。太阳能集热器与液体上升管相连，液体上升管与冷凝器连接，在冷凝器外

壁附有翅片，增大冷凝器的换热面积，冷凝器布置在储水箱内，储水箱箱壁设有保温层，减

少水箱的热量散失，同时在箱壁上下两端设有进水口和出水口，储水箱底部安装有电加热

器和温度感应器，温度感应器与电加热器、电磁阀联通，温度感应器通过感应水箱内水的温

度，来控制电磁阀的开度大小，并且当热管供热量不足时，通过电信号开启电加热器，加热

水箱内的水，冷凝器通过液体下降管与储液罐相连，储液罐通过液体下降管与热管工质泵

相连，液体下降管与太阳能集热器相连。

附图说明

[0006] 图1是本实用新型动力型分离式热管太阳能集热系统结构示意图。

[0007] 图2是本实用新型的太阳能集热器的结构示意图。

[0008] 图中，1-进水阀门，2-保温层，3-储水箱，4-出水阀门，5-温度感应器，6-储液罐，7-

安全阀，8-电磁阀，9-太阳能集热器，91-玻璃盖板，92-吸热板，93-蒸发器，94-保温材料，

95-底板，10-工质泵，11-液体下降管，12-冷凝器，13-翅片，14-蒸汽上升管，15-电加热器。
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具体实施方式

[0009] 下面结合附图和具体实施例对本实用新型技术方案作具体的详细描述，详述如

下：

[0010] 如图1所示，动力型分离式热管太阳能集热系统主要包括储水箱3，温度感应器5，

储液罐6，电磁阀8，太阳能集热器9，工质泵10，液体下降管11，冷凝器12，蒸汽上升管14，电

加热器15等。

[0011] 所述太阳能集热器9呈南北倾斜布置，倾斜角度与当地的纬度相同，如图2所示，其

主要包括玻璃盖板91，吸热板92，蒸发器93，保温材料94，底板95。盖板使用透明玻璃，盖板

下面铺有吸热板，用以吸收太阳能，加热吸热板下面呈蛇形盘管状布置的热管蒸发器，蒸发

器下面铺有保温材料，减少蒸发器的热量散失，底面为太阳能集热器的底板，蒸发器93受热

后，管内工质吸热由液态变为气态，气态工质沿蒸汽上升管14流入冷凝器12。

[0012] 所述冷凝器12在储水箱内呈竖直布置，管外壁安装有间隔相等的翅片，可增加换

热面积，加快热传输速率。气态工质在冷凝器放热后变为液态，沿液体下降管流入储液罐

内。

[0013] 所述储水箱3外壳采用不锈钢材料，在外壳夹层中充装保温材料，以减少水箱的热

量散失，水箱侧壁开有进水口和出水口，用以加水和放水。

[0014] 所述温度感应器5安装在水箱底部，当阳光强度较弱或阴雨天时，分离式热管供热

量不足，温度感应器感5应到水箱内水的温度低于设定的温度时，通过电信号可启动水箱底

部的电加热器15，用以加热水箱的水。当温度感应器5感应到水箱内水的温度高于设定的温

度时，温度感应器5将电信号通过输电线传到电磁阀8，调节电磁阀的开度大小，达到控制流

入泵内的液体工质量。

[0015] 所述储液罐6用以储存系统多余的工质，以满足系统在高负荷运行时对工质的需

求，储液罐6通过液体下降管11与工质泵10相连，将液体下降管内的工质不断泵入太阳能集

热器中。
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