
(57)【要約】

【課題】　レジスト寸法の微細化が進んでも、所定の形

状および寸法を有するポリシリコンパターンが得られる

半導体装置の製造方法を実現すること。

【解決手段】　半導体装置の製造方法は、シリコン基板

１上にポリシリコン層３を形成する工程と、ポリシリコ

ン層３上にフォトレジストマスク５を形成する工程と、

フォトレジストマスク５をマスクにしてポリシリコン層

３をドライエッチングするとともに、ポリシリコン層を

３ドライエッチングしている最中に生成される副生成物

６を、フォトレジストマスク５の上面および側面の上に

堆積する工程とを有する。

【選択図】　　　図４
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
半 導 体 基 板 上 に シ リ コ ン 層 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 シ リ コ ン 層 上 に レ ジ ス ト マ ス ク を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 レ ジ ス ト マ ス ク を マ ス ク に し て 前 記 シ リ コ ン 層 を ド ラ イ エ ッ チ ン グ す る と と も に 、
前 記 シ リ コ ン 層 を ド ラ イ エ ッ チ ン グ し て い る 最 中 に 生 成 さ れ る 副 生 成 物 を 、 前 記 レ ジ ス ト
マ ス ク の 上 面 お よ び 側 面 の 上 に 堆 積 す る 工 程 と
　 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 副 生 成 物 は シ リ コ ン お よ び シ リ コ ン 酸 化 物 を 含 み 、 前 記 副 生 成 物 中 の 前 記 シ リ コ ン 酸
化 物 の 量 に 対 す る 、 前 記 副 生 成 物 中 の 前 記 シ リ コ ン の 量 の 比 は 、 １ 以 上 で あ る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 レ ジ ス ト マ ス ク を マ ス ク に し て 前 記 シ リ コ ン 層 を ド ラ イ エ ッ チ ン グ す る と き に 、 Ｈ Ｂ
ｒ ガ ス 、 Ｃ ｌ 2  ガ ス お よ び Ｏ 2  ガ ス を 含 む 混 合 ガ ス を 用 い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま
た は ２ に 記 載 の 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 Ｏ 2  ガ ス の 流 量 を ４ ｓ ｃ ｃ ｍ 以 上 に 設 定 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の 半 導
体 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 レ ジ ス ト マ ス ク を マ ス ク に し て 前 記 シ リ コ ン 層 を ド ラ イ エ ッ チ ン グ す る と き の エ ッ チ
ン グ 圧 力 を １ ０ ｍ Ｔ ｏ ｒ ｒ 以 上 に 設 定 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ ま た は ４ に 記 載 の 半
導 体 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 レ ジ ス ト マ ス ク は ゲ ー ト パ タ ー ン を 含 み 、 か つ 、 前 記 ゲ ー ト パ タ ー ン の 幅 が １ １ ０ ｎ
ｍ 以 下 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ な い し ５ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 半 導 体 装 置 の 製
造 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 シ リ コ ン 層 上 に 反 射 防 止 膜 を 形 成 す る 工 程 を さ ら に 有 し 、 該 反 射 防 止 膜 上 に 前 記 レ ジ
ス ト マ ス ク を 形 成 し 、 か つ 、 前 記 反 射 防 止 膜 お よ び 前 記 レ ジ ス ト マ ス ク を 細 ら し た 後 に 、
該 細 ら し た レ ジ ス ト マ ス ク を 用 い て 前 記 シ リ コ ン 層 を ド ラ イ エ ッ チ ン グ す る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ な い し ６ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 シ リ コ ン 層 を ド ラ イ エ ッ チ ン グ す る 工 程 を 含 む 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 に 関 す
る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 エ ッ チ ン グ プ ロ セ ス の 一 つ と し て 、 ポ リ シ リ コ ン 層 の ド ラ イ エ ッ チ ン グ プ ロ セ ス が あ る
。 上 記 ド ラ イ エ ッ チ ン グ プ ロ セ ス は 、 ポ リ シ リ コ ン 層 上 に レ ジ ス ト マ ス ク を 形 成 す る 工 程
と 、 上 記 レ ジ ス ト マ ス ク を マ ス ク に し て 上 記 ポ リ シ リ コ ン 層 を Ｒ Ｉ Ｅ （ Reactive Ion Etc
hing） プ ロ セ ス に よ り エ ッ チ ン グ す る 工 程 と を 含 む 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 レ ジ ス ト マ ス ク の 強 度 は 、 レ ジ ス ト 寸 法 の 微 細 化 に 伴 い 低 下 す る 。 レ ジ ス ト 寸 法 が １ １
０ ｎ ｍ 以 下 の 微 細 寸 法 に な る と 、 Ｒ Ｉ Ｅ プ ロ セ ス 中 に 、 レ ジ ス ト マ ス ク の パ タ ー ン （ レ ジ
ス ト パ タ ー ン ） が 変 形 す る こ と が 知 ら れ て い る （ 非 特 許 文 献 １ ） 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 レ ジ ス ト パ タ ー ン の 変 形 の 原 因 の 一 つ と し て 、 レ ジ ス ト パ タ ー ン に イ オ ン が 衝 突 す る こ
と が 考 え ら れ る 。 他 の 原 因 と し て は 、 レ ジ ス ト パ タ ー ン 上 に 堆 積 物 が 不 均 一 に 付 着 し 、 レ
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ジ ス ト パ タ ー ン の 側 壁 に 応 力 が 発 生 す る こ と が 考 え ら れ る 。 レ ジ ス ト 寸 法 が １ １ ０ ｎ ｍ 以
下 に な る と 、 レ ジ ス ト パ タ ー ン の 強 度 が 弱 く な る 。 そ の た め 、 上 記 の 如 き の イ オ ン 衝 突 お
よ び 応 力 に よ っ て 、 レ ジ ス ト パ タ ー ン は 容 易 に 変 形 し て し ま う 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 レ ジ ス ト パ タ ー ン が 変 形 さ れ た 状 態 で 、 ポ リ シ リ コ ン 層 の ド ラ イ エ ッ チ ン グ が 進 め ら れ
る と 、 所 定 の 形 状 お よ び 寸 法 を 有 す る ポ リ シ リ コ ン パ タ ー ン が 得 ら れ な く な る 。
【 非 特 許 文 献 １ 】 2001 DRY PROCESS INTERNATIONAL SYMPOSIUM P.17 Study of sub-30nm 
gate Etching Technology M. Nagase, et. al.
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 述 の 如 く 、 従 来 の ポ リ シ リ コ ン 層 の ド ラ イ エ ッ チ ン グ プ ロ セ ス で は 、 レ ジ ス ト 寸 法 の
微 細 化 が 進 む と 、 レ ジ ス ト パ タ ー ン が 変 形 し て し ま う 。 そ の 結 果 、 レ ジ ス ト 寸 法 の 微 細 化
が 進 む と 、 所 定 の 形 状 お よ び 寸 法 を 有 す る ポ リ シ リ コ ン パ タ ー ン が 得 ら れ な く な る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 事 情 を 考 慮 し て な さ れ た も の で 、 そ の 目 的 と す る と こ ろ は 、 レ ジ ス ト 寸
法 の 微 細 化 が 進 ん で も 、 所 定 の 形 状 お よ び 寸 法 を 有 す る シ リ コ ン パ タ ー ン が 得 ら れ る 半 導
体 装 置 の 製 造 方 法 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 願 に お い て 開 示 さ れ る 発 明 の う ち 、 代 表 的 な も の の 概 要 を 簡 単 に 説 明 す れ ば 下 記 の 通
り で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 に 係 る 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 は 、 半 導 体 基 板 上 に シ
リ コ ン 層 を 形 成 す る 工 程 と 、 前 記 シ リ コ ン 層 上 に レ ジ ス ト マ ス ク を 形 成 す る 工 程 と 、 前 記
レ ジ ス ト マ ス ク を マ ス ク に し て 前 記 シ リ コ ン 層 を ド ラ イ エ ッ チ ン グ す る と と も に 、 前 記 シ
リ コ ン 層 を ド ラ イ エ ッ チ ン グ し て い る 最 中 に 生 成 さ れ る 副 生 成 物 を 、 前 記 レ ジ ス ト マ ス ク
の 上 面 お よ び 側 面 の 上 に 堆 積 す る 工 程 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 の 上 記 な ら び に そ の 他 の 目 的 と 新 規 な 特 徴 は 、 本 明 細 書 の 記 載 お よ び 添 付 図 面 に
よ っ て 明 ら か に な る で あ ろ う 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 レ ジ ス ト 寸 法 の 微 細 化 が 進 ん で も 、 所 定 の 形 状 お よ び 寸 法 を 有 す る シ
リ コ ン パ タ ー ン が 得 ら れ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 以 下 、 図 面 を 参 照 し な が ら 本 発 明 の 実 施 形 態 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 １ ～ 図 ５ は 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ の 製 造 プ ロ セ ス を 示 す 断
面 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま ず 、 図 １ に 示 す よ う に 、 シ リ コ ン 基 板 １ 上 に ゲ ー ト 酸 化 膜 ２ が 形 成 さ れ 、 そ の 後 、 ゲ
ー ト 酸 化 膜 ２ 上 に 厚 さ １ ７ ５ ｎ ｍ の ポ リ シ リ コ ン 層 ３ が 堆 積 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 次 に 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 ポ リ シ リ コ ン 層 ３ 上 に 厚 さ ８ ０ ｎ ｍ の 反 射 防 止 膜 ４ が 形 成 さ
れ 、 そ の 後 、 フ ォ ト リ ソ グ ラ フ ィ プ ロ セ ス に よ り 、 反 射 防 止 膜 ４ 上 に フ ォ ト レ ジ ス ト マ ス
ク ５ が 形 成 さ れ る 。 フ ォ ト レ ジ ス ト マ ス ク ５ は 、 幅 １ １ ０ ｎ ｍ の ゲ ー ト パ タ ー ン を 含 む 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 次 に 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 フ ォ ト レ ジ ス ト マ ス ク ５ を マ ス ク に し て 反 射 防 止 膜 ４ が エ ッ
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チ ン グ さ れ 、 そ の 後 、 フ ォ ト レ ジ ス ト マ ス ク ５ お よ び 反 射 防 止 膜 ４ の 幅 が ７ ０ ｎ ｍ ま で 細
ら せ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 次 に 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 フ ォ ト レ ジ ス ト マ ス ク ５ を マ ス ク に し て 、 ポ リ シ リ コ ン 層 ３
が Ｒ Ｉ Ｅ プ ロ セ ス に よ り エ ッ チ ン グ さ れ 、 ポ リ シ リ コ ン ゲ ー ト 電 極 （ ゲ ー ト パ タ ー ン ） ３
が 得 ら れ る 。 図 ４ に お い て 、 ６ は ポ リ シ リ コ ン 層 ３ を Ｒ Ｉ Ｅ プ ロ セ ス に よ り エ ッ チ ン グ し
て い る 最 中 に 生 成 さ れ た 副 生 成 物 を 示 し て い る 。 副 生 成 物 ６ は 、 フ ォ ト レ ジ ス ト マ ス ク ５
の 上 面 お よ び 側 面 の 全 体 の 上 に 堆 積 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 そ の 後 、 周 知 の Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ の 製 造 プ ロ セ ス が 続 き 、 図 ５ に 示 す よ う な Ｍ Ｏ Ｓ ト
ラ ン ジ ス タ が 得 ら れ る 。 図 ５ に お い て 、 ７ は ソ ー ス ／ ド レ イ ン 領 域 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 ４ に 示 し た Ｒ Ｉ Ｅ プ ロ セ ス は 、 例 え ば 、 Ｉ Ｃ Ｐ 型 の プ ラ ズ マ エ ッ チ ン グ 装 置 を 用 い て
行 わ れ る 。 エ ッ チ ン グ ガ ス に は 、 Ｈ Ｂ ｒ ガ ス 、 Ｃ ｌ 2  ガ ス お よ び Ｏ 2  ガ ス を 含 む 混 合 ガ ス
が 用 い ら れ る 。 上 記 Ｏ 2  の ガ ス 流 量 は ４ ｓ ｃ ｃ ｍ で あ る 。 エ ッ チ ン グ 圧 力 は １ ２ ｍ Ｔ ｏ ｒ
ｒ に 設 定 さ れ る 。 上 記 Ｏ 2  の ガ ス 流 量 が ４ ｓ ｃ ｃ ｍ 以 上 、 上 記 エ ッ チ ン グ 圧 力 が １ ０ ｍ Ｔ
ｏ ｒ ｒ 以 上 で あ れ ば 、 後 述 す る 効 果 が 容 易 に 得 ら れ る こ と が 確 認 さ れ た 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 上 記 の 如 き の Ｒ Ｉ Ｅ プ ロ セ ス に よ れ ば 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 ポ リ シ リ コ ン 層 ３ の エ ッ チ
ン グ の 最 中 に レ ジ ス ト マ ス ク の パ タ ー ン の 変 形 は 生 じ ず 、 所 定 の 形 状 お よ び 寸 法 を 有 す る
ポ リ シ リ コ ン ゲ ー ト 電 極 ３ が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 ６ に 、 本 実 施 形 態 の ポ リ シ リ コ ン 層 の Ｒ Ｉ Ｅ プ ロ セ ス 後 の ポ リ シ リ コ ン パ タ ー ン の 顕
微 鏡 写 真 （ 断 面 Ｓ Ｅ Ｍ 写 真 ） を 示 す 。 ま た 、 図 ７ に 従 来 の ポ リ シ リ コ ン 層 の Ｒ Ｉ Ｅ プ ロ セ
ス 後 の ポ リ シ リ コ ン パ タ ー ン の 顕 微 鏡 写 真 （ 断 面 Ｓ Ｅ Ｍ 写 真 ） を 示 す 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 ６ お よ び 図 ７ か ら 、 従 来 の ポ リ シ リ コ ン 層 の Ｒ Ｉ Ｅ プ ロ セ ス で 生 じ て い た ポ リ シ リ コ
ン パ タ ー ン の 変 形 は 、 本 実 施 形 態 の ポ リ シ リ コ ン 層 の Ｒ Ｉ Ｅ プ ロ セ ス で は 生 じ て い な い こ
と が 分 か る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 ８ に 、 本 実 施 形 態 の ポ リ シ リ コ ン 層 の Ｒ Ｉ Ｅ プ ロ セ ス 後 の フ ォ ト レ ジ ス ト マ ス ク の 表
面 の オ ー ジ ェ 分 析 結 果 、 図 ９ に 、 従 来 の ポ リ シ リ コ ン 層 の Ｒ Ｉ Ｅ プ ロ セ ス 後 の フ ォ ト レ ジ
ス ト マ ス ク の 表 面 の オ ー ジ ェ 分 析 結 果 を 示 す 。 図 ８ お よ び 図 ９ 中 の Ｐ １ ～ Ｐ ３ は 、 図 ４ の
ポ リ シ リ コ ン 層 ５ の 表 面 の Ｐ １ ～ Ｐ ３ の 位 置 に 相 当 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 ８ お よ び 図 ９ か ら 、 本 実 施 形 態 の フ ォ ト レ ジ ス ト マ ス ク の 表 面 上 の シ リ コ ン の 量 （ カ
ウ ン ト 数 ） は 、 従 来 の フ ォ ト レ ジ ス ト マ ス ク の そ れ に 比 べ て 、 多 い こ と が 分 か る 。 具 体 的
に は 、 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 Ｓ ｉ ／ Ｓ ｉ Ｏ 2  ≧ １ と な る 量 の シ リ コ ン を 含 む 副 生 成 物 ６ が
フ ォ ト レ ジ ス ト マ ス ク ５ の 表 面 上 に 付 着 す る 。 ま た 、 フ ォ ト レ ジ ス ト マ ス ク ５ の 側 面 お よ
び 上 面 の 上 に シ リ コ ン を 含 む 副 生 成 物 ６ が 一 様 に 付 着 さ れ て い る こ と が 分 か っ た 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 以 上 の こ と か ら 、 本 実 施 形 態 の 方 法 で 、 フ ォ ト レ ジ ス ト マ ス ク ５ お よ び ポ リ シ リ コ ン ゲ
ー ト 電 極 ３ に 変 形 が 生 じ な い 理 由 と し て 、 以 下 の こ と が 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 フ ォ ト レ ジ ス ト マ ス ク ５ の 表 面 は 、 Ｒ Ｉ Ｅ プ ロ セ ス の 最 中 に 、 大 量 の シ リ コ ン を 含 む 副
生 成 物 ６ に よ り 均 一 に 覆 わ れ る 。 大 量 の シ リ コ ン を 含 む 副 生 成 物 ６ は 堅 い 薄 膜 と し て 機 能
す る 。 こ の 堅 い 薄 膜 に よ っ て 、 レ ジ ス ト パ タ ー ン の 変 形 原 因 で あ る 、 レ ジ ス ト パ タ ー ン に
衝 突 す る イ オ ン の 影 響 、 お よ び 、 レ ジ ス ト パ タ ー ン に 不 均 一 に 付 着 し た 堆 積 物 の 影 響 は 十
分 に 軽 減 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
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　 し た が っ て 、 ポ リ シ リ コ ン 層 の Ｒ Ｉ Ｅ プ ロ セ ス 中 に お け る フ ォ ト レ ジ ス ト マ ス ク ５ の 変
形 は 防 止 さ れ る 。 そ し て 、 ポ リ シ リ コ ン 層 ３ は 、 変 形 が 無 い フ ォ ト レ ジ ス ト マ ス ク ５ を マ
ス ク に 用 い て エ ッ チ ン グ さ れ る の で 、 変 形 が 無 い ポ リ シ リ コ ン ゲ ー ト 電 極 ３ 、 つ ま り 所 定
の 形 状 お よ び 寸 法 を 有 す る ポ リ シ リ コ ン ゲ ー ト 電 極 ３ が 得 ら れ る 。 す な わ ち 、 本 実 施 形 態
に よ れ ば 、 副 生 成 物 ６ 中 の シ リ コ ン 酸 化 物 の 量 に 対 す る 副 生 成 物 ６ 中 の シ リ コ ン の 量 の 比
を １ 以 上 に す る こ と に よ り 、 フ ォ ト レ ジ ス ト マ ス ク ５ の 変 形 を 効 果 的 に 防 止 で き 、 こ れ に
よ り 、 所 定 の 形 状 お よ び 寸 法 を 有 す る ポ リ シ リ コ ン ゲ ー ト 電 極 ３ が 得 ら れ る よ う に な る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 な お 、 本 発 明 は 、 上 記 実 施 形 態 に 限 定 さ れ る も の で は な い 。 例 え ば 、 上 記 実 施 形 態 で は
、 ポ リ シ リ コ ン ゲ ー ト 電 極 を 用 い た が 、 ポ リ メ タ ル ゲ ー ト 電 極 等 の ポ リ シ リ コ ン 層 を 含 む
ゲ ー ト 電 極 に も 適 用 で き る 。 ま た 、 本 発 明 は 、 ゲ ー ト パ タ ー ン 以 外 の パ タ ー ン に も 適 用 で
き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 は 上 記 実 施 形 態 そ の ま ま に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 実 施 段 階 で は そ の
要 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 で 構 成 要 素 を 変 形 し て 具 体 化 で き る 。 ま た 、 上 記 実 施 形 態 に 開 示 さ
れ て い る 複 数 の 構 成 要 素 の 適 宜 な 組 み 合 わ せ に よ り 、 種 々 の 発 明 を 形 成 で き る 。 例 え ば 、
実 施 形 態 に 示 さ れ る 全 構 成 要 素 か ら 幾 つ か の 構 成 要 素 を 削 除 し て も よ い 。 さ ら に 、 異 な る
実 施 形 態 に わ た る 構 成 要 素 を 適 宜 組 み 合 わ せ て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 そ の 他 、 本 発 明 の 要 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 で 、 種 々 変 形 し て 実 施 で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ １ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ の 製 造 プ ロ セ ス を 示 す 断 面 図 。
【 図 ２ 】 図 １ に 続 く 同 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ の 製 造 プ ロ セ ス を 示 す 断 面 図 。
【 図 ３ 】 図 ２ に 続 く 同 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ の 製 造 プ ロ セ ス を 示 す 断 面 図 。
【 図 ４ 】 図 ３ に 続 く 同 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ の 製 造 プ ロ セ ス を 示 す 断 面 図 。
【 図 ５ 】 図 ４ に 続 く 同 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ の 製 造 プ ロ セ ス を 示 す 断 面 図 。
【 図 ６ 】 実 施 形 態 の ポ リ シ リ コ ン 層 の Ｒ Ｉ Ｅ プ ロ セ ス 後 の ポ リ シ リ コ ン パ タ ー ン の 顕 微 鏡
写 真 （ 断 面 Ｓ Ｅ Ｍ 写 真 ） 。
【 図 ７ 】 従 来 の ポ リ シ リ コ ン 層 の Ｒ Ｉ Ｅ プ ロ セ ス 後 の ポ リ シ リ コ ン パ タ ー ン の 顕 微 鏡 写 真
（ 断 面 Ｓ Ｅ Ｍ 写 真 ） 。
【 図 ８ 】 本 実 施 形 態 の ポ リ シ リ コ ン 層 の Ｒ Ｉ Ｅ プ ロ セ ス 後 の フ ォ ト レ ジ ス ト マ ス ク の 表 面
の オ ー ジ ェ 分 析 結 果 を 示 す 図 。
【 図 ９ 】 従 来 の ポ リ シ リ コ ン 層 の Ｒ Ｉ Ｅ プ ロ セ ス 後 の フ ォ ト レ ジ ス ト マ ス ク の 表 面 の オ ー
ジ ェ 分 析 結 果 を 示 す 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 １ … シ リ コ ン 基 板 、 ２ … ゲ ー ト 酸 化 膜 、 ３ … ポ リ シ リ コ ン 層 （ ポ リ シ リ コ ン ゲ ー ト 電 極
） 、 ４ … 反 射 防 止 膜 、 ５ … フ ォ ト レ ジ ス ト マ ス ク 、 ６ … 副 生 成 物 、 ７ … ソ ー ス ／ ド レ イ ン
領 域 。
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】
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