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Menetelmi siiliélaivan offshore-lastaamiseksi ja mainitun siiliélaivan rakenne -
Forfarande fér offshore-lasting av ett tankfartyg och det ndmnda tankfartyget's
konstruktion

Keksinnén kohteena on menetelmi ja siilidlaiva oljyn offshore-lastaamista varten,
jolloin séili¢laivaan kuuluu joukko keskitankkeja, ja joukko siipitankkeja, jotka
sijaitsevat pareittain vastaavan keskitankin molemmin puolin, lastauslinjan ollessa
kyketty keskitankkeihin vastaavien venttiilien kautta, ja vierekkiisten keskitankkien
ollessa kytketty toisiinsa viliseinéventtiilien kautta.

Oljyn offshore-lastauksessa osa lastista menectetiéin ilmakehdsin nestepinnasta
tapahtuvan kaasuuntumisen vuoksi. Esimerkiksi tavanomaisessa poijulastauksessa
Pohjanmerelld voidaan menettidn noin 200 tonnia noin 120 000 tonnin siilidlaivan
lastausta kohti. Kaasun vapautuminen johtuu pi#osin raakaéljyn roiskumisesta ja
kuohumisesta lastitankeissa ja ilmenevisti hiilivedyn paineen alenemisesta sen kisitte-
lyn aikana.

Mittaukset ovat osoittaneet, etti kaasuuntumisen on verrannollinen tankkien
tdyttymistd edeltdviiéin aikaan, ja seisovien aaltojen (resonanssi-) tilan kestoon tan-
keissa. Lisdksi tankin rakenteeseen kohdistuvat kuormitukset kasvavat seisovien aalto-
jen ajan jakson aikana. On siksi tirkedd tiyttdd yksittdiset tankit niin nopeasti kuin
mahdollista, sekd kaasuntumisajanjakson ja timin myotd kaasujen kokonaisvalutus-
ajan lyhentdmiseksi, ettd lastauksen aikaisen tankin rakenteiden kuormituksen vihen-
tamiseksi.

Niinpd keksinnén paimadrana on aikaansaada menetelmd ja alus, jotka tuottavat
olennaisen vihennyksen kaasuuntumiseen lastauksen aikana ja myds olennaisen
vithennyksen tankkirakenteiden kuormituksiin.

Keksinnén padmidrand on myds aikaansaada alus, jossa on tankkijirjestely, jolla on
teknisid ja taloudellisia etuja, etenkin lastattaessa siilislaivoja snoraan kentilla,

Edelld mainittujen piiméirien saavuttamiseksi kdytetdéin menetelméd, joka on alussa
mainittua tyyppié, keksinndn mukaisesti sille ovat tunnusomaisia vaiheet:

a) ensin suoritetaan halutun médrdn keskitankkeja tdyttiminen, nédiden ollessa
olennaisesti kapeampia ja omatessa vastaavasti pienemmén tilavuuden kuin siipitankit,



10

15

25

35

2
b) seuraavaksi avataan viliseindventtiilit keskitankin ja sithen liittyvéin siipitankkiparin
viililtd ja 6ljyéd juoksutetaan keskitankeista kahteen siipitankkiin keskitankin staattisen
paineen avulla, viliseindventtiilit keskitankkien vililld ovat auki niin, ettd
siipitankkipari tdytetddn niin nopeasti kuin mahdollista sopivalla keskitankkien vilisten
viliseindventtiilien ja keskitankkien lastauslinjan venttiilien avulla,
¢) viliseindventtiilit kahteen siipitankkiin suljetaan kun n&mi ja niihin liittyvi
keskitankki téyttyvit halutulle tasolle,
d) vaiheiden b) ja c¢) mukaiset tdyttyprosessit toistetaan perdkkdin muille
siipitankkipareille, mink4 jilkeen kaikki keskitankit ovat jilleen tiynni.

Keksinndn mukaisesti on myds aikaansaatu alussa mainitun kaltaista tyyppid oleva
alus, joka keksinndn mukaisesti, on tunnettu siitd, etti keskitankkien leveys on
vihemmin kuin puolet siipitankkien leveydestd, etté kaikki tankkikolmikot koostuvat
keskitankista ja sithen liittyvit siipitankkiparit on liitetty toisiinsa viliseiniiventtiileills,
ja ettd lastauslinja ulottuu lipi keskitankkien, kaikkien venttiilien liittyvissi
kayttoyksikoissé ollessa jarjestetyt keskeisesti keskitankkialueen yhteyteen.

Keksintdd selostetaan alla liittyen esimerkinomaisiin toteutusmuotoihin viittaamalla
piirustuksiin, joissa

kuviot 1, 2 ja 3 esittivit vastaavasti sivukuvaa, tasokuvaa ja poikkileikkausta aluksesta,
jossa on keksinnén mukainen tankkijérjestely;

kuviot 4 ja 5 esittivit vastaavasti sivukuvaa ja tasokuvaa kuvioiden 1-3 alusta ja
esittdvit putkien ja venttiilien periaatteellista sijoittelua.

kuviot 6 ja 7 esittdvit kahden erilaisen pohjajirjestelyn poikkileikkauksia; ja

kuviot 8, 9 ja 10 ovat vastaavasti sivukuva, tasokuva ja poikkileikkaus, jotka esittéivit
erillistd hatélastaus tai -purkujérjestelyi, joka on myés asennettu alukseen.

Kuvioissa on esitetty siiliblaivan muotoinen alus 1, jossa pitkittdisten viliseinien 2
pari on jérjestetty niin, ettd aluksen tankkialue on jaettu kapeaan keskitankkiosaan ja
suhteellisen leveisiin siipitankkien osiin. Havainnollistetussa toteutusmuodossa on
Jarjestetty kuusi tankkikolmikkoa I-VI laivan pituuden suuntaisesti, kuhunkin
kolmikoista kuuluun keskitankki 3 ja pari siipitankkeja 5, 6, jotka sijaitsevat keskitankin
molemmin puolin. Keskitankin 3 leveys on noin kolmannes siipitankkien leveydests,
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niin ettd jos laivan lastitankkialueen leveys on b keskitankin leveys on noin 1/7b kun-
taab siipitankkien leveys on noin 3/7b.

Kuten on esitetty keskitankkeihin 3 on jérjestetty rullaavat viliseinit tai
vaimennuslevyt 4, jotka kulkevat tankeissa sivusta sivuun ja ulottuvat noin puoleen
tankin korkeudesta. Nididen tarkoituksena on estdid pituussuntaisten, seisovien aaltojen
muodostuminen 6ljylastiin. Jos tarpeen téllaiset véliseinit voidaan jirjestdd myos siipi-
tankkeihin.

Kuten on esitetty painolastitankit 7 on jérjestetty lastitankkien ympérille kaksoisrungon
avulla, ja myds aluksen pohja on toteutettu kaksoispohjana pohjapainolastitankkien 8
muodostamiseksi. Painolastitankit voidaan tdyttdd painalastilla stabilointitarkoi-
tuksessa, valinnaisesti tiyttdd tai tyhjentdd trimmausta jne. varten.

Mitoitusesimerkkind keskitankit voivat olla leveydeltidin noin 6 m, siipitankit
leveydeltddn noin 18 m, ja painolastitankit kukin leveydeltddn noin 2 m, samalla kun
lainan kokonaisleveys on noin 46 m.,

Alus on rakennettu samoin kuin poijulastaukseen tarkoitettu siiliclaiva, ja titd
tarkoitusta varten se on varustettu vedenalaisellavastaanottotilalla 9, joka on aluksen
keulaosassa sithen sopivan, vedenalaisen poijun (ei esitetty) vastaanottamiseksi, ja
vertikaalisella akselilla 10, joka kulkee vastaanottotilan ja aluksen kannen vililli. Alus,
joka on tarkoitettu toimimaan tillaisen poijun kanssa on selitetty kansainvilisessd pa-
tenttihakemuksessa No. PCT/NO92/00055.

Alus voi kuitenkin olla my6s offshore varastosiilitlaiva tai tuotantoalus, 6ljyn lastaus
voi esilld olevan keksinnén mukaisesti tapahtua yhti hyvin my6s téllaisiin aluksiin.

Kuvatussa toteutusmuodossa vastaanottotila 9 ja lastausvilineet 11 paikallista poijua
varten on jirjestetty etupddhin etummaisen viliseinin 12 takapuolelle.
Vaihtoehtoisesti vastaanottotila, lastausvilineet ja mainittu akseli voidaan jarjestdd ai-
nakin osittain etummaisen viliseindn etupuolelle.

Aluksen on esitetty olevan varustettu kolmella keulatyéntimelld 12 ja kahdella
perityontimella 14.
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Taaimman tankkikolmikon VI taakse on jirjestetty pumppuhuone 15 pumppujen lastin
purkamiseksi nithin littyvddn putki- ja venttiilijirjestelmdédn, kuten on esitetty
kuvioissa 4 ja 5. Pumppuhuoneen molemmilla puolilla on lika- tai jatevesitankki 16.

Laivan tyypillinen poikkileikkaus on esitetty kuviossa 3. Kuten on esitetty,
siipitankeissa on sisddnpédin kohti keskitankkia 3 kallistettu pohja, hyvin virtauksen
varmistamiseksi keskitankkiosaan lastia purettaessa. Jotta saataisiin aikaan edelleen pa-
rantunut sisdénvirtaus siipitankeista keskitankkien pohja pohja voi sijaita hieman alem-
pana kuin viereiset siipitankkien pohjat kuten on esitetty kuviossa 7.

Kuvioissa 4 ja 5 on esitetty putki- ja venttiilijirjestely lastausta ja lastin purkua varten.

Kussakin tankkikolmikossa I-VI, keskitankki 3 on yhdistetty siipitankkien pariin
etummaisella tai taaemmalla viliseindventtiililla 17. Lisdksi kaikki keskitankit 3 on
yhdistetty toisiinsa véliseindventtiileilld 18. Viliseindventtiilit muodostuvat edullisesti
"makaavista” lippéventtiileistsi, jotta saataisiin aikaan - yksinkertaisella tavalla -
venttiiliaukko on sijoitettu niin lihelle tankin pohjaa kuin mahdollista. Tyypillinen vi-
liseindventtiilin halkaisija on kooltaan 500 mm.

Lastauslinja tai lastausputki 19 kulkee lipi kaikkien keskitankkien 3 ja on yhdistetty
keskitankkeihin vastaavien lastauslinjaventtiilien 20 kautta, niin ettd lastausputki tai
lastauslinja kykenee palvelemaan kaikkia keskitankkeja yksitellen tai yhdessa.
Lastauslinjaan 19 on jirjestetty kussakin keskitankissa 3 myds putkiventtiilit 38. Kuten
on esitetty lastanslinja 19 kulkee pohjalinjana keskitankkien lapi, lastauslinja on kyt-
ketty etummaisesta péistdsn suoraan lastausvilineisiin 11 kytkeytymistii varten vas-
taanottotilassa 9 paikalliseen poijuun, ja sen taaemman péin ollessa kytketty pumppu-
huonessa 15 pumppaus- ja venttiilivilineisiin. Sen tosiasian tuloksena, etti lastauslinja
sijaitsee koko pituudeltaan samalla tasolla viltetiin alipaine lastauksen aikana ja siten
estetddn 0ljyn muuttuminen kaasuksi putkijirjestelméissd, mikd on tyypillistd perintei-
sessd offshore poijulastauksessa.

Kuten on esitetty kuviossa 4, lastauslinja 19 on kytketty lastausvilineisiin 11 ainakin
yhdelld sulku- tai pysautysventtiililli 21. Lastauslinja on tissi kytketty myos
perinteisen poijulastauksen linjaan tai putkeen 22.

Pumppuhuoneessa 15, lastauslinja 19 on kytketty pumppuun 23 sopivien venttiilien
kautta. Pumppua kéytetéin tankkien lastin purkamiseen ja se on kytketty ulkopuoliseen
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lastinpurkulinjaan 24. Kuten on esitetty my&s niin kutsuttu "ohitus-" tai siirtoyhteys 25
on jirjestetty vaihtoehtoisen pumppaustien varokeinoksi paimézréing joustavaus.

Lastauslinjan 19 lisaksi, putkijirjestelyyn kuuluu havainnollistetussa toteutusmuodossa
pari lisipddputkia, tarkemmin toinen putki 26, joka kulkee pumppuhuoneesta 15
eteenpdin ensimmdisen tankkikolmikon I keskitankkiin ja on yhdistetty kaikkiin
keskitankkeihin vastaavien linjaventtiilien 27 kautta, ja kolmas putki 28, joka kulkee
pumppuhuoneesta 15 eteenpdin viidennen tankkikolmikon V keskitankkiin ja on
yhdistetty tankkikolmikoiden V ja VI keskitankkeihin linjaventtiileilld 29. Nédmé lisa-
putket 26 ja 28 on yhdistetty pumppuhuoneessa toisiinsa ja yhdistetty jatevesitank-
keihin 16 sopivan venttiilijidrjestelméin kautta. Putkeen 26 liittyvé jérjestely tarkoittaa,
ettd myds keskitankeista 3 voidaan pumpata tiytettivéddn tankkikolmikkoon kuten jil-
jempénd vield selitetddn.

Tankkialueen kolmiosaiseksi erottamisen aikaansaamiseksi kaksoisviliseindventtiilit 32
ja 33 on jirjestetty keskitankkien vilille tankkikolmikoissa II ja III ja vastaavasti
tankkikolmikoissa IV ja V. Lisdksi lastauslinja 19 on varustettu kaksoisventtiileilld
tankkikolmikoiden III-IV keskitankeissa, ja myods putki 26 on varustettu
kaksoisventtiileilld tankkikolmikoiden I, II, V ja VI keskitankeissa. Tankkikolmikoiden
1jall, III ja IV, V ja VI tiydellinen erottaminen on n#in saatu aikaan. Lastauslinja 19
palvelee tilloin etummaista erotettua osaa, putki 26 palvelee keskimmdistd erotettua
osaa ja putki 28 palvelee taainta erotettua osaa.

Kuten yll olevasta ilmenee, kaikki putket ja kaikki venttiilit yhdessd niihin liittyvien
kauttoyksikdiden kanssa on jarjestetty keskialueelle keskitankkien yhteyteen, Témin
tuloksena rakenteessa on suhteellisen viihin putkia ja venttiileitd, ja siten vihemmin
rakentamiskustannuksia ja helpompi huollettavuus.

Alukseen on jarjestetty myds erillinen lastin hitidpurku ja tyhjennysjérjestelmé, kuten
on esitetty kuvioissa 8-10. Tihdn kuuluu putki 34, joka kulkee lipi kaikkien
keskitankkien 3 ja on yhdistetty kunkin lastitankin 3, 5 ja 6 erilliseen ulosmenoon
sopivien venttiilien 35 ja 36 kautta. Pumppuhuoneessa 15, putki 34 on yhdistetty lastin
kaksoispurkupumppuun 37, joka johtaa ulkoiseen lastinpurkulinjaan (ei esitetty).

Kukin kolmesta pohjalinjasta 19, 26, 28 on yhdistetty tyhjennysjirjestelmidn. Titd
tarkoitusta varten nkiyteti'in kaksoisventtiileitd), joita on merkitty synbolilla "x2"
kuviossa 5 venttiilien 20 yhteydessj).
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Tyhjennysjarjestelmin péaitarkoitus on tyhjentdd tankit tdydellisesti. Lisdksi sitd
voidaan kiyttdd "lastin hitipurkuun” siind tapauksessa ettd viliseindventtiilit
vikaantuvat, ja siirtoon tankista toiseen. Jarjestelmii voidaan kiyttdd lopuksi myds
tankkien lopputdyttimiseen. Putkijirjestelmd varustetaan kaksoisventtiileilld jotta tyy-
dyttyisi erottamisen tarve kahdella venttiilills. |

Seuraavassa selitetdin vield keksinnén mukaisen menetelmén péitoimintoja.

Pidasiallinen tapahtumien eteneminen on, ettd kaikki keskitankit ensin tiytetdédn joko
kollektiivisesti tai yksitellen, minkd jdlkeen viliseindventtiilit siipitankkipareihin
avataan, ja ndmi siipitankit tdytetdfin staattisen paine-eron avulla. Tilld las-
tauspaineella suhteellisen suuret siipitankit tiytetdén niin nopeasti kuin mahdollista, ja
seisovien aaltojen tila tankeissa vihennetdin minimiin,

Kuten on mainittu, haluttu lukumédrd, tavallisesti kaikki, keskitankit 3 tdytetdiin
ensimmiisessd vaiheessa. Huonossa siissd, tuulisella merelld, keskitankit tiytetdin
yksi kerrallaan, pitdmalld valiseindventtiilit 18 suljettuina. Sadoloissa, jotka hieman tai
vihin liikuttavat laivaa, keskitankit voidaan tdyttdd samanaikaisesti pitdmailla
keskitankkien viliset viliseindventtiilit auki.

Kun keskitankit ovat tdynné kaikki niiden viliset viliseindventtiilit avataan jos ne eivét
jo ole auki. Lastauslinjaventtiilit 20 keskitankkeihin 3 ovat suljetut lukuunottamatta
siipitankkiparin 5, 6 keskitankkia, joka on ensinni tdytettdvd, esimerkiksi
tankkikolmikossa III tai [V. Viliseindventtiilit 17 néihin kahteen siipitankkiin avataan,
ja sitten siipitankit tdytet4in niin pian kuin mahdollista keskitankkien staattisesta
paineesta ja lastauslinjan 19 oljynsyotosti.

Kun siipitankkien tiyttokorkeus koskien seisovia aaltoja on ylittynyt ja tdyttonopeus
lahestyy lastausnopeutta (so. 6ljynsy&ton virtauksen nopeus), viliseindventtiilit 18
kaikkien keskitankkien vililli suljetaan kun taas lastauslinjaventtiili 20 siihen
tankkikolmikkoon, jota tdytetdin, pidetdiin auki. Tankkikolmikko tiyttyy sitten juuri
halutulle tasolle kuljetusta varten.

Sen jilkeen viliseindventtiilit 17 siipitankkeihin suljetaan ja lastauslinjaventtiili 20
niihin liittyvddn keskitankkiin suljetaan, saman aikaisesti kun lastauslinjaventtiili 20

seuraavaksi tdytettavéin keskitankkiin avataan,

Menettely toistetaan kunnes kaikki keskitankit ovat jilleen tdynni.
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Kaksoisputkijirjestelmdn 19 ja 26 avulla tankkikolmikon tH#yttdminen voidaan
vaihtoehtoisesti hoitaa lastin purkauspumpuilla 23, 30, 31. Tissd toiminnassa kaikki
venttiilit putkessa 19 ovat kiinni lukuunottamatta tankkikolmikon keskitankin etupiin
ja takapddn venttiileitd, ja putken tai johdon 19 putkiventtiili 38 on kiinni, niin ettd
tuotannon lastaus tapahtuu etuventtiilien 20 kautta ja tdyttiminen pumppujen avulla
tapahtuu takaventtiilien 20 kautta. Kaikki venttiilit 27 ovat auki, lukuunottamatta
tankkikolmikon keskitankkia, Pumppuhuoneen putken ja venttiilijrjestelméin avulla
yvhtd, kahta tai kolmea lastinpurkauspumppua 23, 30, 31 voidaan kiyttdd ime-
méin/purkamaan lastia keskitankeista 3, lukuunottamatta tankkikolmikon keskitankkia,
ja tiyttaméan tankkikolomikko nopeasti niin ettd tankeissa seisovien aaltojen ajanjakso
minimoituu.

Kun laivan lastia puretaan, aloitetaan keskitankeista, tai halutuista keskitankeista.
Siipitankkien sis#lt6 johdetaan keskitankkiin tai keskitankkeihin. Virtaus imulinjaan
tulee tehokkaaksi siksi ettd laiva tasapainottuu hieman myShemmin. Esitetyn
putkijarjestelmén avulla toiminnot voidaan hoitaa yksinkertaisesti ja tehokkaasti.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmi saililaivan (1) offshore-lastaamiseksi, johon kuuluu joukko keskitank-
keja (3), jotak on jérjestetty séilibaluksen pitauden suuntaisesti, ja joukko siipitankkeja
(5,6), jotka sijaitsevat pareittain vastaavien keskitankkien molemmin puolin, lastaus-
linja (19), joka on kytketty keskitankkeihin (3) vastaavien venttiilien (20) kautta, ja
vierekkdiset keskitankit (3) ovat yhteydessé toisiinsa viliseindventtiilien (18) kautta, t u
nnettu vaiheista:

a) ensin suoritetaan halutun mé#rén keskitankkeja (3) tayttéminen, ndiden
ollessa olennaisesti kapeampia ja omatessa vastaavasti pienemmin tilavuuden kuin
siipitankit (5,6),

b) seuraavaksi avataan viliseindventtiilit (17) keskitankin (3) ja siihen
liittyvén siipitankkiparin (5,6) vililtd ja 6ljyd juoksutetaan keskitankista (3) kahteen
siipitankkiin (5,6) keskitankin staattisen paineen avulla, viliseindventtiilit (18) keski-
tankkien vililld ovat auki niin, ettd siipitankkipari (5,6) tdytetiin niin nopeasti kuin
mahdollista sopivalla keskitankkien (3) vilisten viliseindventtiilien (18) ja keskitank-
kien (3) lastauslinjan (19) venttiilien (20) toiminnan avulla,

¢) viliseindventtiilit (17) kahteen siipitankkiin (5,6) suljetaan kun nim4 ja
nithin liittyvéd keskitankki (3) tiyttyvit halutulle tasolle,

d) vaiheiden b) ja ¢) mukaiset tayttyprosessit toistetaan perikkdin muille
siipitankkipareille (5,6), minki jilkeen kaikki keskitankit (3) jélleen téytetiéin.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi lastattaessa vedenalaisesta poijusta,
joka on vastaanotettu aluksen (1) keulaosassa olevaan vedenalaiseen vastaanottotilaan
(9. tunnettu siiti ettd oljy johdetaan suoraan poijusta mainittuun lastauslinjaan
(19), mainitun linjan kulkiessa pohjatasolla l4pi aluksen keskitankkien (3).

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelms, tunnettu siiti, ettd kaikki
keskitankit (3) tdytetdéin samanaikaisesti vaiheessa a), pitimilld kaikki keskitankkien
(3) viliset viliseindventtiilit (18) avoimina,

4. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelms, tunnettu siitd, ettid keskitankit
(3) tdytetddn yksitellen vaiheessa a), pitimalla viliseindventtiilit kiinni.

5. Jonkin edeltdvin patenttivaatimuksen mukainen menetelmi, tunnettu siits, ettd
lastauslinjan (19) venttiilit (20) keskitankkeihin (3), kun nimé on tiytetty vaiheen a)
mukaisesti sen jélkeen suljetaan lukuunottamatta keskitankkia, jonka siipitankkipari
(5,6) on midrd tayttdd, minkd jilkeen viliseindventtiilit (17) siipitankkipariin (5,6)
avataan, niin ettd siipitankkipari (5,6) tiytetddn halutulle tasolle, ettd sen jalkeen
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viliseindventtiilit (18) kaikkien keskitankkien (3) vileilld suljetaan, kun taas las-
tauslinjan (19) venttiili (20) mainittuun keskitankkiin (3) pidetdén auki, niin etts kysei-
nen tankkikolmikko (I, II, III, IV, V, VI) téytetadn aivan halutulle tasolle kuljetusta
varten, ja ettd lastauslinjan (19) venttiili (20) keskitankkiin (3) suljetaan kun viliseini-
venttiilit (17) kahteen siipitankkiin (5,6) suljetaan, samaan aikaan kun lastauslinjan
(19) venttiili seuraavaksi tiytettaviin keskitankkiin (3) avataan,

6. Alus offshore-lastaamista varten, johon alukseen kuuluu joukko keskitankkeja (3),
jotka on jirjestetty aluksen (1) pituuden suuntaisesti, ja joukko siipitankkeja (5,6),
jotka sijaitsevat pareittain vastaavien keskitankkien molemmin puolin, lastauslinja (19),
joka kytketddn keskitankkeihin (3) vastaavien venttiilien (20) kautta, ja vierekkiiset
keskitankit (3) ovat yhteydessi toisiinsa valiseindventtiilien (18) kautta, tunnettu
siitd, ettd keskitankkien (3) leveys on alle puolet siipitankkien (5,6) leveydests, ettd
kaikkiin tankkikolmikoihin (I-VI) kuuluu keskitankki (3) ja tdhdn littyvit
sitpitankkipari (5,6), jotka on yhdistetty toisiinsa viliseindventtiileilld (17), ja ettd
lastauslinja (19) kulkee keskitankkien (3) ldpi, kaikkien venttiilien (17, 18, 20) yhdessa
niihin liittyvien kayttdyksikéiden kanssa ollessa jarjestetyt keskeisesti keskitankkialu-
een yhteyteen.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen alus, johon kuuluu vedenalainen vastaanottotila (9),
joka on jarjestetty aluksen (1) keulaosaan, siihin sopivan vedenalaisen poijun
vastaanottamista varten, tunn e t t u siitd, ettd lastauslinja (19) kulkee pohjalinjana
keskitankkien (3) ldpi, lastauslinjan etupédén ollessa kytketty varusteisiin (11) poijun
kanssa tapahtuvaa suoraa kytkeytymistd varten, ja sen takapain ollessa yhdistetty lastin
purkamiseen tarkoitettuihin pumppausvarusteisiin.

8. Patenttivaatimuksen 6 tai 7 mukainen alus, tunnettu siiti, ettd lisdputket (26,
28) on jirjestetty keskitankkialueelle, jotka putket kulkevat aluksen (1) takapiin
pumppausvarusteista (31, 32) ja eteenpdin valittuihin tankkiryhmiin ,ja tankkialueiden
eroftelemiseksi vierekkdisten keskitankkien (3) wvilille on sovitettu kaksoisvi-
liseindventtiilit (32, 33) eri erotettujen alueiden viilille,

9. Jonkin patenttivaatimuksen 6-8 mukainen alus, tunne ttu siits, ettd siipitankeissa
(5, 6) on sisddnpiin kohti keskitankkeja (3) kaltava pohja.

10. Jonkin patenttivaatimuksen 6-9 mukainen alus, tunn e ttu siitd, ettd keskitankit
on varustettu poikittain kulkevilla lappilevyilla (4).
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11. Jonkin patenttivaatimuksen 6-10 mukainen alus, tunnettu siitd, etti lisiputki
(26) on jirjestetty keskitankkialueelle, joka putki kulkee aluksen (1) takapdin pidn
pumppausvarusteista (23, 31, 32) eteenpiin etummaiseen tankkikolmikkoon (I) ja on
yhdistetty kuhunkin keskitankkiin (3) erilliselld venttiililld (27), ja joka putki on
jérjestetty toimimaan yhdessd lastauslinjan (19) kanssa tankkikolmikkojen tdyttdmi-

seksi vuoronperdfin pumppausvarustuksen avulla.
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