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CONVERTISSEUR DE TENSION INTERNE, DISPOSITIF SEMICONDUCTEUR COMPORTANT UN TEL
CONVERTISSEUR, PROCEDE DE CONVERSION D’UNE TENSION INTERNE ET PROCEDE D’ATTAQUE D’UN

DISPOSITIF SEMICONDUCTEUR.

@ L’invention concerne un convertisseur de tension et
un procédé de conversion de tension permettant de réduire
la consommation d’énergie en utilisant une référence de
tension sélective, et un dispositif semiconducteur (100)
comprenant le convertisseur de tension interne (110). Ce
convertisseur (110) différencie un état d’attente a partir d’un
état de fonctionnement normal, sélectionne une tension de
référence (VREF1) ou (VREF2) correspondant a une faible
consommation d’énergie, et génére une tension interne (IV-
COUT).

Domaine d’application: cartes a puces, cartes a circuits
intégrés, etc.
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L'invention concerne un dispositif semiconducteur, et
plus particuliérement un convertisseur de tension interne
d'un dispositif semiconducteur.

En général, un convertisseur de tension interne CTI
inclus dans un dispositif semiconducteur recoit une tension
continue d'une source d'énergie extérieure, convertit la
tension continue en un niveau de tension continue
supérieure ou inférieure & la tension continue, maintient
constant le niveau de la tension continue convertie pendant
le fonctionnement, et applique la tension continue
convertie & un bloc de ceur interne. La source d'énergie
extérieure, générée depuis un générateur de tension
externe, maintient & wune valeur constante la tension
d'entrée continue en utilisant plusieurs dispositifs et
consomme une quantité prédéterminée d'énergie pendant cette
opération.

La tension continue interne convertie par le
convertisseur de tension interne et fournie au bloc de ceur
interne est utilisée en tant que tension d'alimentation
pour attaquer le bloc de ceur interne pendant un mode de
fonctionnement normal et la tension continue interne doit
étre maintenue constante pour faire fonctionner
convenablement le bloc de ceur interne. Le bloc de ceur
interne peut étre un bloc de matrice de cellules, un bloc &
décodeur X, un bloc & décodeur Y ou un bloc de circuit de
test périphérique dans un dispositif semiconducteur. En
variante, le bloc de ceur interne peut é&tre une puce pour
des applications & des communications, laquelle peut étre
incluse dans une carte & circuit intégré (CI) ou une carte
a& puce.

Dans des dispositifs mobiles ou portables tels que des
téléphones cellulaires, des assistants numériques
personnels, des cartes & puce, etc., le bloc de ceur
interne et le convertisseur de tension interne d'un
dispositif semiconducteur consomme un pourcentage important

de l'énergie totale. Par conséquent, un bloc de ceur et un
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convertisseur de tension interne utilisant efficacement
l'énergie facilite une plus longue durée de fonctionnement
du dispositif entre chaque recharge ou remplacement de la
batterie.

De nombreux dispositifs mobiles utilisent un mode
d'attente pendant une période de repos. Dans le mode
d'attente, le convertisseur CTI fournit une tension
continue approximative ou imprécise au bloc de ceur afin de
maintenir un état de fonctionnement précédent sans
l'exécution d'une fonction quelconque et attend la
réception d'un ordre pour reprendre un fonctionnement
normal. Etant donné qu'un convertisseur CTI classique d'un
dispositif semiconducteur recoit une tension continue
d'entrée provenant d'un générateur de tension de référence
externe pour générer une tension interne indépendamment du
mode normal ou du mode d'attente du convertisseur CTI, il vy
a un gaspillage d'énergie consommée pendant le mode
d'attente car le générateur de tension externe continue de
maintenir constante la tension continue de sortie.

Il existe donc un besoin portant sur un convertisseur
de tension interne et un procédé qui font la différence
entre un état d'attente du convertisseur CTI et un état de
fonctionnement normal et sélectionnent une référence de
tension avec une faible consommation d'énergie parmi des
références de tension sélective dans 1'état d'attente du
convertisseur CTI pour générer une tension interne.

Conformément & un aspect de 1l'invention, il est
proposé un convertisseur de tension interne CTI
comportant : un premier circuit de génération de tension de
référence, un multiplexeur analogique MUX et un circuit de
conversion de tension. Le premier circuit de génération de
référence génére une premidre tension de référence en
utilisant une premiére tension d'alimentation avec une
énergie inférieure & 1'énergie consommée lorsque wune
seconde tension de référence est générée. Le multiplexeur

analogique MUX délivre en sortie la seconde tension de
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référence lorsque le signal de notification du mode
d'attente du convertisseur CTI est dans un premier é&tat
logique, et délivre en sortie la premiére tension de
référence lorsque le signal de notification de mode
d'attente du convertisseur est dans un second état logique.
Le circuit de conversion de tension convertit le niveau
d'une tension de sortie du multiplexeur analogique MUX et
génére une tension interne. Le convertisseur de tension
interne comporte en outre un second circuit de génération
de tension de référence qui génére la seconde tension de
référence en utilisant une seconde tension d'alimentation.
Le signal de notification de mode d'attente du
convertisseur CTI est maintenu dans le second état logique
lors d'une période d'état d'attente du convertisseur CTI
apparaissant avant de passer dans un état de fonctionnement
normal aprés une mise sous tension ou apparaissant dans une
période d'état de repos pendant 1'état de fonctionnement
normal. Le signal de notification de mode d'attente du
convertisseur CTI est maintenu dans le second état logique
alors qu'aucune énergie n'est fournie, si de 1'énergie
regue sans fil dans un mode sans contact de la carte & puce
présente une forme analogue & celle d'impulsions lorsque le
convertisseur de tension interne attaque un bloc de ceur
d'une carte a puce. Le signal de notification de mode
d'attente du convertisseur CTI est maintenu dans le second
état logique dans un mode sans contact d'une carte a puce
de type "combi" lorsque le convertisseur de tension interne
attaque un bloc de ceur de cette carte. La premiére tension
d'alimentation est coupée lorsque le signal de notification
de mode d'attente du convertisseur CTI est dans le premier
état logique, de fagon que le premier circuit de génération
de tension de référence ne génére pas la premiére tension
de référence. La premiére tension d'alimentation est égale
a la seconde tension d'alimentation. La seconde tension
d'alimentation est coupée lorsque le signal de notification

de mode d'attente du convertisseur CTI est dans le second
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état logique, afin que le second circuit de génération de
tension de référence ne génére pas la seconde tension de
référence.

Conformément a un autre aspect de 1'invention, il est
proposé un dispositif  semiconducteur comportant un
convertisseur de tension interne et un bloc de ceur.

Le convertisseur de tension interne génére une
premiére tension de référence en utilisant une premiére
tension d'alimentation avec une énergie inférieure a
1'énergie consommée lorsqu'une seconde tension de référence
est générée, sélectionne l'une de la premiére tension de
référence et de la seconde tension de référence en réponse
& un état logique d'un signal de notification de mode
d'attente du convertisseur CTI, convertit le niveau de 1la
tension sélectionnée et génére une tension interne. Le bloc
de ceur fonctionne dans un mode normal et dans un mode
d'attente par la tension interne.

Le «convertisseur de tension interne comporte un
premier circuit de génération de tension de référence, un
multiplexeur analogique MUX et un circuit de conversion de
tension. Le premier circuit de génération de tension de
référence génére la premiére tension de référence en
utilisant la premiére tension d'alimentation. Le
multiplexeur analogique MUX délivre en sortie la seconde
tension de référence lorsque le signal de notification du
mode d'attente du convertisseur CTI est dans un premier
état logique, et délivre en sortie la premiére tension de
référence lorsque le signal de notification de mode
d'attente du convertisseur CTI est dans un second &tat
logique. Le circuit de conversion de tension convertit le
niveau d'une tension de sortie du multiplexeur analogique
MUX et génére une tension interne. Le convertisseur de
tension interne comporte en outre un second circuit de
génération de tension de référence qui génére la seconde
tension de référence en wutilisant une seconde tension
d'alimentation.
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Selon un autre aspect encore de 1'invention, il est
proposé un procédé de conversion de tension interne
comprenant : (a) la génération d'une premidre tension de
référence en utilisant une premiére tension d'alimentation
avec une énergie inférieure & 1'énergie consommée
lorsqu'une seconde tension de référence est générée ; (b)
la sortie de la seconde tension de référence lorsque 1le
signal de notification de mode d'attente du convertisseur
CTI est dans un premier état logique et la sortie de la
premiére tension de référence lorsque le signal de
notification de mode d'attente du convertisseur CTI est
dans un second état logique ; et (c¢) la conversion du
niveau de tension de l'une de la premiére tension de
référence et de la seconde tension de référence délivrées
en sortie et la génération d'une tension interne.

Selon un autre aspect encore de 1l'invention, 1l est
proposé un procédé pour attaquer un dispositif
semiconducteur, comprenant : (d) la génération d'une
premiére tension de référence en utilisant une premiére
tension d'alimentation avec une énergie inférieure a
1'énergie consommée lorsqu'une seconde tension de référence
est générée, la sélection de 1l'une de 1la premiére tension
de référence et de la seconde tension de référence en
réponse & un état logique d'un signal de notification de
mode d'attente du convertisseur CTI, la conversion du
niveau de la tension sélectionnée et la génération d'une
tension interne ; et (e) le fait de faire fonctionner un
bloc de ceur du dispositif semiconducteur dans un mode
normal et dans un mode d'attente par la tension interne.

L'invention sera décrite plus en détail en regard des
dessins annexés & titre d'exemples nullement limitatifs et
sur lesquels

la figure 1 est un schéma fonctionnel simplifié d'un
dispositif semiconducteur comprenant un convertisseur de
tension interne selon une forme de réalisation de

l'invention ;
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la figure 2 est un diagramme de formes d'ondes
montrant wune relation entre un signal de notification
d'attente du convertisseur CTI et une tension de sortie
d'un multiplexeur analogique MUX ;

la figure 3 est un diagramme de formes d'ondes
montrant une relation entre le signal de notification
d'attente du convertisseur CTI et un signal indiquant un
état d'alimentation en énergie dans un mode sans contact
d'une carte & puce ; et

la figure 4 est un diagramme de formes d'ondes
montrant une relation entre le signal de notification
d'attente du convertisseur CTI et un mode de communication
d'une carte a puce.

Les mémes références numériques désignent les mémes
composants sur tous les dessins.

La figure 1 est un schéma fonctionnel simplifié d'un
dispositif semiconducteur 100 comprenant un convertisseur
de tension interne 110 selon une forme de réalisation de
l'invention. En référence & la figure 1, le dispositif
semiconducteur 100 selon une forme de réalisation de
l'invention comprend un convertisseur 110 de tension
interne et un bloc 130 de ceur. Le convertisseur de tension
interne 110 génére une premiére tension de référence VREF1
en utilisant une premiére tension d'alimentation VCCl. Une
seconde tension de référence VREF2 est fournie depuis un
second circuit 120 de génération de tension de référence.
La premiére tension de référence VREF1 ou la seconde
tension de référence VREF2 peut &tre sélectionnée en
réponse au niveau logique d'un signal SBMOD de notification
de mode d'attente du convertisseur CTI. Le convertisseur de
tension interne CTI 110 délivre en sortie une tension
interne IVCOUT. Le bloc de ceur 130 fonctionne dans un mode
normal et dans un mode d'attente du convertisseur CTI en
utilisant la tension interne IVCOUT. Dans le mode normal,
le bloc de ceur 130 peut exécuter une fonction de lecture

de donnéeg, une fonction d'écriture de données ou des
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fonctions prédéterminées en réponse & un signal d'adresse
ou a un signal de commande COREIN appliqué en entrée pour
exécuter une fonction spécifique, et délivre en sortie des
données prédéterminées COREOUT. Dans le mode d'attente du
CTI, le bloc de ceur 130 est maintenu dans un état dans
lequel aucune fonction n'est exécutée et attend la
réception d'un ordre de sortie du mode d'attente ou des
données de réception/émission.

Le convertisseur de tension interne 110 comprend un
premier circuit 111 de génération de tension de référence,
un multiplexeur analogique MUX 113 et un circuit 115 de
conversion de tension. Le convertisseur de tension interne
110 comprend en outre un second circuit 120 de génération
de tension de référence. Le second circuit 120 de
génération de tension de référence est alimenté en tension
par une seconde tension d'alimentation VCC2 pour générer la
seconde tension de référence VREF2. Le second circuit 120
de génération de tension de référence peut &tre mis en
place & 1'intérieur ou a 1l'extérieur du dispositif
semiconducteur 100. En outre, dans un cas ol le second
circuit 120 de génération de tension de référence est
disposé & l'intérieur du dispositif semiconducteur 100, ce
second circuit 120 peut étre disposé dans le convertisseur
de tension interne 110.

Le premier circuit 111 de génération de tension de
référence génére la premiére tension de référence VREF1l en
utilisant une énergie inférieure & celle utilisée lors de
la génération de la seconde tension de référence VREF2 par
le second «circuit 120 de génération de tension de
référence. Ce second circuit 120 utilise des dispositifs
tels qu'un circuit logique, un amplificateur différentiel
ou d'autres circuits connus d'un spécialiste de la
technique pour générer une seconde tension de référence
VREF2 qui est plus stable et plus précise que la premiére
tension de référence VREFl1l. Par conséquent, le second

circuit 120 de génération de tension de référence consomme
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davantage d'énergie que le premier circuit 111 de
génération de tension de référence. Le niveau de la
premiére tension d'alimentation VCCl1 peut &tre égal au
niveau de la seconde tension d'alimentation VCC2.

Le multiplexeur analogique MUX 113 délivre en sortie
la seconde tension de référence VREF2 lorsque le signal
SBMOD de notification de mode d'attente du convertisseur
CTI est dans un premier état logique (par exemple un état
logique "bas"), et délivre en sortie la premidre tension de
référence VREF1 lorsque le signal SBMOD de notification de
mode d'attente du convertisseur CTI est dans un second état
logique (par exemple un état logique "haut").

Le circuit 115 de conversion de tension convertit le
niveau d'une tension de sortie du multiplexeur analogique
MUX 113 pour délivrer en sortie la tension interne IVCOUT.

La figure 2 est un diagramme de formes d'ondes
montrant une relation entre le signal SBMOD de notification
de mode d'attente du convertisseur CTI et la tension de
sortie MUXOUT du multiplexeur analogique MUX. En référence
a la figure 2, dans 1'état d'attente du convertisseur CTI,
lorsque le signal SBMOD de notification de mode d'attente
du convertisseur CTI est maintenu dans le second état
logique (état "EN"), il suffit de fournir une tension
interne approximative IVCOUT au bloc de ceur 130. Dans
1'état de fonctionnement normal, le gignal SBMOD de
notification de mode d'attente du convertisseur CTI est
dans le premier état logique (état "HORS"), le multiplexeur
analogique MUX 113 délivre en sortie une tension plus
stable et plus précise, par exemple d'environ 1,2 V en tant
que seconde tension de référence VREF2, et le circuit 115
de conversion de tension délivre en sortie une tension plus
stable et plus précise, d'environ 3,3 V en tant que tension
interne IVCOUT. Par ailleurs, dans 1'état d'attente du
convertisseur CTI, le signal SBMOD de notification de mode
d'attente du convertisseur CTI est dans le second état

logique (état "EN"), le multiplexeur analogique MUX 113
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délivre en sortie une tension moins stable, d'environ
1,2 V, en tant que premiére tension de référence VREF1l, et
le convertisseur de tension 115 délivre en sortie une
tension moins stable, de 3,3 V, en tant que tension interne
IVCOUT. Etant donné que le premier circuit 111 de
génération de tension de référence de méme que le circuit
115 de conversion de tension génére une tension interne
IVCOUT moins précise que celle du second circuit 115 de
génération de tension de référence, 1'énergie consommée
lors de la génération de la tension interne IVCOUT pendant
le mode d'attente est moindre.

En outre, lorsque le signal SBMOD de notification de
mode d'attente du convertisseur CTI est dans le premier
état logique, la premiére tension d'alimentation VCC1 peut
étre coupée afin de ne pas é&tre fournie au premier circuit
111 de génération de tension de référence et, par
conséquent, ce premier circuit 111 ne consomme pas
d'énergie. De la méme manidre, lorsque le signal SMOD de
notification de mode d'attente du convertisseur CTI est
dans le second état logique, la seconde tension
d'alimentation VCC2 peut étre coupée afin de ne pas étre
fournie au second circuit 120 de génération de tension de
référence qui ne consomme donc pas d'énergie.

La figure 3 est un diagramme de formes d'ondes
montrant une relation entre le signal SBMOD de notification
de mode d'attente du convertisseur CTI et un signal
indiguant un état d'alimentation en énergie dans un mode
sans contact d'une carte a puce. En référence a la figure
3, lorsque le convertisseur de tension interne 110 attaque
un bloc de ceur d'une carte & puce, si un signal a
impulsions est regu sans fil dans le mode sans contact de
la carte a puce, le signal SBMOD de notification de mode
d'attente du convertisseur CTI est maintenu dans le second
état logique EN tandis qu'aucune énergie n'est appliquée
(périodes "HORS" de la figure 3). Le signal SBMOD est

maintenu dans 1'état EN car, si le convertisseur 110 de
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tension interne 110 regoit la seconde tension de référence
VREF2 et génére la tension interne IVCOUT alors qu'aucune
énergie n'est fournie, le bloc de ceur de la carte & puce
peut recevoir de 1l'énergie sans £fil et de 1'énergie est
donc consommée pendant son fonctionnement. Le
fonctionnement de la carte & puce est bien connu et il ne
sera pas décrit en détail.

La figure 4 est un diagramme de formes d'ondes
montrant une relation entre le signal de notification de
mode d'attente du convertisseur CTI et un mode de
communication d'une carte & puce telle qu'une carte & puce
de type "combi". En référence & la figure 4, lorsque le
convertisseur de tension interne 110 attaque le bloc de
ceur 130 de 1la carte & puce, le signal SBMOD de
notification de mode d'attente du convertisseur CTI est
maintenu dans le premier état logique HORS dans un mode &
contact de la carte & puce et le signal SBMOD de
notification de mode d'attente du convertisseur CTI est
maintenu dans le second état logique EN dans le mode sans
contact de la carte & puce. Le convertisseur de tension
interne 110 ne regoit donc pas la seconde tension de
référence VREF2 dans le mode sans contact. Ceci a pour but
d'éviter la réception d'énergie sans fil dans le bloc de
ceur de la carte a puce tout en recevant la tension interne
INCOUT pendant son fonctionnement.

Un dispositif semiconducteur selon 1'invention utilise
le convertisseur de tension interne qui différencie 1'état
d'attente du convertisseur CTI de 1'état de fonctionnement
normal, sélectionne une référence de tension & faible
consommation d'énergie parmi des références de tension
sélective dans 1l'état d'attente du convertisseur CTI et
génére une tension interne. La consommation d'énergie d'un
dispositif semiconducteur est donc efficacement réduite.

Il va de soi que de nombreuses modifications peuvent
étre apportées au convertisseur et au procédé decrlts et

représentés sans sortir du cadre de 1l'invention.
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REVENDICATIONS

1. Convertigseur de tension interne (CTI)
caractérisé en ce qu'il comporte

un premier circuit (111) de génération de tension de
référence qui génére une premidre tension de référence
(VREF1) ;

un second circuit (120) de génération de tension de
référence qui génére une seconde tension de référence
(VREF2) ;

un multiplexeur analogique MUX (113) qui délivre en
sortie la seconde tension de référence lorsque le signal
(SBMOD) de notification de mode d'attente du convertisseur
CTI est dans un premier état logique, et délivre en sortie
la premiére tension de référence lorsque le signal de
notification de mode d'attente du convertisseur CTI est
dans un second état logique ; et

un circuit (115) de conversion de tension qui
convertit le niveau de la tension de sortie du multiplexeur
analogique MUX et génére une tension interne (IVCOUT).

2. Convertisseur de tension interne selon la
revendication 1, caractérisé en ce que le premier circuit
de génération de tension de référence est alimenté par une
premiére alimentation en é&nergie (VCCl) et 1le second
circuit de génération de tension de référence est alimenté
par une seconde alimentation en énergie (VCC2).

3. Convertisseur de tension interne selon la
revendication 1, caractérisé en ce que le signal de
notification de mode d'attente du convertisseur CTI est
maintenu dans le second état logique dans un état de repos
pendant 1'état de fonctionnement normal.

4. Convertisseur de tension interne selon la
revendication 1, caractérisé en ce que le convertisseur CTI
est disposé dans une carte & puce et le signal de
notification de mode d'attente du convertisseur CTI est
maintenu dans le second état logique alors que la carte a

puce est dans un mode sans contact.
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5. Convertisseur de tension interne selon la
revendication 1, caractérisé en ce que le convertisseur CTI
est disposé dans une carte & puce de type "combi" et le
signal de notification de mode .d'attente du convertisseur
CTI est maintenu dans le second état logique dans un mode
sans contact d'une carte a puce de type "combi" lorsque le
convertisseur de tension interne délivre en sortie une
tension interne qui attaque un bloc de ceur (130) de cette
carte a puce.

6. Convertisseur de tension interne selon la
revendication 2, caractérisé en ce que la premiére
alimentation en énergie est coupée lorsque le signal de
notification de mode d'attente du convertisseur CTI est
dans le premier état logique, et le premier circuit de
génération de tension de référence ne génére pas la
premiére tension de référence.

7. Convertisseur de tension interne selon la
revendication 2, caractérisé en ce que le niveau de tension
de la premiére alimentation en énergie est égal au niveau
de tension de la seconde alimentation en énergie.

8. Convertisseur de tension interne selon la
revendication 2, «caractérisé en ce que la seconde
alimentation en énergie est coupée lorsque le signal de
notification de mode d'attente du convertisseur CTI est
dans le second état logique, et le second circuit de
génération de tension de référence ne génére pas la seconde
tension de référence.

9. Dispositif semiconducteur caractérisé en ce qu'il
comporte

un convertisseur de tension interne CTI (110) qui
génére une premiére tension de référence (VREF1) et une
seconde tension de référence (VREF2) destinées A une
s€lection en réponse & un état logique d'un signal (SBMOD)
de notification de mode d'attente du convertisseur CTI, et

génére une tension interne (IVCOUT) ; et
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un bloc de ceur (130) qui recgoit la tension interne
pour fonctionner dans un wmode normal et dans un mode
d'attente.

10. Dispositif semiconducteur selon la revendication
9, caractérisé en ce que le convertisseur de tension
interne comporte :

un premier circuit (111) de génération de tension de
référence qui génére la premiére tension de référence en
utilisant une premiére tension d'alimentation (VCC1l) ;

un multiplexeur analogique MUX (113) qui délivre en
sortie la seconde tension de référence lorsque le signal de
notification de mode d'attente du convertisseur CTI est
dans un premier état logique, et délivre en sortie la
premiére tension de référence lorsque le signal de
notification de mode d'attente du convertisseur CTI est
dans un second état logique ; et

un circuit de conversion de tension (115} qui
convertit le niveau de la tension de sortie du multiplexeur
analogique MUX et génére la tension interne.

11. Dispositif semiconducteur selon la revendication
10, caractérisé en ce que le convertisseur de tension
interne comporte en outre :

un second circuit (120) de génération de tension de
référence qui génére la seconde tension de référence en
utilisant une seconde tension d'alimentation (VCC2).

12. Procédé de <conversion de tension interne,
caractérisé en ce qu'il comprend

(a) la génération d'une premiére tension de référence
(VREF1l) et d'une seconde tension de référence (VREF2) ;

(b) la sortie de la seconde tension de référence
lorsque le signal SBMOD de notification de mode d'attente
d'un convertisseur de tension interne CTI est dans un
premier état logique et la sortie de la premiére tension de
référence lorsque le signal de notification de mode
d'attente du convertisseur CTI est dans un second état
logique ; et
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(c) 1la conversion du niveau de tension de l'une de la
premiére tension de référence de sortie et de la seconde
tension de référence de sortie et la génération d'une
tension interne (IVCOUT).

13. Procédé de conversion de tension interne selon la
revendication 12, caractérisé en ce qu'il comprend en outre
la génération de la seconde tension de référence en
utilisant une seconde tension d'alimentation (VCC2).

14. Procédé de conversion de tension interne selon la
revendication 12, caractérisé en ce que le signal de
notification de mode d'attente du convertisseur CTI est
maintenu dans le second état logique pendant une période
d'état d'attente du convertisseur CTI & la suite de
l'entrée dans un état de fonctionnement normal aprés une
mise sous tension ou dans une période d'état de repos
pendant 1'état de fonctionnement normal.

15. Procédé de conversion de tension interne selon la
revendication 12, caractérisé en ce que le signal de
notification de mode d'attente du convertisseur CTI est
maintenu dans le second état logique lorsque de 1'énergie
est regue sans fil dans un mode sans contact d'une carte &
puce.

16. Procédé de conversion de tension interne selon la
revendication 12, caractérisé en ce que le signal de
notification de mode d'attente du convertisseur CTI est
maintenu dans le second état logique lorsqu'un bloc de ceur
(130) d'une carte & puce de type "combi" est dans un mode
sans contact.

17. Procédé de conversion de tension interne selon la
revendication 12, caractérisé en ce que la premiére tension
d'alimentation (VCC1l) est coupée lorsque le signal de
notification de mode d'attente du convertisseur CTI est
dans le premier état logique, et la premiére tension de
référence n'est pas générée.

18. Procédé de conversion de tension interne selon la

revendication 13, caractérisé en ce que la premiére tension
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d'alimentation est égale a la seconde tension
d'alimentation.

19. Procédé de conversion de tension interne selon la
revendication 13, caractérisé en ce que la seconde tension
d'alimentation est coupée lorsque le signal de notification
de mode d'attente du convertisseur CTI est dans le second
état logique, et la seconde tension de référence n'est pas
générée.

20. Procédé d'attaque d'un dispositif semiconducteur,
caractérisé en ce qu'il comprend

la génération d'une premiére tension de référence
(VREF1) en utilisant une premiére tension d'alimentation
(VCC1) et d'une seconde tension de référence (VREF2) en
utilisant une seconde tension d'alimentation (VCC2), et la
sélection de l'une de la premiére tension de référence et
de la seconde tension de référence en réponse & un état
logique d'un signal SBMOD de notification de mode d'attente
d'un convertisseur de tension interne CTI pour générer une
tension interne (IVCOUT) pour 1l'alimentation d'un bloc de
ceeur (130).

21. Procédé selon la revendication 20, caractérisé en
ce que l'étape de génération comprend

la génération de la premiére tension de référence en
utilisant la premiére tension d'alimentation (VCC1l) ;

la sortie de la seconde tension de référence lorsque
le signal de notification de mode d'attente du
convertisseur CTI est dans un premier état logique et la
sortie de la premiére tension de référence lorsque le
signal de notification de mode d'attente du convertisseur
CTI est dans un second état logique ; et

la conversion du niveau de tension de 1l'une de la
premiére tension de référence de sortie et de la seconde
tension de référence de sortie, et la génération d'une
tension interne (IVCOUT).

22. Procédé selon la revendication 21, caractérisé en

ce que l'étape de génération comprend en outre la
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génération de la seconde tension de référence en utilisant

une seconde tension d'alimentation (VCC2).
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