(19)

(10)

(12)
(21)
(51)

SUOMI - FINLAND

Fl

(FI) 2
PATENTTI- JA REKISTERIHALLITUS (23)
PATENT- OCH REGISTERSTYRELSEN (41)

FINNISH PATENT AND REGISTRATION OFFICE  (43)
(32) (33) (31) Etuoikeus - Prioritet - Priority

"

(72)

(74

(54

F1 762122 A7

JULKISEKSI TULLUT PATENTTIHAKEMUS
PATENTANSOKAN SOM BLIVIT OFFENTLIG
PATENT APPLICATION MADE AVAILABLE TO THE
PUBLIC

Patenttihakemus - Patentansékan - Patent application 762122

Kansainvélinen patenttiluokitus - Internationell patentklassifikation -
International patent classification

HO3F

Tekemispéivéa - Ingivningsdag - Filing date 23.07.1976
Saapumispaiva - Ankomstdag - Reception date 23.07.1976
Tullut julkiseksi - Blivit offentlig - Available to the public 01.03.1977
Julkaisupdivéa - Publiceringsdag - Publication date 12.06.2019

28.08.1975 SE 7509550

Hakija - S6kande - Applicant

1+0Y L M Ericsson AB, Kyrkslatt, 02420 Jorvas, SUOMI - FINLAND, (FI)

Keksija - Uppfinnare - Inventor
1+Carlsson, Rolf Christer, Sverige, SVERIGE, (SE)
Asiamies - Ombud - Agent

Kolster Oy Ab, Salmisaarenaukio 1, 00180 Helsinki

Keksinndn nimitys - Uppfinningens benédmning - Title of the invention

Etukytketty vahvistin
Framkopplad forstéarkare
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Ftamkopplad forstdrkare - Etukytketty vahvistin

Uppfinningen avser en framkopplad fdrstédrkare innefattande en in-
gédng och en utgang anordnade att mottaga bredbandiga signaler respektive
att avgiva linjért férstédrkt version av dessa, tva parallella dverfdrings-
vdgar anordnade mellan ingéngen och utgéngen hos den framkopplade for-
stdrkaren, varvid den ena Overfdringsvdgen innefattar en kaskadkoppling
av en signalFﬁrsférkare och ett fordrdjningsndt och den andra Overfdrings-
vagen innefattar en felfdrstdrkare, en felextraherande krets som inne-
fattar en riktningskopplare hos vilken en ingdngssida har ett forsta par
av konjugerade fdrsta och andra portar och &r ansluten dels till ingéngen
hos den framkopplade fdrstdrkaren och dels till en utgéng hos signal-
forstdrkaren och en utgédngssida har ett andra par av konjugerade tredje oc
fjérde portar varav den fjdrde porten &r ansluten till en ingéng hos
felfdrstérkaren, oth en Felinjiceranae krets som har en fdrsta och andra
ingédng anslutna till en utgdng hos fordrdjningsndtet respektive till en
utgédng hos felfdrstdrkaren och en utgdng anslutna till utgdngen hos den
framkopplade fdrstérkaren.

En framkopplad fOrstdrkare av ovan definierat slag beskrives i den
svenska patentskriften 71.02055-6. Denna k3nda framkopplade fdrstérkare

erfordrar forutom namnda fordrdéjningsnét ytterligare ett férdrdjningsnat



vilket senare ar kaskadkopplat med felférstdrkaren. Firdrdjningsndten &r
kostnads- och utrymmeskrdvande till f&ljd av att de signaler som de skall
fordrdja &r bredbandiga. Dessutom bdr deras fasvridning kunna varieras. En
narmare beskrivning av de tekniska problemst&llningarna ges 1 Bell System
Technical Journal, Vol. 47, pp. 651-722, May-June 1968 och Vol. 50, pp.
2879-2916, Nov. 1971.

Andamé&let med uppfinningen &r att Astadkomma en framkopplad 46r-
stédrkare som i likhet med den kadnda framkopplade forstérkaren ger en linjéa
forstdrkning av bredbandiga signaler men som skiljer sig dé&ri att den
uppndr detta med hjédlp av endast ett fordrdjningsnét.

Uppfinningen vars kdnnetecken framgdr av efterfdljande patentkrav
skall nu ndrmare beskrivas under h&nvisning till bifogad ritning som
visar en framkopplad forst&rkare i en fdredragen utforingsform enligt
uppfinningen.

Ritningen visar en framkopplad forstirkare som har en ingdng 1 och
en utgéng 2 anordnade att mottaga bredbandiga signaler respektive att
avgiva en linjdrt forstédrkt version av dessa. Tvé parallella dverfirings-
vgar Ar anordnade mellan ingdngen 1 och utgéngen 2, varvid den ena 0-
verfiringsvidgen innehdller en kaskadkoppling av en signalfodrstarkare 3
och ett fdrdrdjningsndt 4 och den andra 8verféringsvigen innehdller en fel
forstarkare 5. I den framkopplade fGrstdrkaren ingdr vidare en felextra-
herande krets som innefattar en riktningskopplare 6 hos vilken en ingdngs-
sida har ett fdérsta par av konjugerade fdrsta och andra portar och &r an-
sluten dels till ingéngen 1 hos den framkopplade f8rstdrkaren och dels
till en utgdng hos signalfdrstdrkaren 3 och en utgdngssida har ett andra
par av konjugerade tredje och fjédrde portar varav den Fjérde porten &r
ansluten till en ingdng hos felfdrstadrkaren 5, och en felinjicerande krets
som enligt exemplet utgbres av en riktningskopplare 7 som har én forsta
gch- andra port 1 ett forsta par av konjugerade portar anslutna till ut-
géngen hos fordrdjningsndtet 4 respektive till utgdngen hos felfdrstédrka-
ren 5 och den tredje och fjédrde port i ett andre par av konjugerade por-
tar anslutna till utgéngen 2 hos den framkopplade fdrstarkaren respektive
resistivt ansluen till jord via ett motsténd 8.

Enligt uppfinningen k&nnetecknas den felextraherande kretsen dar-
av att den har den tredje porten hos riktningskopplaren 6 ansluten till
en ingang hos signalfdrstirkaren 3 och dirjamte innefattar en summerings-
krets som har en fdrsta och andra ingdng anslutna till ingangen 1 hos
den framkopplade fdrstarkaren respektive till utgdngen hos signalfdr-
stdrkaren 3 och en utgéng ansluten till den andra porten hos riktnings-
kopplaren 6 och anordnad att avgiva en differenssignal till denna, varvid
en felkomponent som alstras av signalfOrstdrkaren 3 och upptréder péd ut-

géngen av denna adderad till en linjért forstdwit:signalkomponent er-



h&ller p& den tredje och fjé&rde porten hos riktningskopplaren 6 subtrahe-
rad fran signalkomponenten. Detta fdrhdllande mdjliggdr en utbalansering
av felkomponenten 1 riktningskopplaren 7 efter en la8mplig fdrstérkning 1
felfdrstdrkaren 5 och fOrdréjning i fOordréjningsnitet 4. De tv& riktnings-
kopplarna 6 och 7 isoclerar effektivt de tvé Sverfiringsvdgarna fréan va-
randra vid ingdngarna till fdrstdrkarna 3 och 5 respektive vid utgdngarne
fran fdrdrdjningsndtet 4 och fdrstarkaren 5. Till f81jd av att den fram-
kopplade fdrstdrkaren &r anordnad att fGrstdrka bredbandiga signaler &r 1
synnerhet den isolation mellan de tvé& &dverfdringsvdgarna som riktningskopp
laren 6 3stadkommer vdsentlig fOr att forhindra att reflektionsfenomen upp
tradder och fdrrycker utbalanseringen av felkomponenten.

Utbalanseringen av felkomponenten ar beraoende av att felfdrstar-
karen 5 introducerar endast en fdrsumbar distorsion. I detta avseende
ir felfdrstirkaren 5 avsevdrt mera kritisk &n signalfdrstédrkaren 3. FOlj-
aktligen &r det firdelaktigt om transmissionskoefficienten 824 mellan den
andra och fj8rde porten i riktningskopplaren 6 vadljes ndra vardet ett
trots att kopplingskoefficienten 823 mellan den andra och tredje porten i
samma riktningskopplare 6 d& blir liten enligt sambandet /‘523/2 + /‘524/2
- 1 med p&f8ljd att en Bkad signalfdrstédrkning erfordras i signalf8rstérk-
aren 3.

Den omnamnda summeringskretsen &r inte sdrskilt kritisk betr&ffande
isolationen mellan dess ingdngar och i den fOredragna utfdringsformen en-
ligt uppfinningen utgdres den a¥ en transformator 9 vilken har en primér-
sida anslutaen till ingdngen 1 hos den framkopplade férstirkaren och en
sekunddrsida med en f8rsta &nde ansluten till den andra porten hos rikt-
ningskopplaren 6 och ett dadmpndt 10 via vilket en andra &nde hos sekun-
didrsidan av transformatorn 9 &r ansluten till utgéngen hos signalfdrstar-
karen 3. Den f&rsta porten hos riktningskopplaren 6 &r h8rvid resistivt
ansluten till jord via ett motstand 11. Dampné&tet 10 kan innefatta reakti-
va element f8r att ge den framkopplade f&rstdrkaren en dnskad frekvensgang,
varvid felfdrst8rkaren 5 skall pd l38mpligt sdtt ges en motsvarande frekvens
gédng for att s&kerst&lla utbalanseringen av en felkomponent alstrad av
signalfdrstédrkaren 3.

I den framkopplade f8rstdrkaren enligt uppfinningen har fordrdj-
ningsndtet 4 dndamdlet att fdrdrdja Gverfdringen till den fdrsta porten
hos riktningskopplaren 7 av en felkomponent alstrad av signalfdrstdrka-
ren 3 och upptrddande pa& dennas utgang adderad till en linjért forstarkt
signalkomponent s& att den koinciderar i tiden med samma felkomponent
subtraherad fran signalkomponenten och 8verférd till den andra porten
hos riktningskopplaren 7 via dampnétet 10, transformatorn 9, riktningskopp-
laren B och felfbrstarkaren 5. For att &stadkomma:.en noggrann koincidens
dr fordrdjningsndtet 4 lampligen fdrsett med en b%riabel fasvridare.



Riktningskopplaren 7 summerar p& sin tredje port signalkomponenterne
i de tvé dverfdéringsvégarna, varvid en felkomponent alstrad av signalfir-
stdrkaren 3 utbalanseras. En del av signaleffekten 8verfires via riktninge
kopplarens 7 fjarde port till motstdndet 8 dar den fdrloras i form av
varme. Det &r d&rfdr lampligt om kopplingskoefficienten 814 mellan den
férsta och fjdrde porten i riktningskopplaren 7 &r liten, varvid dock
23 likaledes blir liten med pé&féljd att en Okad

forstdrkning erfordras i felfOrstédrkaren 5 vilket medfdr en stdrre kost-

kopplingskoefficienten S

nad for denna. Givetvis kan riktningskopplaren 7 ersdttas med en summe-
ringskrets i1 form av en transformator av samma slag som transformatorn

9 fdr att erhdlla en lag effektfbrlust vilken férdel d& vinnes till priset
av en samre isolation mellan utgdngarna frén fordrdjningsnidtet 4 och fel-
férstdrkaren 5. En detaljerad diskussion av dessa problem ges. t.ex. i den
engelska patentskriften 1 302 605,

NG, .



Patentkrav:

Framkopplad fdrstdrkare innefattande en ingéng och en utgdng anord-
nade att mottaga bredbandiga signaler respektive att avgiva en linjért
forstdrkt versionz av dessa, tva parallella dverflringsvdgar anordnade
mellan ingdngen och utgéngen hos den framkopplade férstdrkaren, varvid
den ena Overfdringsvidgen innefattar en kaskadkoppling av en signalfir-
stadrkare och ett fdrdrdjningsndt och den andra dverfdringsvégen innefattar
en felfdirstdrkare, en felextraherande krets som innefattar en riktnings-
kopplare hos vilken en ingdngssida har ett fOrsta par av konjugerade
firsta och andra portar och &r ansluten dels till ingdngen hos den
framkopplade forstdrkaren och dels till en utgéng hos signalfdrstarkaren
och en utgangssida har ett andra par av konjugerade tredje och fjdrde
partar varav den fjdrde porten &r ansluten till en ingang hos felfdr-
stdrkaren, och en felinjicerande krets som har en f@rsta och andra ingang
anslutna till en utgéng hos fordréjningsndtet respektive till en utgéng
hos felférstdrkaren och en utgéng ansluten till utgéngen hos den fram-
kopplade forstérkaren, Kk @ nne t ec knad darav, att den felextrahe-
rande kretsen har den tredje porten hos riktningskopplaren (6) ansluten
till en ingdéng hos signalfbrstérkaren (3) och dérjédmte innefattar en sum-
meringskrets (9) som har en f&rsta och andra ingéng ansluten till ingéngen
(1) hos den framkopplade fdrstirkaren respektive till utgéngen hos sig-
nalfdrstirkaren och en utgang ansluten till den andra porten hos riktning

kopplaren.



Patenttivaatimus:

Eteen kytketty vahvistin, joka kidsittdd systdn ja ulostulon, jotka
on sovitettu vastaanottamaan laajakaistaisia signaaleja ja antamaan ndistd
lineaarisesti vahvistettu toisinto, kaksi rimnakkaista siirtotieti, jotka
on sovitetitu eteen kytketyn vahvistimen sybtdén Jja ulostulon vdliin, jolloin
toinen siirtotie kdsitidd signaalinvahvistimen kaskadikytkennin ja viive-
verkon ja toinen siirtotie késittidd virheenvahvistimen, virheenerotuspiirin,
Joka ki#sittdd kdintdékytkimen, jonka sydttdpuolella on engimmiinen pari kon-
Jugoituja ensimmiisid ja toisia verijid ja jonka sydtiGpuoli on liitetty
osaksl eteen kytketyn vahvistimen sydtt66n Ja osaksi signaalivahvigtimen
ulostuloon Jja Jjonka ulostulopuoclella on toinen pari konjugoituja kolmansia
ja neljiingid verdjiid, Jjoista neljis verd)d on liitetty virheenvahvistimen
gy6ttodn, Jja virheensytttdpiirin, jonka ensimmiiinen ja toinen sy&tté on lii-
tetty viiveverkon ulostuloon ja virheenvahvistimen ulestuloon ja jonka ulos-
tulo on liitetty eteen kytketyn vahvistimen ulestuloon, tunnet tau
siitd, ettd virheenerotuspiirissé kddntokytkimen (6) kolmas veriji on 1lii-
tetty signaalivahvistimen (3) systtotn ja ettd se lisiiksi kisittid summaus-
piirin (9), jonka ensimmiinen ja toinen sydttd on liitettiy eteen kytketyn
vahvistimen sydtt66n (1) ja signaalivahvistimen ulostuloon ja jonka ulostulo
on liitetty kéiintékytkimen toiseen ver#jdén.
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