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(54) Bezeichnung: Kuhlvorrichtung fiir ein Kraftfahrzeug

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Kihl-
vorrichtung fir ein Kraftfahrzeug, umfassend einen Kiihl-
luftkanal, ein Kiihlermodul sowie einen Lifter, der sowohl in
einer saugenden als auch in einer driickenden Betriebsart
betreibbar ist. Der Kuhlluftkanal ist derart ausgebildet, dass
Uber ihn sowohl im saugenden als auch im driickenden Be-
trieb zu wesentlichen Teilen Frischluft aus dem AulRenbe-
reich des Kraftfahrzeugs ansaugbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Kihlvorrichtung fur
ein Kraftfahrzeug.

Stand der Technik

[0002] Es sind bereits verschiedenartige Kihlvor-
richtungen aus Kraftfahrzeugen bekannt. Bekannte
Kuhlvorrichtungen sind beispielsweise gemal Fig. 1
ausgebildet. Hierbei wird tUber einen saugenden LUf-
ter, welcher in Richtung der Luftstrdmung (also bei
Fahrtrichtung vorwarts, entgegen der Fahrtrichtung)
gesehen hinter einem Kuhler angeordnet ist, Auf3en-
luft durch frontseitige Offnungen in der Karosserie
des Fahrzeugs durch den Kihler hindurch ange-
saugt, wodurch sich der Massenstrom durch das
Kihlmodul erhéht und so das im Kuhler befindliche
Kahlmittel zur Kihlung des Fahrzeugmotors starker
gekuhlt wird. Der Lufter wird bei heutigen Fahrzeu-
gen in Abhangigkeit von dem vorhandenen Kiih-
lungsbedarf des Fahrzeugmotors oder der benétig-
ten Klimatisierungsleistung geregelt.

[0003] Zur Optimierung des aerodynamischen Luft-
widerstands bei Kraftfahrzeugen beschreibt die nicht
vorverodffentlichte DE 102 39 879 A1 bei einer vorste-
hend beschriebenen Kuhlvorrichtung einen Lufter
einzusetzen, der in seiner Drehrichtung wechselbar
ist. Hierdurch kann insbesondere bei hohen Ge-
schwindigkeiten durch den Aufbau einer Luftstro-
mung entgegen der einstromenden Fahrtluft der Luft-
widerstand eines Kraftfahrzeugs verbessert werden.

[0004] Ferner beschreibt die DE 42 28 586 A1 eine
Kihlanlage mit einem Lufter der in seiner Drehrich-
tung wechselbar ist. Um ein Verstopfen des Kuhlluft-
filters zu verhindern beziehungsweise diesen von
Schmutzpartikeln zu befreien kann der Lifter zumin-
dest zeitweise in umgekehrter Drehrichtung betrie-
ben werden.

[0005] Des Weiteren beschreibt die DE 296 07 550
U1 eine Kihlvorrichtung — insbesondere fir Renn-
sportwagen — beschrieben, die im Bug des Fahr-
zeugs angeordnet ist und einen in einem zwangsge-
fuhrten Luftstrom angeordneten Kiihler aufweist. Da-
bei ist der Kuhler in einem Kuhlluftkanal angeordnet,
der stirnseitig eine Lufteinlasséffnung und in der Mo-
torhaube eine Luftaustritts6ffnung aufweist. Zur Un-
terstiitzung des Uber die frontseitige Lufteinlassoff-
nung dem Kuhler zuzufihrenden Luft sind, in Luft-
strdmungsrichtung gesehen, hinter dem Kuhler Lif-
terrader fur eine saugende Wirkung angeordnet.

Aufgabenstellung

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
eine verbesserte Kuhlvorrichtung zu schaffen.
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[0007] Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde,
dass flr eine Optimierung der Aerodynamik zum ei-
nen verstellbare Jalousien zur Verschlielung der
frontseitigen Lufteintrittséffnungen bei einem Kraft-
fahrzeug nur sehr aufwendig zu realisieren sind und
andererseits eine Drehrichtungsumkehr des Lifters
warme Luft aus dem Motorinnenraum durch das Kuh-
lermodul hindurch fiihren und somit zu einer geringe-
ren Kuhlung des Kuhimittels und einer verringerten
Klimatisierungsleistung fihren wiirde. Gemaf der Er-
findung wird nunmehr eine Kihlvorrichtung vorge-
schlagen, die ein Kihlermodul beispielsweise in
Form mehrerer hintereinander oder auch nebenein-
ander angeordneter Warmetauscher (fur den Motor-
kihlkreislauf, das Motordl, bei Automatikgetrieben
das Getriebedl, bei Motoren mit Turbolader oder
Kompressor der Ladeluftkihler und der Klimakon-
densator) mit einem vor oder hinter dem Kuhler ange-
ordneten Lifter zum gezielten Durchdriicken oder
Ansaugen der Kihlluft durch das Kihlmodul hindurch
sowie einen Kuhlluftkanal zur Fihrung der Kuhlluft
aufweist, wobei der Kihlluftkanal derart ausgebildet
ist, dass Uber ihn sowohl in einem saugenden als
auch in einem drickenden Betrieb des Lifters zu we-
sentlichen Teilen Frischluft aus dem AuRenbereich
des Kraftfahrzeugs ansaugbar ist. Da der Lifter somit
in keiner Betriebsart (weder saugend noch driickend)
warme Motorinnenraumluft ansaugt, ist der Kihler
Uber den Luftkanal vom Motorinnenraum luftstro-
mungstechnisch und weistestgehend thermisch ge-
trennt. Erfindungsgemag ist der Kihlluftkanal auf sei-
ner einen Seite mit dem Kuhler verbunden und ande-
rendig (iber eine Offnung — insbesondere nach unten
in Richtung Fahrbahnboden gerichtet — zur Ansau-
gung von AuBenluft mit der Fahrzeugauflenumge-
bung verbunden derart, dass ein Ansaugen von Au-
Renluft gewahrleistet und ein Ansaugen von Luft aus
dem Motorinnenraum weitestgehend vermieden
wird. Weitere Ausbildungen, die eine anderendige
Verbindung des Kuhlluftkanals mit der AuRenluft dar-
stellen, sind ebenfalls mdglich. So kann der Kuhlluft-
kanal mit seiner anderendigen Offnung nach oben im
Bereich von Motorhaube oder zwischen Motorhaube
und Frontscheibe angeordnet sein.

Ausfiuhrungsbeispiel

[0008] Im folgenden wird die Erfindung anhand von
Fig. 2 und 3 naher erlautert. Es zeigen:

[0009] Fig. 2: eine Darstellung gemaf Fig. 1 mit er-
findungsgemafer Kuhlvorrichtung und

[0010] Fig. 3: die Rotorblatter eines Lufters der er-
findungsgemafien Kuhlvorrichtung im Querschnitt.

[0011] Fig. 2 zeigt in stark vereinfachter Darstellung
ausschnittsweise den frontseitigen Teil eines Kraft-
fahrzeugs mit einer Kuhlvorrichtung 2, einer zu kuh-
lenden Motoreinheit 4 und einer an die Motoreinheit



DE 103 26 637 B3 2005.01.13

4 gekoppelten Getriebeeinheit 6. Die Kihlvorrichtung
2 umfasst einen Kihlluftkanal 20, ein Kiihlermodul 22
sowie einen Lifter 24. Gemal der Erfindung ist der
Lifter 24 derart ausgebildet, dass er sowohl in sau-
gender als auch in driickender Betriebsart betrieben
werden kann. Hierfir kann der Lifter 24 mit seinem
Lufterrad in unterschiedlichen Drehrichtungen betrie-
ben werden. Unter saugender Betriebsart wird im
Sinne der Erfindung verstanden, dass der Lifter 24
aufgrund seiner Anordnung und der Drehrichtung
seines Lufterrads Luft durch das Kiihlermodul 22 hin-
durch ansaugt (Pfeil II) wahrend unter driickender
Betriebsart verstanden wird, dass der Lufter 24 auf-
grund seiner Anordnung und der Drehrichtung seines
Propellers die Luft durch das Kihlermodul 22 hin-
durchdruckt (Pfeil 1). Im bevorzugten Ausfuhrungs-
beispiel ist der Lfter 24 aus einer Position vor dem
Fahrzeug stehend gesehen hinter dem Kiihlermodul
22 angeordnet.

[0012] Bei Betriebsarten mit hohem Kihlungs- bzw.
Kuhlluftbedarf, insbesondere bei sehr hohen Ge-
schwindigkeiten, wird die Kihlluft von vorne (Fahr-
zeugfrontseite) durch das Kihlermodul 22 hindurch
angesaugt und Uber den Kuhlluftkanal 20 vorzugs-
weise nach unten in Richtung Fahrbahnboden abge-
leitet (in Fig. 2 wirde diese Betriebsart umgekehrten
Pfeilrichtungen fir die Luftstrdomungen). Geman der
Erfindung ist der Kuhlluftkanal 20 einendig mit dem
Kihlermodul 22 verbunden (insbesondere derart,
dass eine seitliche Abstréomung der Kahlluft in den
Motorraum nicht oder nur gezielt z.B. durch steuerba-
re Luftkanalklappen 20a moglich ist) und mindet an-
derendig Uber eine Offnung 21 ins FahrzeugauRere
(er wird insbesondere nach unten in Richtung Fahr-
bahnboden unter das Fahrzeug abgeleitet). Auf der
den frontseitigen Offnungen 30 zugekehrten Seite
des Kuhlers 22 ist dieser bevorzugt ebenfalls mit ei-
nem Luftkanal versehen. Hierdurch wird auch im
frontseitigen Bereich eine gezielte Fiihrung der Luft-
strdme gewahrleistet.

[0013] Bei Betriebsarten mit geringem Kiihlungs-
bzw. Kuhlluftbedarf, insbesondere bei niedrigen Ge-
schwindigkeiten, wird der Lufter 24 vom saugenden
(Fig. 1, Pfeil 1l) in den drickenden Betrieb (Fig. 2,
Pfeil 1) umgeschaltet, so dass Kuhlluft vom Fahrzeu-
gaulderen — insbesondere vom unteren Fahrzeugbo-
denbereich — angesaugt und durch das Kihlermodul
22 durch die frontseitigen Fahrzeugliftungséffnun-
gen 30 nach aufien gedrickt wird. Hierdurch wird ein
Gegendruck zu dem frontseitig aufgrund des durch
die Fahrzeuggeschwindigkeit entstehenden Luft-
drucks erzeugt. Dieser kinstlich erzeugte Gegenluft-
druck verschliel3t quasi die frontseitigen Lufteintritts-
offnungen des Fahrzeugs, so dass der sogenannte
Kuhlluftwiderstand (der Anteil am Gesamtwider-
stand, der durch die Durchstrémung des Kiihimoduls
und des Motorraums entsteht) und damit der gesam-
te Luftwiderstand erheblich reduziert wird. Der Lufter
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24 ist bei dieser Ausflihrungsform als Lifter mit be-
vorzugt drickender Betriebsart ausgebildet — das
heif3t, dass er in der Luftférderrichtung zu den front-
seitigen Offnungen zur Optimierung der Aerodyna-
mik, fur groRere Leistungen ausgelegt ist als in die
andere Richtung (gemafl dem Beispiel in Fig. 2 be-
deutet das, dass der Lifter 24 in drickender Be-
triebsart eine héhere Luftmengenférderung gewahr-
leistet als in saugender Betriebsart). Dies ist sinnvoll,
da fur den Aufbau eines Gegendruckes insbesonde-
re bei hdheren Geschwindigkeiten eine starkere Leis-
tung erforderlich ist, als fur die saugende Kih-
lungs-Unterstutzungsfunktion des Lifters 24 insbe-
sondere bei niedrigeren Geschwindigkeiten.

[0014] Alternativ kann der Lufter 24 selbstverstand-
lich auch vor dem Kihlermodul 22 angeordnet wer-
den. Dann ist entsprechend der Wirkungsweise ein
Lifter 24 mit bevorzugt saugender Betriebsart zu ver-
wenden. Die Anordnung in drickender Betriebsart
verbessert in vorteilhafter Weise die akustischen Ei-
genschaften.

[0015] Um die Leistungsfahigkeit des Lifters 24 je
nach Drehrichtung zu gewichten sind beispielsweise
die LUfterblatter entsprechend auszubilden. Erfin-
dungsgemaly sind diese im Querschnitt gesehen
(Fig. 3, Schnitt A-A) an ihren gegenuberliegenden
Vorder- und Hinterkanten mit unterschiedlichen Radi-
en zu versehen. Das Lufterblattprofil ist somit opti-
miert fir beide Drehrichtungen mit runder Vorder-
und Hinterkante. Die in bevorzugter Drehrichtung ge-
sehen vordere Kante weist den grofieren Radius auf.
Die Radien und die Profilwdélbung sowie die WoI-
bungsverteilung sind entsprechend den Anstrémbe-
dingungen auszulegen. Das Lufterblatt ist so auszu-
gestalten, dass es in beiden Drehrichtungen nicht zu
einer Ablésung des Luftstroms an der jeweiligen LUf-
terblatt-Vorderkante kommen kann. Ferner ist das
Lifterblatt bevorzugt derart zu gestalten, dass es in
seiner Woélbung symmetrisch zur Lifterblattlangs-
achse ist. Zur Unterstitzung der Lifterwirkung kon-
nen verstellbare Leitschaufeln an den Lufterblattern
angeordnet sein. Bei einer Ausfihrung gemafl dem
Stand der Technik (obere Darstellung aus Fig. 3), bei
dem die Lufterblatter im Querschnitt gesehen an der
Hinterkante scharfkantig ohne Radius ausgebildet
sind ist eine Drehrichtungsumkehr nur unbefriedi-
gend zu bewerkstelligen. Fig. 3 zeigt in einzelnen
Details ein Lufterblatt nach dem Stand der Technik
(obere Darstellung) und ein Lufterblatt geman der Er-
findung (mittlere Darstellung). Der Grundriss der Lf-
terblatter wird bevorzugt nach aeroakustischen Uber-
legungen gestaltet.

[0016] In einer Weiterbildung der Erfindung ist vor-
gesehen, den Liftungskanal 20 mit mindestens einer
steuerbaren Luftkanalklappe 20a zu versehen. Hier-
durch wird im nicht aerodynamischen Betrieb der
Kihlvorrichtung (hier: saugender Lifterbetrieb) eine
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gezielte Weiterleitung der Kahlluft in den Motorinnen-
raum erreicht und somit eine zuséatzliche Kuhlung in-
nerhalb des Motorraums gewahrleistet. Im aerodyna-
mischen Betrieb (hier: driickender Liifterbetrieb) soll-
ten die zusatzlichen Luftkanalklappen 20a geschlos-
sen werden, um fiir eine optimale Kihlleistung das
Ansaugen warmer Motorluft zu verhindern.

[0017] Durch die Erfindung wird somit zum einen
eine Verbesserung der Aerodynamik des Fahrzeugs
— vor allem bei niedrigeren Geschwindigkeiten — er-
reicht. FUr eine aerodynamische Wirksamkeit bei
sehr hohen Fahrzeuggeschwindigkeiten ist eine star-
kere Lufterantriebsleistung erforderlich. Zum ande-
ren wird gleichzeitig eine optimale und bedarfsge-
rechte Kihlung des Kiihlwasser-Kreislaufes und der
Medien (wie Motor- oder Getriebedle) in weiteren
Warmetauschern gewahrleistet und durch die Kapse-
lung des Motorraums die Aufwarmzeit von Motor und
Getriebe verringert.

Patentanspriiche

1. Kuhlvorrichtung (2) fur ein Kraftfahrzeug um-
fassend
— einen Kuhlluftkanal (20),
— ein Kuhlermodul (22) sowie
— einen Lifter (24) der sowohl in einer saugenden als
auch in einer driickenden Betriebsart betreibbar ist
und wobei
— der Kuihlluftkanal (20) auf seiner einen Seite mit
dem Kihlermodul (22) verbunden ist und anderendig
tber eine Offnung (21) zur Ansaugung von AuRenluft
mit der FahrzeugauRenumgebung verbunden ist der-
art, dass ein Ansaugen von Luft aus dem Motorinnen-
raum weitestgehend vermieden wird, so dass sowohl
im saugenden als auch im driickenden Betrieb zu we-
sentlichen Teilen Frischluft aus dem AufRenbereich
des Kraftfahrzeugs ansaugbar ist.

2. Kihlvorrichtung (2) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Lifter (24) aus einer Posi-
tion vor dem Fahrzeug stehend gesehen hinter dem
Kihlermodul (22) angeordnet und als Lufter (24) mit
bevorzugt driickender Betriebsart ausgebildet ist.

3. Kuhlvorrichtung (2) nach vorstehendem An-
spruch, dadurch gekennzeichnet, dass der Liufter
(24) Lufterblatter aufweist, deren Profil an der Vorder-
und Hinterkante mit einem Radius abgerundet ist,
wodurch in beiden Strémungsrichtungen — sowohl im
saugenden, als auch im driickenden Betrieb — eine
Strémungsablésung an der jeweiligen Vorderkante
zumindest stark reduziert, bevorzugt ganz verhindert
wird.

4. Kuhlvorrichtung (2) nach vorstehendem An-
spruch, dadurch gekennzeichnet, dass der Kihlluft-
kanal (20) mindestens eine zusatzliche verschlieRba-
re steuerbare Klappe (20a) aufweist.
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5. Kuhlvorrichtung (2) nach vorstehendem An-
spruch, dadurch gekennzeichnet, dass die Klappe
(20a) mit Steuermitteln verbunden ist derart, dass bei
nicht aerodynamischem Betrieb die Klappe (20a) fur
die Einleitung eines Luftstroms in den Motorinnen-
raum geoffnet wird.

6. Kraftfahrzeug mit einer Kiihlvorrichtung (2) ge-
maflk mindestens einem der vorstehenden Anspri-
che.

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen

Fig. 1
(Stand der Technik)
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Schnitt A-A
gemaf Stand der Technik

Schnitt A-A
geman der Erfindung

Fig. 3

24
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