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Vyndlez se tykd zpisobu p¥ipravy hydro-
filnich polymernich geld, které ve své
struktu¥e obsahuji soudasnd kationické
i anionické funkéni skupiny.

Ionexové hydrofilni polymerni gely s re-
gulovatelnou porositou, p¥ipravené podle
&s. KO €. 171 962, 171 963 a 187 563, obsa-
huji ve své struktu¥e funkini skupiny bud
anionické /mdnide kationtd/, mebo katio-
nické /mé&nide aniont@/. Bylo prokdzdno,

Ye tyto materidly pfedli svymi fyzikdlnimi
i chemickymi vlastnostmi dosavadni b&%Zné
u¥ivané katexy a anexy s celuldzovou nebo
polydextranovou matrici p¥i soxrpci a chro-
matografii rdznych biopolymeri.

Krom& bé&%nych katexd a anexd byly viak
ji% d¥ive p¥ipraveny syntetické organické
polystyren-divinylbenzenové ionexy, které
ve své struktu¥e obsahovaly soudasnd bazické
i kyselé funkéni skupiny. Na polystyrenovy
anex se iontovou vyménou sorbovala kyseld
stofka /nap¥iklad kyselina akrylovd/, kterd
po priniku do zrnka anexu byla potom do je-
ho sité zapolymerovdna, v&tsinou vklinénim
jejiho makromolekuldrniho Ffetézce. Podobné&
je mo%no vdzat bazické sloZky na katex.
Témito postupy byly vyrobeny komeréni amfo-
terni ionexy, nap¥. typu Retardion, které
se uplatnily pY¥edevdim v procesu nazyvaném
iontové zbrzdini. Tento separaluni postup
se uplatnuje jak v laboratornim, tak ve vy-
robnim mé¥itku,

Soufasny rozvoj chromatografie biopoly-
merd ukazuje na velky vyznam amfoternich
ionexd, jsou-li jejich funkéni skupiny vd- |
zény na matrici dovolujici penetraci makro-
molekul, jako je nap¥iklad polydextran
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[/3. Porath, L. Fryklund: Nature 226 /1970/
1 169; J. Porath, N, TFornstedt: J. Chromaro-—
gr. 51 /1970/ 479]. Vzhledem k vyhodnym che-—
mickym i mechanickym vlastnostem hydrofil-
nich hydroxyakryldtovych a hydroxymethakry-
ldtovych geld p¥ipravenych podle &s. paten—
tu &. 148 828 a autor. osvédleni &. 150 819,
které v mnoha ohledech pfedéi derivdty po-
lysacharidové, je tento synteticky polymerni
gel velmi vhodnym nosilem i pro amfoterni
nebo dipoldrni ionogenni skupiny.

Pfedmétem vyndlezu je zpflisodb pfipravy hydro-

filnich makroporéznich ionexd amfoterniho
charakteru, urlenych 2v145té& pro izolaci
a separaci biologickych materidld, ktery
spodivd v tom, ¥e se makroporézni hydrofil-
ni katex, tvofeny fosforylovanym kopolyme-
rem 2-hydroxyalkylmethakryldtu nebo -akry-
14tu obsahujicim 2 aZ 3 atomy uhliku v alky-
lu a ethylenglykoldimethakryldtu nebo -akry-
ldtu, neutralizuje bazicky reagujicimi mo~
nomery ze skupiny zahrnujici vinylpyridin,
aminoalkylmethakryldty a aminoalkylakryld-
ty, obsahujici 1 a%Z 3 atomy uhliku v alkylu,
a poté se reaktivni dvojné vazby produktu
neutralizace radikdlov® kopolymerizuji
s dvojnymi vazbami v postrannich Ffetézcich
plivodniho katexu.

Kopolymerizaci lze s vyhodou provést tak,
Ye se nejprve pfipravi makroporézni katex
suspenzni kopolymerizaci anionogenniho mo-
nomeru s vétSim mno¥stvim /vice nel
10 % mol./ sifovadla, takZe po provedené
polymerizaci obsahuje polymer urlitou &dst
nezreagovanych akryloylovych nebo metha-
krytoylovyeh dvojnyeh vazeb., PFidd-1i se
nyni k takovému katexu monomer vybrany
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ze skupiny vinylpyridind, aminoalkylakryld-
td, aminoalkylmethakryldtd, aminoalkylakryl-—
amidd nebo aminoalkylmethakrylamidd nebo
jejich kvartérnich amoniovych sloulenin,
mohou zbylé dvojné vazby zdkladniho katexu
kopolymerizovat s dvojnymi vazbami nového
bazického monomeru, ktery je v prvé fdzi
pouze katexem sorbovdn. Vznikd tak roubova-
ny¥ kopolymer s amfoternimi vlastnostmi.

K pfipravé& makroporézniho hydrofilniho
katexu se 8 vyhodou pouZivd situjicich mo-
nomerd akrylového nebo methakrylového ty-
pu vybranych ze skupiny sloulenin diakry-
14td a dimethakryldtd, jako jsou dialkyl-
akryldty, dialkylmethakryldty, oligogly-
kol a polyglykoldiakryldty, oligoglykol
a polyglykolmethakryldty, bisakrylamidy,
bismethakrylamidy a divinylbenzen. Sitovadla
mohou obsahovat té% v&t8i podet akryloylo-
vych nebo methakryloylovych kopolymerizace
schopnych skupin., Radikdlovd kopolymeriza-
ce se provddi v p¥itomnosti inertnich
organickych rozpoudté&del, vybranych ze sku-
piny organickych kyselin, alkoholl, amind
nebo nitrild ve vodné disperzni fdzi.

P¥i syntéze amfoterniho ionexu hraje
€asto roli vyznamny poZadavek, aby opaénéd
nabité skupiny byly nejen ve stechiometric-
ké ekvivalenci, nybrz aby byly stericky
tak situovdny, aby dovolovaly v disledku
volné otdlivosti Fet&zcd jejich nezdvislé
krouZeni v roztoku a zaujimdni polohy v pro-
storu urleném délkou jejich ramen. PF¥itom
je Zé4douci, aby se mohly v jednom mistd
setkat a vytvofit iontovou vazbu,

Amfoterni jionexové hydrofilni gely maji
veliky vyznam pro rozvoj jemnych frakcional-
nich metod. D&1i se na nich smési bilkovin
a nukleovych kyselin ji% p¥i linedrni chro-
matografii, aniZ se vyluluje moZnost pouZi=-
ti eluénich gradientd. DosaZenymi vysledky
ptedEi separace na amfoternich ionexech
déleni dosaZend na obvyklych monofunk&nich
ionexovych derivdtech. iJ. Porath: Chromato-
graphic Methods in Fractionation of Enzy-
mes /in Biotechnology and Bioengineering
Symp. No. 3, 145-166, 1972/.] K t&mto u&e-
1dm dosud poufivané derivaty polydextrand
Sephadexu nebo Sepharosy /chrdné&né slovni
zndmky/ maji ve srovndni s hydrofilnimi
derivdty hydroxyakryldtovfch a hydroxymeth-
akryldtovych geld podstatnd men3i chemickou
a mechanickou stabilitu.

Nové ionexy pfipravené podle tohoto
vyndlezu navic jen velmi mdlo botnaji,
p¥i vy&Sich pritocich nedochdzi k ucpdni
kolon naplnénych t&mito materidly. Gely

PREDMET

Zplsob p¥ipravy hydrofilanich makroporéz-
nich ionexd amfoterniho charakteru, urie-
nych zvl4d8té pro izolaci a separaci biolo-
gickych materidld, vyznaleny tim, Ze se
makroporézni hydrofilni katex tvofeny
fosforylovanym kopolymerem 2~hydroxyalkyl-
methakryldtu nebo -akryldtu obsahujicim
2 aZ 3 atomy uhliku v alkylu a ethylen-
glykoldimethakryldtu nebo -akryldtu neutra-
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jsou vzdorné v&&i mikrobidlni infekei
a v ptipad& pot¥eby je lze sterilovat va-
rem,

Ddle uvedené pfiklady ilustruji metodu
ptipravy amfoternich ionexf podle tohoto
vyndlezu, ani? v3ak jimi je ptedmdt vynd-
lezu omezovidn. Monomery uvedené nahotfe
lze nap¥. doplnit i dalfimi zndmymi kation-
aktivnimi a anionaktivnimi monomery, jako
jsou soli kyseliny ethylensulfonové, styren-
sulfonové, kvarterizované aminoalkylstyreny
apod.

PY¥iklad 1

Kopolymer 2-hydroxyethylmethakryldtu
a ethylendimethakryldtem s vyludovaci mezi
molekulové vdhy 300 000 /5 g/ byl zbotnén
v ethylacetdtu /100 ml/, smé&s byla poté
vychlazena na =20 ©C, V trojhrdlé bance,
opatfené michadlem, teplomdrem, kapalkou
s vnéjsim chlazenim, byla p¥i teplotd
~20 oC provedena reakce. K ochlazené suspen-
zi gelu bylo za michdni a chlazeni b&hem
30 minut p¥ikapdno 20 ml roztoku /3 ml POCly
+ 17 ml suchého ethylacetdtu/. Roztok byl
ddle michdn za této teploty je3td 10 mi-
nut. Pak byl gel odfiltrovidn, promyt ethyl-
acetdtem, acetonem, methanolem, vodou, me-
thanolem a vysufen z etheru. 2 g fosforylo-
vaného produktu s kapacitou asi 2,5 mekv/g
bylo pfevedeno na pH formu promytim 20% HCL.
Pfebytek kyseliny byl vymyt vodou. Gel byl
prolit 4-vinylpyridinem, p¥ebytek monomeru
byl odsdt a vymyt sm&si methanol-voda 2 : 1.
Gel byl promichdn s minimdlnim objemem
roztoku aceton-voda 15 : 1 s 10 hmot. %
azobisizobutyronitrilu. Nddoba s gelem by-
la vymrazena, evakuovdna a propldchnuta
dusikem., Tento postup byl opakovdn jedtd
3x, pak byla ampule zatavena a umist&na
do termostatu s teplotou 70 °C., Gel byl
zah¥ivdn 10 hodin. Pak byla nadoba otevie-
na, gel promyt methanolem, smdsi aceton-vo-
da 10 : 1, acetonem, etherem. Gel byl vy-
sufen na vzduchu, dosufen za vakua a obsah
dusiku stanoven elementdrni analyzou a po-
dle Kjehldala /1,75% N/.

P¥iklad 2

Modifikace byla provedena stejné& jako
v pfikladu 1, s tim rozdilem, %e misto
4-vinylpyridinu byl pouZit N,N-diethylamino-
methakryldt. Stanoveny obsah dusiku podle
Kjehldala &inil 1,1 %.
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lizuje bazicky reagujicimi monomery ze sku-
piny zabhrnujici vinylpyridin, aminoalkyl-
methakryldty a aminoalkylakryldty, obsahu-
jici 1 aZ 3 atomy uhliku v alkylu a poté

se reaktivni dvojné vazby produktu neutra-
lizace radikdlové kopolymerizuji s dvojnymi
vazbami v postrannich ¥fet&zcich plvodniho
katexu,
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