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RELATORIO DESCRITIVO DE PATENTE DE INVENCAO
METODO PARA LAVAR UM TECIDO DE ROUPAS EM UM LICOR DE LAVAGEM

Em Uma MAQUINA DE LAVAR

CAMPO TECNICO
[0001] A presente invencado refere-se a um método de lavagem de

roupas em uma maquina de lavar, no qual a concentracao de um ou mais

ingredientes muda durante o ciclo de lavagem.

FUNDAMENTOS DA INVENCAO
[0002] Maguinas de lavar comumente operam em uma base de

programa ciclico. Por exemplo, uma lavagem tipica compreendera um ciclo de
lavagem, um ciclo de enxague e um ciclo de centrifugacédo quando as roupas
estiverem respectivamente, lavadas, enxaguadas e secas por centrifugagao.
Normalmente ha uma drenagem do licor entre estes ciclos respectivos. E
conhecida a provisdo de um ciclo de pre-lavagem antes do ciclo de lavagem
principal, quando for desejada a limpeza de itens intensamente sujos. De novo,
ha normalmente uma drenagem do licor de pré-lavagem antes da dosagem do
licor de lavagem principal e da execucdo do ciclo de lavagem.

[0003] Na pre-lavagem, normalmente & usado o preduto de limpeza de
roupas igual ao da lavagem principal. Contudo, também é conhecida a
provisao de composigbes de pre-lavagem a serem usadas apenas no ciclo de
pre-lavagem, ou em combinagdo com um pouco da composigdo da lavagem
principal. Estes aditivos ou produtos de pré-lavagem sdo muitas vezes
formulados de modo a atacarem os tipos de sujeira particularmente dificeis.
Quando um ciclo de pré-lavagem n3o é usado, manchas de dificil remogao
podem ser pre-tratadas, por exemplo, pela aplicagado de composicdo de
detergente diluida na area manchada antes de as roupas serem lavadas no
ciclo de lavagem principal. Contudo, o uso de um ciclo de pré-lavagem ou de

pre-tratamento custa energia e tempo extras. Consegquentemente, ainda ha
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uma necessidade de um método de lavagem de roupas energeticamente
eficiente que otimize a capacidade de limpeza dos produtos de limpeza
efetivos em termos de custo.

[0004] EP-A-1.375.728 descreve uma maquina de lavar elétrica que usa
uma quantidade dramaticamente reduzida de detergente mas ao invés agua
eletrolisada, e & mostrado neste documento que a citada agua eletrolisada
possui uma capacidade de limpeza intensificada.

[0005] Ainda mais, US-A-5.965505 descreve uma composi¢ao de
detergente contendo um sequestrante de metal pesado e um sistema alvejante
de peroxido-acido organico, por meio do qual € proporcionado meio para
atrasar a liberagao de citado sistema alvejante para um sistema de lavagem.
[0006] Agora verificou-se que em um Uunico ciclo de lavagem, uma
mudanga no conteldo de licor de lavagem pode otimizar a capacidade de
limpeza do licor de lavagem.

[0007] A presente invencao reside na mudanca da forga idnica do licor
de lavagem durante o ciclo de lavagem. Embora sem desejar estar ligado a
teoria, & formulada a hipdtese de gue isto influencia a interacio enire a
mancha e ¢ tensoativo {ou uma sua mistura) permitindo a remogdo de uma
maior variedade de manchas.

DEFINICAQ DA INVENCAQ

[0008] Em um primeirc aspecto, a presente invengao proporciona um
metodo de lavar um tecido de roupas em um licor de lavagem em uma
maquina de lavar, o citado licor de lavagem contendo material tensoativo, no
gual durante um Unico ciclo de lavagem ndo mais do que 10% em peso do licor
de lavagem e drenade da maquina de lavar, no qual o citado metodo
compreende a etapa de variar a for¢a idnica do licor de lavagem acima de pelo
menos 10% da durag8o do ciclo de lavagem pela adigdo de um ou mais
ingredientes i0nicos no licor de lavagem, e no qual a forga iGnica mais baixa do

licor de lavagem & de 0,001 M a 0,06 M e a forga ibnica mais alta do licor de
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lavagem ¢ de 0,012 0,5 M.
[0009] Em conexdo com a presente invencao, a maquina de lavar na
qual o meétodo da invengdo é realizado € intencionada para ser uma magquina

de lavar roupas europeia comum.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO
O CICLO DE LAVAGEM
[0010] Em oposicao a existéncia de ciclos de pré-lavagem e de lavagem

separados, no contexto da presente invencgao, "um unico ciclo de lavagem" é
um regime de lavagem durante o qual uma quantidade substancial de licor de
lavagem & retida, i.e. ndo € drenada. Durante o ciclo de lavagem inteiro,
particularmente durante a variacdo da forga idnica, um pouco do licor de
lavagem pode ser drenado, mas serad ndo mais do que 10%, preferivelmente
nao mais do que 1% em peso do licor de lavagem e mais preferivelmente,
substancialmente nenhum licor de lavagem sera drenado.

[0011] A forga idnica do licor de lavagem pode ser mudada durante todo
ou parte do ciclo de lavagem, preferivelmente durante pelo menos 50% da
duragdo do ciclo de lavagem, com maior preferéncia mais do que pelo menos
75% do ciclo de lavagem, por exemplo, mais do que substancialmente todo o
ciclo de lavagem e mais preferivelmente, do inicio do ciclo de lavagem. A
variacao na forga idnica é deliberadamente efetuada pela dosagem controlada
de materiais adicionais durante ¢ ciclo de lavagem.

[0012] A variagao na for¢a ibnica pode ser gradualmente, por exemplo,
efetuada pelo uso de uma formulagio de liberagio retardada planejada para
dissolver lentamente durante todo ou parte do ciclo de lavagem.

[0013] Adicao de um tal ingrediente ou de tais ingredientes para mudar a
for¢a idnica pode ser efetuada pela dosagem de um dispositivo de dosagem
fixado na maquina, circulando pelo menos parte do licor de lavagem através de
um dispositivo de dosagem externo e de volta para dentro, da maquina ou o

uso de uma formulacéo de liberagao retardada (por exemplo uma formulagéo
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de liberagao retardada sensivel a temperatura de acordo com a qual um
aumento ou uma diminui¢do controlada na temperatura do licor de lavagem
inicia a liberacdo do(s) ingrediente(s) aditivo(s)). Preferivelmente, uma
formulagdo de liberagao retardada € usada para mudar a forga iénica.
[0014] A forga ibnica do licor de lavagem ¢é preferivelmente
gradualmente aumentada durante o ciclo de lavagem. Preferivelmente, a
duragéao do unico ciclo de lavagem € de 2 a 120, com maior preferéncia de 2 a
60, com preferéncia ainda maior de 3 a 40 e mais preferivelmente de 4 a 30
minutos.
[0015] A forga ibnica do licor de lavagem depende da quantidade e dos
tipos de sal (ais) solavel (eis) em agua no produto detergente aplicado e
dissolvido no licor. Tem sido verificado que o uso de variagdo de concentragao
de sal, sozinha ou em combinacdo com mudanga de temperatura, melhora a
remogdo ou até mesmo reduz a necessidade de temperaturas maiores.
Portanto contribui para uma economia de energia geral no processo de
lavagem.
[0016] Embora em principio, a presente invengao possa ser efetuada em
qualquer temperatura desejada, mais preferivelmente o licor de lavagem
durante a variagdo da forga ibnica esta na maioria de seu tempo na faixa de
temperatura, de 5°C a 100°C, com maior preferéncia de 5°C a 60°C, de
preferéncia ainda maior de 5°C a 38°C e mais preferivelmente de 10°C a 30°C.
Contudo, como indicado acima, as fases separadas podem em principio serem
efetuadas em temperaturas geralmente diferentes uma da outra.
[0017] Um ion é um atomo ou grupo de atomos que ndo é
eletronicamente neutro, mas em vez disso traz uma carga positiva ou negativa,
como um resultado da perda ou captura de um elétron. Em solugdo a
concentracao total de ions é definida como:

Forga I&dnica (em mol por litro ou M) =

FI = % x (M1Z1% + moZ® + maZa® + ...)

na qual mq, my, ms,... representam a concentragdo molar dos varios ions
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na solucgao, e Z4, Z, Z3,... sa0 suas cargas respectivas.
[0018] Por exemplo, usando esta, a FI de uma solugao 0,1 M de nitrato
de potassio (KNO3) é calculada como segue:

M- € myos. = 0,1. Portanto, Fl = % x (0,1 x 12+ 0,1 x 1% =0,1 M.
[0019] Igualmente aquela de uma solugao 0,1 M de sulfato de sddio
(NazS0y4) é calculada por: mya: = 0,2 € msos™ = 0,1. Portanto, FI = % x (0,2 x
12+ 0,1 x 2%) = 0.3M.

[0020] Forga i6nica € medida pela medigao da condutividade de uma
concentragao diluida de ions e levando-se em consideragao os coeficientes de
atividade respectivos i.e. 0,9 ou mais para a maioria dos sais mencionados
aplicados em produtos de detergente na faixa de concentragdo de 0,001 M a
0,01 M. O coeficiente de atividade diminui gradualmente em concentragbes
maiores.

[0021] Sais tipicos compreendem sais de sédio, de potassio ou de
amonio de sulfato, de trifosfato, de fosfato, de cloreto, de citrato, de carbonato,
de percarbonato, de perborato, de silicato, de sabdes naturais, de acetatos, de
alumino-silicatos (inclusive zedlitos), de nitrolo-triacetatos, de alquil-sulfonatos
(inclusive alquil-benzeno-sulfonatos, ou de alquil-sulfatos (inclusive de alquil-
etdxi- ou alquil-propéxi-sulfatos)) e suas misturas. Muitos destes materiais sao
ingredientes normais em composi¢des de lavagem de roupas e serdo descritas
mais detalhadamente aqui abaixo. Em casos especiais, sais de magnésio
destes materiais também poderao ser usados.

[0022] Uma lista preferida de sais compreende os sais de sédio ou de
magnésio de sulfato, de carbonato, de citrato, de percarbonato, de perborato,
de silicato, de sabdes naturais e de zedlito. Contudo, a forga idnica do licor de
lavagem é principalmente determinada por aqueles sais que sdao prontamente
soliveis em agua na temperatura de licor de lavagem relevante.

[0023] As forgas ibnicas de solugdes de licor de lavagem convencionais
depende da composi¢cao do produto em questdo e de suas taxas de dosagem.
Em adicdo, as diferentes formas de produto (pés de densidade volumar baixa,
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concentrados ou pdés de densidade volumar alta, tabletes, liquidos etc.) bem
como o tipo especifico dentro de um formato (por exemplo para lavagens de
servigo pesado ou para lavagens de roupas coloridas ou delicadas) possuem
composigdes diferentes de sais dissociaveis e portanto representam na pratica
uma ampla faixa de forgas ibnicas nos licores de lavagem. Falando em termos
gerais, os licores de lavagem de liquidos isotrépicos de fase unica para roupas
delicadas, bem como barras de detergente de ndo-sabdo (NSD) fornecem uma
forga iGnica baixa (por exemplo de 0,001 M a 0,03 M), pos de estrutura de
zedlito de densidade volumar alta fornecem uma forga ibnica moderada (por
exemplo de 0,02 M a 0,1 M) e pds de estrutura de fosfato de densidade baixa
tradicional fornecem uma forga ibnica alta (por exemplo de 0,06 M a 0,2 M). A
dosagem de produto por lavagem também varia e esta contribui para a faixa de
forgas idbnicas resultantes dos diferentes tipos de produto. As forcas idnicas
moderadas dos pods de densidade volumar alta constituem uma causa
significativa de sua desvantagem na remocdo de manchas especificas em
comparagdo com aquela de pds de densidade volumar mais baixa tradicional
que possuem forcas idnicas muito mais altas. Além disso, os ultimos séo
convencionalmente dosados em taxas maiores.

[0024] A forga i6nica mais baixa do ciclo de lavagem é preferivelmente
de 0,002 a 0,04, com maior preferéncia de 0,003 a 0,03. A forga ibnica mais
alta é preferivelmente de 0,02 a 0,3, mais preferivelmente de 0,03 a 0,2.

LICOR DE LAVAGEM

[0025] O licor de lavagem contém um ou mais tensoativos.

Preferivelmente, a concentragdo de material tensoativo presente no licor de
lavagem é substancialmente constante durante o ciclo de lavagem. Isto
significa que a mudancga de citada concentragdo durante o ciclo de lavagem
sera preferivelmente menor do que 10%, com maior preferéncia menor do que
5%.

Tensoativos anionicos

[0026] Preferivelmente, o licor de lavagem compreende pelo menos um
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tensoativo anidnico. Preferivelmente, em algum momento, sua concentragéo é
de 0,1 g/l a 10 g/l, com maior preferéncia de 0,3 g/l a 4 g/l, com preferéncia
ainda maior de 0,4 g/l a 2 g/l. Pode ser por exemplo selecionado de um ou
mais de alquil-benzeno-sulfonatos, alquil-sulfonatos, alquil-sulfatos primarios e
secundarios (nas formas de acido livre / ou de sal). A quantidade total de
agente tensoativo anidnico pode ser de 0,001% a 75% em peso da
composic¢ao adicionada.

[0027] Uma composi¢ao de acordo com a presente invengdo pode
conter, por exemplo, de 0,1 % a 70%, preferivelmente de 1% a 40%, com maior
preferéncia de 2% a 30%, especialmente de 3% a 20% de agente tensoativo
acido alquil-benzeno-sulfénico (na forma de acido livre e/ou de sal), ou de
agente tensoativo sulfato de alcool primario ou uma mistura destes dois em
qualquer razao.

[0028] Quando for desejada a intensificagdo da tolerancia a calcio, entdo
qualquer agente tensoativo aniénico na composi¢cdo podera compreender
(preferivelmente em um nivel de 70% em peso ou mais do tensoativo anidnico
total) ou consistir de apenas um ou mais agentes tensoativos anidnicos de nao-
sabao tolerantes a calcio.

[0029] Como aqui referido, um agente tensoativo anibnico "tolerante a
calcio” é um que nao precipita em uma concentragdo de agente tensoativo de
0,4 g/l (e em uma forga ibnica de uma solugéo de sal 1:1 a 0,040 M) com uma
concentragao de calcio de até 20° FH (grau de dureza francesa), isto € 200
ppm de carbonato de calcio.

[0030] Uma classe adicional preferida de agentes tensoativos aniénicos
de nado-sabdo tolerantes a calcio para uso nas composi¢des da presente
invengcao compreende o alfa-olefina-sulfonato.

[0031] Outra classe preferida de agentes tensoativos anibnicos
tolerantes a calcio compreende os materiais ramificados de cadeia média
descritos em WO-A-97/39087, WO-A-97/39088, WO-A-97/39089, WO-A-
97/39090, WO-A-98/23712, WO-A-99/19428, WO-A-99/19430, WO-A-
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99/19436, WO-A-99/19437, WO-A-99/19455, WO-A-99/20722, WO-A-
99/05082, WO-A-99/05084, WO-A-99/05241, WO-A-99/05242, WO-A-
99/05243, WO-A-99/05244 e WO-A-99/07656.

[0032] Ainda outra classe adequada de agentes tensoativos anidnicos
tolerantes a calcio compreende os alquil-éter-sulfatos (i.e. os alquil-sulfatos
(poli)alcoxilados).

[0033] Outra classe adequada de agentes tensoativos anibnicos
tolerantes a calcio a serem usados em combinagdo compreende alfa-olefina-
sulfonato e alquil-éter-sulfato em uma razéo em peso de 5:1 a 1:15.

[0034] Outros agentes tensoativos anidnicos tolerantes a calcio que
podem ser utilizados sdo agentes tensoativos alquil-etéxi-carboxilato (por
exemplo, Neodox (Marca Comercial) da Shell), sulfonatos de éster de acido
graxo (por exemplo, FAES MC-48 e ML-40 da Stepan), alquil-xileno- ou
tolueno-sulfonatos, dialquil-sulfo-succinatos, alquil-amida-sulfatos,
sorfélipideos, alquil-glicosideo-sulfatos, e sais de metal alcalino (por exemplo
sddio) de acidos graxos saturados ou insaturados.

[0035] Ainda outros agentes tensoativos anidnicos adequados em
adicao aos agentes tensoativos tolerantes a calcio sdo bem conhecidos por
aquelas pessoas experientes na técnica. Exemplos incluem alquil-sulfatos
primarios e secundarios, particularmente Cg-Cqs-alquil-sulfatos primarios; e
dialquil-sulfo-succinatos. Sais de s6dio sdo em geral preferidos.

Saboées

[0036] Opcionalmente, um sabdo também pode estar presente no licor
de lavagem. Preferivelmente, a concentragao é de 0,01 g/l a 10 g/l, com maior
preferéncia de 0,3 g/l a 4 g/l e mais preferivelmente de 0,5 g/l a 2 g/l. Sabdes
adequados incluem aqueles possuindo um comprimento de cadeia variando de
C+2 a Cyg, principalmente saturada, e opcionalmente contendo niveis limitados
de 1 ou 2 ligaghes insaturadas, e derivados de 6leos e gorduras naturais tais
como por exemplo: Semente de Palma, Coco, ou Sebo (endurecido ou nao
endurecido).
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[0037] Em uma formulagdo sélida, a quantidade de sabao opcional é
preferivelmente de 0,1% a 10%, com maior preferéncia de 0,1% a 5% em peso
da composigdo. Em composi¢cbes liquidas, o nivel de sab&o opcional é
preferivelmente de 0,1% a 20%, com maior preferéncia de 5% a 15% em peso
da composigao.

Outros agentes tensoativos opcionais

[0038] Outros agentes tensoativos opcionais incluem agentes
tensoativos néo-ibnicos, agentes tensoativos catidnicos (para intensificagao de
detergéncia e/ou amaciamento de tecido), agentes tensoativos anfotéricos ou
zwitteribnicos.

[0039] Se desejado, agente tensoativo ndo-idbnico também pode estar
incluido. Preferivelmente, a concentragéo sera de 0,1 g/l a 10 g/l, com maior
preferéncia de 0,3 g/l a 4 g/l e mais preferivelmente de 0,4 g/l a 2 g/l. A
quantidade destes materiais, no total, é preferivelmente de 0,01% a 50%,
preferivelmente de 0,1% a 35%, com maior preferéncia de 0,5% a 25%, com
preferéncia ainda maior de 0,7% a 20%, com preferéncia muito maior de 0,8%
a 15%, especialmente de 1% a 10% e mais especialmente de 1% a 7% em
peso da composicao.

[0040] Agentes tensoativos ndo-idnicos preferidos sao alcoois alifaticos
etoxilados possuindo um grau médio de etoxilagdo de 2 a 12, com maior
preferéncia de 3 a 10. Preferivelmente, os alcoois alifaticos sdo Csg-C4s, cOM
maior preferéncia C1p-C1s.

[0041] Os agentes tensoativos nao-ibnicos de cadeia média descritos em
WO-A-98/23712 sao outra classe de agentes tensoativos né&o-ibnicos
adequados.

[0042] Outros agentes tensoativos n&o-ibnicos nao-etoxilados
adequados incluem alquil-poliglicosideos, monoéteres de dlicerol, e
poli(hidréxi-amidas) (glicamida).

[0043] Opcionalmente, uma composicdo de acordo com a presente
invencdao pode compreender de 0,05% a 10%, preferivelmente de 0,1% a 5%,
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com maior preferéncia de 0,25% a 2,5%, especialmente de 0,5% a 1% em
peso de agente tensoativo catidnico.

[0044] Compostos catidnicos amaciantes de tecido sdo materiais de
amoénio quaternario substancialmente insoliveis em agua compreendendo uma
unica cadeia longa de alquila ou de alquenila possuindo um comprimento de
cadeia médio maior do que ou igual a Cy ou, mas preferivelmente, compostos
compreendendo um grupo de cabega polar e duas cadeias alquila ou alquenila
possuindo um comprimento médio de cadeia maior do que ou igual a Cqs.
Preferivelmente, os compostos amaciantes de tecido possuem duas cadeias
longas de alquila ou de alquenila cada uma possuindo um comprimento de
cadeia médio maior do que ou igual a Cqs. Mais preferivelmente pelo menos
50% dos grupos alquila ou alquenila de cadeia longa possuem um
comprimento de cadeia de C4g ou acima. E preferido que os grupos alquila ou
alquenila de cadeia longa do composto amaciante de tecido sejam
predominantemente lineares.

[0045] Compostos de aménio quaternario possuindo dois grupos
alifaticos de cadeia longa, por exemplo, cloreto de diestearil-dimetil-aménio e
cloreto de di(alquil de sebo endurecido)-dimetil-amdnio, sdo amplamente
usados em composi¢gdes condicionadoras de enxague comercialmente
disponiveis. Outros exemplos destes compostos catidnicos sdo encontrados
em "Surfactants Science Series" volume 34 ed. Richmond 1990, volume 37 ed.
Rubingh 1991 e volume 53 eds. Cross & Singer 1994, Marcel Dekker Inc.,
Nova York".

[0046] Também ¢é possivel incluir certos agentes tensoativos catidnicos
mono-alquilados que podem ser usados por causa de sua detergéncia.
Agentes tensoativos catibnicos que podem ser empregados para este
propésito incluem sais de aménio quaternario de formula geral R1R2R3RsN* X
na qual os grupos R sdo cadeias de hidrocarboneto curtas ou longas,
tipicamente grupos alquila, hidréxi-alquila ou alquila etoxilada, e X é um contra-
ion (por exemplo, compostos nos quais Ri é um grupo Cg-Coo- alquila,
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preferivelmente um grupo Cp-Chp-alquila ou Cp-Cig-alquila, Rz & um grupo
metila, e R; e R4, que podem ser iguais ou diferentes, sdo grupos metila ou
hidroxi-etila), e ésteres catibnicos {por exemplo, ésteres de colina).

Reforcadores de detergéncia

[0047] O licor de lavagem bastante frequentemente também contem um
ou mais reforgadores de detergéncia. Reforgadores de detergéncia podem ser
considerados caindo em duas classes, a saber aqueles que sdo relativamente
soliveis na(s) temperatura(s) de licor de lavagem relevante(s) tais como
carbonatos, fosfatos (incluindo ortofosfatos e trifosfatos, um termo comum para
um dos ultimos sendo "tripolifosfato de sodio"), citratos, bicarbonatos etc. que
contribuem significativamente para a forga idnica do licor de lavagem. Por
outro lado, a segunda classe compreende aqueles reforcadores relativamente
insoluveis gue nao contribuem muito para a forga idnica, por exemplo os
alumino-silicatos (zedlitos), silicatos, etc.

[0048] Para os tipos sollveis em agua, a guantidade total pode ser
deduzida daquelas faixas de forca iGnica preferidas citadas acima efc.
elevando de sais soloveis em agua.

[0049] A concentragdo de reforgadores soluveis em agua sera
preferivelmente de 0,01 g/l a 10 g/l, com maior preferéncia de 0,1 g/lad gll e
mais preferivelmente de 0,5 gfl a 2 g/l. A quantidade total de reforcador de
detergéncia nas composigdes tipicamente variardo de 1% a 80% em peso,
preferivelmente de 2% em peso a 60% em peso, com maior preferéncia de 4%
a 30% em peso da composigao total.

[0050] Reforgadores inorganicos que podem estar presentes incluem os
reforgadores sollveis tais como carbonato de sodio, se desejado em
combinagdo com uma semente de cristalizagao para carbonato de calcio,
como descrito em GB-A-1.437.950 e bicarbonato de sdédio; os alumino-
silicatos amorfos e cristalinos, por exemplo, zedlitos como descritos em GB- A-
1.437.201, alumino-silicatos amorfos como descritos em GB-A-1.437.202 e

alumino-silicatos  amorfos/cristalinos  mistos como  descritos em  GB-A-
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1.470.250; e silicatos em camadas como descritos em EP-A-164.514.
Reforcadores de fosfato inorganicos insoluveis, por exemplo, ortofosfato de
soédio, pirofosfato de sddio e tri(poli)fosfato de sbédio (STP) também sao
adequados para uso com esta invengdo. Neste contexto "insoluvel" e "solavel"
sao termos relativos.

[0051] As composigdes da invengao preferivelmente contém um
reforgador de alumino-silicato, de metal alcalino, preferivelmente de sddio. Os
alumino-silicatos de sédio podem em geral serem incorporados em
quantidades de 10% a 70% em peso (base anidra), preferivelmente de 20% a
50% em peso.

[0052] Quando o alumino-silicato para zedlito, preferivelmente a
quantidade maxima sera 30% em peso.

[0053] O alumino-silicato de metal alcalino pode ser quer amorfo quer
cristalino ou mistura de ambos, possuindo a férmula geral: 0,8-1,5 Na;O. Al,O3,
0,8-6 SiO,.

[0054] Estes materiais contém um pouco de agua ligada e é requerido
que possuam uma capacidade de troca de ion calcio de pelo menos 50 mg
Ca/g. Os alumino-silicatos de sédio preferidos contém 1,5-3,5 unidades de
SiO, (na férmula acima). Ambos os materiais amorfos e cristalinos podem ser
preparados prontamente por reagcao entre silicato de sédio e aluminato de
sédio, como amplamente descrito na literatura. Reforgadores de detergéncia
de troca ibnica de alumino-silicato de sédio cristalinos adequados sao
descritos, por exemplo, em GB-A-1.429.143. Os alumino-silicatos de sdédio
preferidos deste tipo sdo os zedlitos A e X comercialmente disponiveis bem
conhecidas, e suas misturas.

[0055] O zedlito pode ser um zedlito 4A comercialmente disponivel
agora amplamente usado em pds detergentes para lavagem de roupas.
Contudo, de acordo com uma modalidade preferida da invengao, o reforgador
zedlito incorporado nas composigdes da invengdo é zedlito P maxima em

aluminio (zedlito MAP) como descrito e reivindicado em EP-A-384.070. Zedlito
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MAP & definido como um alumino-silicato de metal alcalino do tipo zedlito P
possuindo uma razao de silicio para aluminioc ndo acima de 1,33,
preferivelmente dentro da faixa de 0,90 a 1,33, e com maior preferéncia dentro
da faixa de 0,90 a 1,20.

[0056] Especialmente preferida é o zedlito MAP possuindo uma razao de
silicio para aluminio nao acima de 1,07, com maior preferéncia de cerca de
1,00. A capacidade de ligacédo de calcio de zedlito MAP € em geral equivalente
a pelo menos 150 mg Ca por g de material anidro.

[0057] Refor¢adores organicos que podem estar presentes incluem
polimeros de policarboxilato tais como  poliacrilatos, copolimeros
acrilico/maleico, e fosfinatos acrilicos; policarboxilatos monomeéricos tais como
citratos, gliconatos, oxi-di-succinatos, mono-, di- e tri-succinatos de glicerol,
dipicolinatos, hidroxi-etil-imino-diacetatos, alguil- e alguenil- malonatos e
succinatos; e sais de acido graxo sulfonados. Esta lista ndo € intencionada
para ser exaustiva.

[0058] Reforcadores orgénicos especialmente preferidos sao citratos,
adequadamente usados em quantidades de 2% a 30% em peso,
preferivelmente de 5% a 25% em peso, e polimeros acrilicos, mais
especialmente copolimeros acrilico/maleico, adequadamente utilizados em
quantidades de 0,5% a 15% em peso, preferivelmente de 1% a 10% em peso.
[0059] Feforgadores, ambos inorganicos e  organicos, estio
preferivelmente presentes na forma de sal de metal alcalino, especialmente de
sal de sodio.

Alvejantes

[0060] QO licor de lavagem também pode conter adequadamente um
sisterma alvejante. A concentrac@o total de todos os alvejantes ou de todos os
componentes alvejantes é preferivelmente de 0,01 g/l a 10 g/l, com maior
preferéncia de 0,1 g/l a 1 gfl. Composigbes para lavagem de tecido podem
conter desejavelmente agentes alvejantes peroxigenados e seus precursores,

por exemplo, persais inorganicos ou perdxi-acidos organicos, capazes de
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darem peroxido de hidrogénio em solugéo aquosa.

[0061] Agentes alvejantes peroxigenados incluem aqueles compostos
alvejantes peroxigenados que sdo capazes de darem perdxido de hidrogénio
em uma solugéo aquosa. Estes compostos sdo bem conhecidos na técnica e
incluem peroxido de hidrogénio e os perdxidos de metal alcalino, compostos
alvejantes de peroxido organico tal como peréxido de uréia, e compostos
alvejantes de persal inorganico, tais como perboratos, percarbonatos,
perfosfatos de metal alcalino, e semelhantes. Misturas de dois ou mais de tais
compostos também podem ser adequadas.

[0062] Agentes alvejantes peroxigenados preferidos incluem alvejante
peroxigenado selecionado do grupo consistindo de perboratos, percarbonatos,
peréxi-hidratos, perdxidos, persulfatos, e suas misturas. Exemplos especificos
preferidos incluem: perborato de sédio, comercialmente disponivel na forma de
mono- e tetra-hidratos, peréxi-hidrato de carbonato de sdédio, peroxi - hidrato
de pirofosfato de sédio, perédxi-hidrato de uréia, e perdxido de sédio.
Particularmente preferidos sao tetra-hidrato de perborato de sédio, e
especialmente mono-hidrato de perborato de sédio. Mono-hidrato de perborato
de sodio é especialmente preferido porque é muito estavel durante a
armazenagem e ainda se dissolve muito rapidamente na solugdo alvejante.
Percarbonato de sddio também pode ser preferido por razées ambientais.
[0063] A sua quantidade na composi¢gao da invencido normalmente
estara dentro da faixa de cerca de 1-35% em peso, preferivelmente de 5-25%
em peso. Uma pessoa experiente na técnica reconhecera que estas
quantidades podem ser reduzidas na presenga de um precursor de alvejante,
por exemplo, N,N,N’,N’-tetraacetil-etileno-diamina (TAED).

[0064] Outro sistema de geragéo de perdxido de hidrogénio adequado é
uma combinagdo de uma C¢-Cs-alcanol-oxidase e um C4-Cys-alcanol,
especialmente uma combinagdo de metanol-oxidase (MOX) e etanol ou
glicose-oxidase (GOX) e glicose. Tais combinagdes sdo descritas em, por
exemplo, WO-98/56885 (Unilever).
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[0065] Hidro-peroxidos de alquila sao outra classe de compostos
alvejante peroxigenados. Exemplos destes materiais incluem hidro-peréxido de
cumeno, hidro-perdxido de t-butila e hidro-perdxidos originados de compostos
insaturados, tais como sabdes insaturados.

[0066] Ainda mais, compostos Uteis como alvejantes oxigenados
incluem sais de superéxido, tal como superdxido de potassio, ou sais de
peroxido, tais como peroxido de dissodio, peroxido de calcio ou perdxido de
magnesio.

[0067] Peréxi-acidos organicos também podem ser adequados como ©
composto alvejante peroxigenado. Tais materiais normalmente possuem a

formula geral:

oO=0

\./

/\./

na qual R é um grupo alquileno ou alquileno substituido contendo de 1 a
cerca de 20 4tomos de carbono, opcionalmente possuindo uma ligagao amida
interna; ou um grupo fenileno ou fenileno substituido; e Y € hidrogénio,
halogénio, alquila, arila, um grupo amido-aromatico ou nac-aromatico, um
COQH ou grupo

(dando di{perdxi-acidos)) ou um grupo aménio quaternario.
[0068] Monoperéxi-acidos tipicos aqui Gteis incluem, por exemplo:

(i} acido peroxi-benzdéico e acidos perdxi-benzoicos substituidos
no anel, por exemplo, acido peroxi-alfa-naftoico ou m-cloro- peroxi-benzoico

(i)  mono-peroxi-acidos alifaticos, alifaticos substituidos e aril-
alquilados, por exemplo acido perdxi-laurico, acido perdxi-estearico, acido 4-
nonil-amino-4-oxo-peréxi-butirico, e acido N,N-ftaloil-amino-perodxi- caproico
(PAP); e
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(iii)  acido 6-octil-amino-6-oxo-capréico.

(iv)  hexa-hidrato de monoperoxo-ftalato de magnésio, disponivel
na Interox.

(v)  acido 6-nonil-amino-6-oxo-peroxi-capréico (NAPAA)

(vi)  acido ftaloil-imido-peroxi-caproéico

Diperoxi-acidos tipicos aqui uteis incluem, por exemplo:

(vii) acido 1,12-diperéxi-dodecanodidico (DPDA);

(viii) acido 1,9-diperdxi-azelaico;

(ix) acido diperdxi-tetradecanodidico

(x)  acido diperoxi-hexadecanodidico

(xi) acido diperodxi-brassilico; acido diperoxi-sebasico e acido

diperoxi-isoftalico;

(xii)  acido 2-decil-diperéxi-butano-1,4-didico; e

(xiii) acido 4,4’-sulfonil-bisperéxi-benzdico.
[0069] Também compostos de peroxi-acido inorgénicos sao
adequados, tais como por exemplo monopersulfato de potassio (MPS). Se
peréxi-acidos organicos ou inorganicos forem usados como o composto
peroxigenado, a sua quantidade normalmente estard dentro da faixa de
cerca de 2-10% em peso, preferivelmente de 4-8% em peso.
[0070] Precursores de alvejante de perdxi-acido sao conhecidos e
amplamente descritos na literatura, tais como em EP-A-185522; EP-A-
0174132; EP-A-0120591; e US-A-3.332.882; US-A-4.128.494; US-A-
4.412.934 e US-A-4.675.393.
[0071] Outra classe util de precursores de alvejante de peréxi-acido é
aquela dos precursores de peroxi-acido catidnicos, i.e. de peréxi-acido
substituido com amodnio quaternario como descritos em US-A-4.751.015 e US-
A-4.397.757, em EP-A-284.292 e EP-A-331.229. Exemplos de precursores de
alvejante de perdxi-acido desta classe sao:

2-(N,N,N-trimetil-aménio)-etil-4-sulfonil-carbonato (CSPC); como
descrito em US-A-4.751.015;
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cloreto de N-octil-N,N-dimetil-N 10-carbofendxi-decil-
amoénio (ODC);

e toluil-6xi-benzeno-sulfonato de N,N N-trimetil-aménio.
[0072] Uma outra classe especial de precursores de alvejante é formada
pelas nitrilas catidnicas como descrito em EP-A-303.520, EP-A- 458.396 e EP-
A-464.880.
[0073] Qualquer um destes precursores de alvejante de peroxi-acido
pode ser usado na presente invengao, embora alguns possam ser mais
preferidos do que outros.
[0074] Das classes de precursores de alvejante acima, as classes
preferidas sdo os ésteres, incluindo acil-fenol-sulfonatos e acil-alquil-fenol-
sulfonatos; as acil-amidas; e os precursores de peroxi-acido substituidos com
amonio quaternario incluindo as nitrilas catibnicas.
[0075] Exemplos de citados ativadores ou precursores de alvejante de
peroxi-acido preferidos sdo 4-benzoil-6xi-benzeno-sulfonato de sddio
(SBOBS); N,N,N’,N’-tetraacetil-etileno-diamina (TAED); 1-metil-2-benzoil-6xi-
benzeno-4-sufonato de sdédio; 4-metil-3-benzol-6xi-benzoato de sédio; SSPC;
toluil-6xi-benzeno-sulfonato de trimetil-aménio; nonanoil-6xi- benzeno-sulfonato
de soédio (SNOBS); 3,5,5-trimetil-hexanoil-6xi-benzeno- sulfonato de sédio
(STHOBS); e as nitrilas catibnicas substituidas;
[0076] Cada um dos precursores acima pode ser aplicado em misturas,
por exemplo combinagdo de TAED (precursor hidrofilico) com precursor mais
hidrofébico, tal como nonanoil-6xi-benzeno-sulfonato de sédio.
[0077] Os precursores podem ser usados em uma quantidade de até
12%, preferivelmente de 2-10% em peso, da composi¢ao.
[0078] Outras classes de precursores de alvejante para uso com a
presente invengdo sdo encontradas em WO-00/15750 e WO-94/28104, por
exemplo, 6-(nonanamido-caproil)-6xi-benzeno-sulfonato. Veja WO-00/02990
para ativadores de alvejante imido ciclico.

[0079] Os precursores podem ser usados em uma quantidade de até
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12%, preferivelmente de 2-10% em peso, da composi¢ao.

[0080] A composicao alvejante da presente invengdo possui aplicagcao
especifica em formulagdes de detergente, especialmente para a limpeza de
roupas. Consequentemente, em outra modalidade preferida, a presente
invengao proporciona uma composi¢ao alvejante detergente compreendendo
uma composi¢ao alvejante como definida acima e adicionalmente um material
tensoativo, opcionalmente junto com reforgador de detergéncia.

[0081] Também uteis como agentes alvejantes nas composi¢gdes de
acordo com qualquer aspecto da presente invencao sao quaisquer dos
catalisadores organicos de alvejamento, agentes de transferéncia de oxigénio
conhecidos ou precursores dos mesmos. Estes incluem os préprios compostos
e/ou seus precursores, por exemplo, qualquer cetona adequada para a
producdo de dioxiranos e/ou qualquer um dos analogos de precursores de
dioxirano contendo heteroatomo ou dioxiranos, tais como sulfoniminas
R1R2C=NSO;R; (EP-A-446.982) e sulfonil-oxaziridinas, por exemplo:
Sh-sop

R" .

Rl

[0082] EP-446.981 A. Exemplos preferidos de tais materiais incluem
cetonas hidrofilicas ou hidrofébicas, usadas especialmente conjuntamente com
monoperoxi-sulfatos para produzir dioxiranos in situ, e/ou as iminas descritas
em U.S. 5576.282 e as referéncias la citadas. Alvejantes oxigenados
preferivelmente usados conjuntamente com tais precursores ou agentes de
transferéncia de oxigénio incluem sais e acidos percarboxilicos, sais e acidos
percarbénicos, sais é acido perdxi-monossulfurico, e suas misturas. Veja
também, US-A-5.360.568; US-A5.360.569; US-A-5.370.826; e US-A-
5.710.116.

[0083] Catalisadores de metal de transicdo de alvejamento sdo bem
conhecidos na técnica. Varias classes tém sido descritas baseadas

especialmente em complexos de metal de transicdo como cobalto, manganés,
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ferro e cobre. E reivindicado que a maioria destes catalisadores de
alvejamento da ativacdo de peréxi-acido ou de peréxido hidrogénio, também
sdo descritas certas classes de compostos que dao alvejamento de mancha
por oxigénio atmosfeérico.

[0084] Um tipo de catalisadores de alvejamento contendo manganés
incluem complexos baseados em manganés descritos em US-A-5.246.621 e
US-A-5.244,594. Exemplos preferidos destes catalisadores incluem (Mn"y(u-
0)s(1,4,7-trimetil-1,4,7-triazaciclononano);](PFe),,  [Mn"'2(u-O)(u-OAc)(1,4,7-
trimetil-1,4,7-triazaciclononana);](ClO4)s, IMn"4(u-O)s(1,4,7-
triazaciclononano)s](Cl104)s, Mn"Mn"(u-0)(u-OAc)2(1,4,7-trimetil-1,4,7-
triazaciclononano);](ClO4)3, € suas misturas. Veja também EP-A-549.272.
Outros ligantes adequados para uso aqui incluem 1,59-trimetil-1,5,9-
triazaciclododecano, 2-metil-1,4,7-triazaciclononano, 2-metil-1,4,7-trimetil-
1,4,7-triazaciclononano, e suas misturas. Veja também US-A-5.194.416 que
ensina 0 uso de complexos mononucleares de manganés (IV) tal como
[Mn(1,4,7- trimetil-1,4,7-triazaciclononano)(OCHs;)3](PFs). EP-A-549.271 ensina
o uso de ligante livre 1,4,7-trimetil-1,4,7-triazaciclononano em formulagdes de
detergente. Um composto dinuclear de manganés, [LMn"Mn"(u-O) (p-
OAC)2](ClO4)2 com L sendo um ligante etileno-ligado por ponte-bis(1,4- dimetil-
1,4,7-triazaciclononano] tem sido descrito em WO- 96/06154.

[0085] Ainda outro tipo de catalisador de alvejamento, como descrito em
US-A-5.114.606, é um complexo de manganés (ll), (lll) e/ou (IV) solivel em
agua com um ligante que € um composto poli-hidroxilado nao-carboxilato
possuindo pelo menos trés grupos C-OH consecutivos. Ligantes preferidos
incluem sorbitol, iditol, dulsitol, manitol, xilitol, arabitol, adonitol, meso- eritritol,
meso-inositol, lactose, e suas misturas.

[0086] US-A-5.114.611 ensina outro catalisador de alvejamento (util
compreendendo um complexo de metais de transigao, incluindo Mn, Co, Fe, ou
Cu, com um ligante nao-(macro)-ciclico. Ligantes preferidos incluem anéis

piridina, piridazina, pirimidina, pirazina, imidazol, pirazol e triazol.
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Opcionalmente, os citados anéis podem estar substituidos com substituintes
tais como alquila, arila, alcoxila, haleto, e nitro. Particularmente preferido é o
ligante 2,2'-bispiridil-amina. Catalisadores de alvejamento preferidos incluem
complexos de bispiridil-amina e bispiridil-metano -Co, -Cu, -Mn, ou -Fe.
Catalisadores elevadamente preferidos incluem, Co(2,2'-bispiridil-amina)Cly,
Di(isotiocianato)bispiridil-amina-cobalto (ll), perclorato de trisdipiridil- amina-
cobalto (ll), [Co(2,2-bispiridil-amina),0;]ClO4, perclorato de Bis-(2,2’- bispiridil-
amina)cobre (Il), perclorato de tris(di-2-piridil-amina)-ferro (ll), e suas misturas.
[0087] Varios complexos de ferro e de manganés contendo grupos
(piridin-2-il-metil)-amina como catalisadores de alvejamento sdo descritos em
US-A-5.850.086, EP-A-782.998, EP-A-782.999,W0-97/48787, WO-97/30144,
WO-00/27975, WO-00/27976, WO-00/12667, e WO-00/12668. Ligantes
preferidos incluem bis(CH,COOH)(piridin-2-il-metil)-amina, tris(piridin-2il-metil)-
amina, bis(piridin-2-il-metil-amina), N,N,N',N’-tetracis(piridin-2-il-metil)-etileno-
diamina, N,N,N',N’-tetracis(benzimidazol-2il-metil)-propan-2-ol, N-metilN,N’,N'-
tris(3-metil-piridin-2il-metil)-etileno-diamina, N-metil-N,N',N"-tris(5-metil-piridin-
2-il-metil)- etileno-diamina, N-N-metilN,N',N'-tris(3-metil-piridin-2-il-metil)-
etileno-diamina, N-N-metil-N,N',N'-tris(3-metil-piridin-2-il-metil)-etileno-diamina.
[0088] Uma série de pedidos de patente lida com complexos de ferro
contendo o grupo bis(piridin-2-il)-metil-amina tanto para ativacdo de
alvejamento quanto para alvejamento de manchas por ar atmosférico, i.e. WO-
95/34628, WO0-00/60044, WO-00/32731, WO-00/12667, e WO-00/12668,
sendo que os complexos de ferro contendo N,N-bis(piridin- 2-il- metil)-1,1-
bis(piridin-2-il)-1-amino-etano sdo muitas vezes os catalisadores mais
preferidos.

[0089] Complexos de manganés contendo 1,10-fenantrolina e 2,2'-
bipiridina como catalisadores de alvejamento tém sido descritos em WO-
96/15136 e WO-99/64554.

[0090] Complexos de manganés com ligantes de base de Schiff para

alvejar manchas ou corantes em solugao tém sido descritos em varios pedidos
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de patente (WO-A-00/053708, EP-A-896,171 WO-A97/44430, WO-A-
97/07191, e WO-A-97/07192).

[0091] Outra classe preferida de complexos de manganés incluem
complexos mononucleares de manganés contendo ligantes macrociclicos
cruzadamente ligados por ponte. Estes complexos tém sido reivindicados com
compostos peroxigenados e sem compostos peroxigenados presentes ha
formulagdo (WO-A-98/39098, WO-A-98/39405 e WO-A00/29537). Os
complexos mais preferidos incluem dicloro-5,12-dimetil-1,5,8,12-
tetraazabiciclo[6.6.2]hexadecano Manganés (Il) e dicloro-4,10-dimetil-1,4,7,10-
tetraazabiciclo[5.5.2]tetradecano Manganés (ll).

[0092] Outra classe de complexos de manganés contendo bispidon
como ligante tem sido descrita como uma familia de catalisadores de
alvejamento na presenga ou auséncia de compostos peroxigenados
(W00060045), na qual dimetil-2,4-di-(2-piridil)-3,7-dimetil-3,7-diaza-
biciclo[3.3.1]nonan-9-ona-1,5-dicarboxilato é o ligante preferido.

[0093] Outros catalisadores de alvejamento s&o descritos, por
exemplo, em EP-A-0.408.131 (catalisadores de complexo dinuclear de base

. de Schiff cobalto), EP-A-3 84.503, e EP-A-306-089 (catalisadores de
metalo- porfirina), US-A-4.711.748 e EP-A-224.952, (catalisador de
manganés adsorvido sobre alumino-silicato), US-A-4.601.845 (suporte de
alumino- silicato com sal de manganés e zinco ou magnésio), US-A-
4.626.373 (catalisador de manganés/ligante), US-A-4.119.557 (catalisador
de complexo férrico), US-A-4.430.243 (quelantes com cations manganés e
cations de metal ndo-catalitico), e US-A-4.728.455 (catalisadores de
gliconato de manganés).

[0094] Polioxometalatos inorganicos como catalisadores de
oxidagao/alvejamento com alvejantes peroxigenados e ar tém sido
reivindicados em varios pedidos de patente, por exemplo WO-A-97/07886,
WO-A-99/28426, e WO-A-00/39264.

[0095] Os catalisadores de alvejamento podem ser usados em uma
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quantidade de até 5%, preferivelmente de 0,001-1% em peso, da
composicao.

Agentes quelantes

[0096] No licor de lavagem podem ser opcionalmente adicionados,
um ou mais agentes quelantes de metal pesado. Em geral, agentes
quelantes adequados para uso aqui podem ser selecionados do grupo
consistindo de amino-carboxilatos, amino-fosfonatos, agentes quelantes
aromaticos polifuncionalmente-substituidos e suas misturas. Sem a
intencdo de se ligar a teoria, € crido que o beneficio destes materiais é
devido em parte a sua capacidade excepcional para remover ions de metal
pesado das solugbes de lavagem pela formagao de quelatos soluveis;
outros beneficios incluem prevencgao de incrustagao ou de filme inorgéanico.
Outros agentes quelantes adequados para uso aqui sao a série comercial
DEQUESTO, e quelantes da Monsanto, DuPont, e Nalco, Inc.

[0097] Amino-carboxilatos Uteis como agentes quelantes opcionais
incluem etileno-diamino-tetraacetatos, N-hidréxi-etil-etileno-diamino-
triacetatos, nitrilo-triacetatos,  etileno-diamino-tetrapropionatos,  trietileno-
tetraamino-hexaacetatos, e dietileno-tiaming-pentaacetatos, seus sais de
metal alcalino, de amdnio, € de aménio substituido e suas misturas.

[0098] Amino-fosfonatos também séc adequados para uso como
agentes quelantes nas composicdes da invengdo quando pelo menos niveis
baixos de fasforo total forem permitidos em composicbes de detergente, e
incluem etileno-diamino-tetracis-(metilenc-fosfonatos). Preferivelmente, estes
amino-fosfonatos nao contém grupos alquila ou alguenila com mais do que
cerca de 6 atomos de carbono.

[0099] Agentes quelantes aromaticos polifuncionalmente-substituidos
também s&o aqui Uteis nas composicdes. Veja US-A-3.812.044. Compostos
preferidos deste tipo na forma acida séo di-hidroxi-dissulfo-benzenos.

[0100] Um quelante para usc aqui e etileno-diamino-dissuccinato

("EDSS"), especialmente (mas ndo limitado ao} isdmero [S,S] como descrito
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em US-A-4.704.233. O sal de trissédio é preferido embora outras formas, tais
como sais de magnésio, também possam ser Uteis.

[0101] Se utilizados, estes agentes quelantes ou sequestrantes seletivos
de metal de transigdo compreenderao preferivelmente cerca de 0,001% a cerca
de 10%, com maior preferéncia de cerca de 0,05% a cerca de 1% em peso da
composic¢ao adicionada.

Enzimas

[0102] O licor de lavagem também pode conter uma ou mais enzimas.
Enzimas apropriadas incluem as proteases, amilases, celulases, oxidases,
peroxidases e lipases utilizaveis para incorporacido nas composi¢gbes de
detergente. Enzimas proteoliticas (proteases) preferidas sdo, materiais de
proteina cataliticamente ativos que degradam ou alteram tipos de manchas de
proteina quando presentes como em manchas de tecido em uma reagao de
hidrélise. Podem ser de qualquer origem adequada, tal como de origem
vegetal, animal, bacteriana ou de levedura.

[0103] Enzimas proteoliticas ou proteases de varias qualidades e
origens e possuindo atividade em varias faixas de pH de 4-12 estédo
disponiveis e podem sei* usadas na presente invengao. Exemplos de enzimas
proteoliticas adequadas sdo as subtilisinas que sdo obtidas de cepas
especificas de B. subtilis, B. licheniformis, tais como as subtilisinas

comercialmente disponiveis Maxatase (Marca Comercial), conforme fornecidas
por Gist Brocades N. V., Delft, Holanda, e Alcalase (Marca Comercial), como
fornecida por Novo Industri A/S, Copenhagen, Dinamarca.

[0104] Particularmente adequada é uma protease obtida de uma cepa
de Bacillus possuindo atividade maxima na faixa de pH de 8-12, estando
comercialmente disponivel, por exemplo na Novo Industri A/S sob os nhomes
comerciais registrados Esperase (Marca Comercial) e Savinase (Marca
Comercial). A preparagido destas enzimas e de enzimas analogas € descrita
em GB-A-1.243.785. Outras proteases comerciais sdo Kazusase (Marca
Comercial obtenivel da Showa-Denko de Japao), Optimase (Marca Comercial
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de Miles Kali-Chemie, Hannover, Alemanha Ocidental), e Superase (Marca
Comercial obtenivel de Pfizer de U.S.A.).

[0105] Enzimas de detergéncia sdo comumente empregadas na forma
granular em quantidades de cerca de 0,1% a cerca de 3,0% em peso.
Contudo, qualquer forma fisica apropriada da enzima pode ser usada.

Outros ingredientes menores opcionais

[0106] O licor de lavagem pode conter carbonato de metal alcalino,
preferivelmente de sédio, com o propdsito de aumentar a detergéncia e facilitar
o processamento. Carbonato de sédio pode estar adequadamente presente
em quantidades variando de 1 % a 60% em peso, preferivelmente de 2% a
40% em peso. Contudo, composi¢gdes contendo pouco ou nenhum carbonato
de sddio também estdo dentro do escopo da invengao.

[0107] Fluxo de pé pode ser melhorado pela incorporagdo de uma
quantidade pequena de um estruturante de pé, por exemplo, um acido graxo
(ou sabdo de acido graxo), um agucar, um acrilato ou copolimero
acrilato/maleato, ou silicato de sddio. Um estruturante de p6 preferido é sabao
de acido graxo, adequadamente presente em uma quantidade de cerca de 1%
a 5% em peso.

[0108] Ainda outros materiais que podem estar presentes em
composicdes de detergente da invengdo incluem silicato de sédio; agentes de
anti-redeposicéao tais como polimeros celulésicos; sais inorganicos tal como
sulfato de sédio; agentes de controle de espuma ou reforcadores de espuma
conforme apropriado; corantes; pontos coloridos; perfumes; controladores de
espuma; agentes fluorescentes e polimeros descopulantes. Esta lista nao é
intencionada para ser exaustiva.

Forma de produto

[0109] Composigdes a serem dosadas no licor de lavagem para realizar
o método da presente invengdo podem ser por exemplo proporcionadas com
composicdes solidas tais como pds ou tabletes, ou composi¢des nao-sélidas
tais como pastas, geles ou liquidos substancialmente aquosos ou



25126

substancialmente nao-aquosos. Opcionalmente, composigdes liquidas podem
ser proporcionadas em saches soluveis em agua. Composicdes ndo-sdlidas,
por exemplo liguidas podem possuir composicbes diferentes de composicdes
solidas e podem compreender por exemplo de 5% a 60%, preferivelmente de
10% a 40% em peso de agente tensoativo anidnico (claro que pelo menos um
pouco do mesmo sera agente tenscativo aromatico alquil- sulfénico), de 2,5% a
60%, preferivelmente de 5% a 35% em peso de agente tenscativo ndo-idnico e
de 2% a 99% em peso de agua. Opcionalmente, composi¢oes liquidas podem
conter por exemplo de 0,1 % a 20%, preferivelmente de 5% a 15% em peso de
sabéo.

[0110] Composi¢des nao-solidas, por exemplo liquidas, tambem podem
compreender um ou mais hidrétropos, especialmente quando uma composigao
isotropica for requerida. Tais hidrétropos podem  ser, por exemplo,
selecionados de aril-sulfonatos, por exemplo benzeno-sulfonato, qualguer um
deles esta opcionalmente independentemente substituido no anel arila cu no
sisterna de anel com um ou mais grupos Cq4- por exemplo Cq4- alquila, Acido
benzdico, acido salicilico, &acido naftdico, Cis, preferivelmente Cqi-
poliglicosidens, mono-, di- e trietanol-amina. Se qualguer um destes
compostos puder existir como acido ou sal (quer organico quer inorganico, tal
como sodio), qualquer um podera ser usado desde que seja compativel com o
restante da formulacéo.

Preparacio das composicoes

[0111] As composi¢coes a serem adicionadas no licor de lavagem podem
ser preparadas por gualquer processo adequado.

[0112] A escolha da rota de processamento pode ser em parte ditada
pela estabilidade ou sensibilidade ao calor dos agentes tensoativos envolvidos,
e pela forma na qual estao disponiveis. Para produtos granulares, ingredientes
tais como enzimas, ingredientes alvejantes, sequestrantes, polimeros e
perfumes que sao tradicionalmente adicionados separadamente (por exemplo

enzimas pos-dosadas como granulos, perfumes pulverizados sobre) podem
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ser adicionados apds as etapas de processamento descritas abaixo.
[0113] Processos adequados incluem:

(1) secagem em tambor dos ingredientes principais, opcionalmente
seguida por granulagao ou pés-dosagem de ingredientes adicionais;

(2) granulagdo em nao-torre de todos os ingredientes em um
granulador/misturador de velocidade alta, por exemplo, um misturador da série
FS Fukae (Marca Comercial), preferivelmente com pelo menos um agente
tensoativo na forma de pasta de modo que a agua na pasta de agente
tensoativo possa atuar como um aglutinante;

(3) granulagdo em nédo-torre em uma combinagéo de granulador de
velocidade alta / velocidade moderada, evaporador/secador de vaporizagao
rapida de filme delgado ou granulador de leito fluidizado.
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Reivindicacoes

1. Método para lavar um tecido de roupas em um licor de lavagem
em uma maquina de lavar, o citado licor de lavagem contendo material
tensoativo, no qual durante um unico ciclo de lavagem nao mais do que 10%
em peso do licer de lavagem € drenado da maquina de lavar, caracterizado
pelo fato de compreender a etapa de virar a forca idnica do licor de lavagem
acima de pelo menos 50% da duragio do ciclo de lavagem pela adigdo de um
ou mais ingredientes idnicos no licor de lavagem, e no qual a forga idnica mais
baixa do de lavagem & de 0,005 M a 0,02 M e a for¢a idnica mais alta do licor
de lavagem é de 0,03 M a 0,2 M;

em que o licor de lavagem contém pelo menos um tensoativo anidnico
selecionado de um ou mais de alquil-benzeno-sulfonatos, alquil-sulfonatos,
alquil-sulfatos primarios e secundarios {nas formas de acido livre / ou de sal); a
uma concentragdo de 0,1 g/L a 10 giL;

em que o0s ingredientes idnicos como sais sollveis em agua sao
selecionados a partir de sais de sédio ou de magnésio de sulfato, de carbonato,
de citrato, de percabonato, de perborato, de silicato, de sabdes naturais e de
zeolito.

2. Método de acordo com a reivindicacao 1, caracterizado pelo fato
de que a variagao da forca idnica ocorre acima de pelo menos 75% em toda a
duracgéo do ciclo de lavagem.

3. Método de acordo com a reivindicagao 2, caracterizado pelo fato
de que a forga iGnica mais alta do licor de lavagem é de 0,04 a 0,15 M.

4, Metodo de acordo com qualguer uma das reivindicagdes 1 a 3,
caracterizado pelo fato de que o ciclo de lavagem possui uma duragdo de 2 a
120 minutos, preferivelmente de 2 a 60 minutos, com maior preferéncia de 3 a
40 minutos & mais preferiveimente de 4 a 30 minutos.

5. Metodo de acordo com qualguer uma das reivindicacgbes 1 a 4,
caracterizado pelo fato de que durante pelo menos 50% do tempo de variagao

da forga idnica, o licor de lavagem possui uma temperatura de 5°C a 60°C,
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com maior preferéncia de 5°C a 38°C e mais preferivelmente de 10°C a 30°C.

6. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 5,
caracterizado pelo fato de que os um ou mais ingredientes iGnicos sao
adicionados por meio de uma formulagao de liberagao retardada dosada no ou
antes do inicio do Unico ciclo de lavagem.

7. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 6,
caracterizado pelo fato de que a concentragao do material tensoativo no licor
de lavagem é substancialmente constante durante o ciclo de lavagem.

8. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 7,
caracterizado pelo fato de que durante pelo menos parte do ciclo de lavagem,

o licor de lavagem compreende ions sédio e/ou ions magnésio dissolvidos.
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