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最終頁に続く

( 5 7 ) 【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
ダ イ ナ モ 電 気 機 械 （ １ ０ ０ ） の ロ ー タ （ ２ ０ 、 １ １ ０ ） の た め の 半 径 方 向 対 向 流 ジ ェ ッ ト  
ガ ス 冷 却 シ ス テ ム （ １ ２ ０ 、 １ ６ ０ 、 ２ ０ ０ 、 ２ ３ ０ 、 ２ ６ ０ 、 ２ ９ ０ ） で あ っ て 、 当 該  
半 径 方 向 対 向 流 ジ ェ ッ ト ガ ス 冷 却 シ ス テ ム （ １ ２ ０ 、 １ ６ ０ 、 ２ ０ ０ 、 ２ ３ ０ 、 ２ ６ ０ 、  
２ ９ ０ ） が 、
セ ン タ リ ン グ ピ ン （ ４ ０ ） と 、
複 数 の 軸 方 向 入 口 ダ ク ト （ ６ ０ ） と 、
前 記 複 数 の 軸 方 向 入 口 ダ ク ト （ ６ ０ ） と 連 通 す る 複 数 の 半 径 方 向 出 口 ダ ク ト （ ８ ０ ） と 、
前 記 複 数 の 軸 方 向 入 口 ダ ク ト （ ６ ０ ） の 周 り に 配 置 さ れ た 軸 方 向 サ ブ ス ロ ッ ト （ １ ４ ０ ）  
と 、
前 記 軸 方 向 サ ブ ス ロ ッ ト （ １ ４ ０ ） と 連 通 し 、 前 記 セ ン タ リ ン グ ピ ン （ ４ ０ ） に 沿 っ て 延  
在 す る 半 径 方 向 対 向 流 ダ ク ト （ １ ５ ０ ） と
を 含 ん で お り 、 前 記 半 径 方 向 対 向 流 ダ ク ト （ １ ５ ０ ） が 半 径 方 向 交 差 ダ ク ト （ １ ８ ０ ） を  
含 み 、 前 記 セ ン タ リ ン グ ピ ン （ ４ ０ ） が 前 記 半 径 方 向 交 差 ダ ク ト （ １ ８ ０ ） と 連 通 す る 複  
数 の 交 差 ス ロ ッ ト （ １ ９ ０ ） を 含 む 、 半 径 方 向 対 向 流 ジ ェ ッ ト ガ ス 冷 却 シ ス テ ム （ １ ２ ０  
、 １ ６ ０ 、 ２ ０ ０ 、 ２ ３ ０ 、 ２ ６ ０ 、 ２ ９ ０ ） 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 複 数 の 軸 方 向 入 口 ダ ク ト （ ６ ０ ） が 、 １ つ 又 は 複 数 の フ ロ ー セ パ レ ー タ （ ９ ０ ） を 含  
む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 半 径 方 向 対 向 流 ジ ェ ッ ト ガ ス 冷 却 シ ス テ ム （ １ ２ ０ 、 １ ６ ０ 、 ２ ０  

請求項の数　12　外国語出願　（全10頁）
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０ 、 ２ ３ ０ 、 ２ ６ ０ 、 ２ ９ ０ ） 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 半 径 方 向 対 向 流 ダ ク ト （ １ ５ ０ ） が 、 前 記 複 数 の 軸 方 向 入 口 ダ ク ト （ ６ ０ ） と 連 通 す  
る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 半 径 方 向 対 向 流 ジ ェ ッ ト ガ ス 冷 却 シ ス テ ム （ １ ２ ０ 、 １ ６ ０ 、 ２ ０  
０ 、 ２ ３ ０ 、 ２ ６ ０ 、 ２ ９ ０ ） 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 半 径 方 向 対 向 流 ダ ク ト （ １ ５ ０ ） と 連 通 す る 専 用 の 半 径 方 向 出 口 ダ ク ト （ ２ ８ ０ ） を  
さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 半 径 方 向 対 向 流 ジ ェ ッ ト ガ ス 冷 却 シ ス テ ム （ １ ２ ０ 、 １ ６  
０ 、 ２ ０ ０ 、 ２ ３ ０ 、 ２ ６ ０ 、 ２ ９ ０ ） 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 軸 方 向 サ ブ ス ロ ッ ト （ １ ４ ０ ） が 、 連 続 し た 軸 方 向 サ ブ ス ロ ッ ト （ ３ ０ ０ ） を 含 む 、  
請 求 項 １ に 記 載 の 半 径 方 向 対 向 流 ジ ェ ッ ト ガ ス 冷 却 シ ス テ ム （ １ ２ ０ 、 １ ６ ０ 、 ２ ０ ０ 、  
２ ３ ０ 、 ２ ６ ０ 、 ２ ９ ０ ） 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 セ ン タ リ ン グ ピ ン （ ４ ０ ） が 、 前 記 連 続 し た 軸 方 向 サ ブ ス ロ ッ ト （ ３ ０ ０ ） と 連 通 す  
る セ ン タ リ ン グ ・ ピ ン ・ サ ブ ス ロ ッ ト 開 口 部 （ ３ １ ０ ） を 含 む 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 半 径 方  
向 対 向 流 ジ ェ ッ ト ガ ス 冷 却 シ ス テ ム （ １ ２ ０ 、 １ ６ ０ 、 ２ ０ ０ 、 ２ ３ ０ 、 ２ ６ ０ 、 ２ ９ ０  
） 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 複 数 の 軸 方 向 入 口 ダ ク ト （ ６ ０ ） の 一 対 が 、 前 記 半 径 方 向 出 口 ダ ク ト （ ８ ０ ） の う ち  
の １ つ と 連 通 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 半 径 方 向 対 向 流 ジ ェ ッ ト ガ ス 冷 却 シ ス テ ム （ １ ２ ０  
、 １ ６ ０ 、 ２ ０ ０ 、 ２ ３ ０ 、 ２ ６ ０ 、 ２ ９ ０ ） 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 複 数 の 軸 方 向 入 口 ダ ク ト （ ６ ０ ） 及 び 前 記 複 数 の 半 径 方 向 出 口 ダ ク ト （ ８ ０ ） が 、 複  
数 の 導 体 バ ー （ ３ ０ ） の 周 り に 配 置 さ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 半 径 方 向 対 向 流 ジ ェ ッ ト ガ  
ス 冷 却 シ ス テ ム （ １ ２ ０ 、 １ ６ ０ 、 ２ ０ ０ 、 ２ ３ ０ 、 ２ ６ ０ 、 ２ ９ ０ ） 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 複 数 の 軸 方 向 入 口 ダ ク ト （ ６ ０ ） が 第 １ の サ イ ズ を 含 み 、 前 記 軸 方 向 サ ブ ス ロ ッ ト （  
１ ４ ０ ） が 第 ２ の サ イ ズ を 含 み 、 前 記 第 ２ の サ イ ズ が 前 記 第 １ の サ イ ズ の 約 半 分 で あ る 、  
請 求 項 １ に 記 載 の 半 径 方 向 対 向 流 ジ ェ ッ ト ガ ス 冷 却 シ ス テ ム （ １ ２ ０ 、 １ ６ ０ 、 ２ ０ ０ 、  
２ ３ ０ 、 ２ ６ ０ 、 ２ ９ ０ ） 。
【 請 求 項 １ ０ 】
ダ イ ナ モ 電 気 機 械 （ １ ０ ０ ） の ロ ー タ （ ２ ０ 、 １ １ ０ ） で あ っ て 、 当 該 ロ ー タ （ ２ ０ 、 １  
１ ０ ） が 、
セ ン タ リ ン グ ピ ン （ ４ ０ ） と 、
複 数 の 軸 方 向 入 口 ダ ク ト （ ６ ０ ） と 、
前 記 複 数 の 軸 方 向 入 口 ダ ク ト （ ６ ０ ） 内 に 配 置 さ れ た １ つ 又 は 複 数 の フ ロ ー セ パ レ ー タ （  
９ ０ ） と 、
前 記 複 数 の 軸 方 向 入 口 ダ ク ト （ ６ ０ ） と 連 通 す る 複 数 の 半 径 方 向 出 口 ダ ク ト （ ８ ０ ） と 、
前 記 複 数 の 軸 方 向 入 口 ダ ク ト （ ６ ０ ） の 周 り に 配 置 さ れ た 軸 方 向 サ ブ ス ロ ッ ト （ １ ４ ０ ）  
と 、
前 記 軸 方 向 サ ブ ス ロ ッ ト （ １ ４ ０ ） と 連 通 し 、 前 記 セ ン タ リ ン グ ピ ン （ ４ ０ ） に 沿 っ て 延  
在 し 、 前 記 複 数 の 軸 方 向 入 口 ダ ク ト （ ６ ０ ） と 連 通 す る 半 径 方 向 対 向 流 ダ ク ト （ １ ５ ０ ） と
を 含 ん で お り 、 前 記 半 径 方 向 対 向 流 ダ ク ト （ １ ５ ０ ） が 半 径 方 向 交 差 ダ ク ト （ １ ８ ０ ） を  
含 み 、 前 記 セ ン タ リ ン グ ピ ン （ ４ ０ ） が 前 記 半 径 方 向 交 差 ダ ク ト （ １ ８ ０ ） と 連 通 す る 複  
数 の 交 差 ス ロ ッ ト （ １ ９ ０ ） を 含 む 、 ロ ー タ （ ２ ０ 、 １ １ ０ ） 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 半 径 方 向 対 向 流 ダ ク ト （ １ ５ ０ ） と 連 通 す る 専 用 の 半 径 方 向 対 向 流 ジ ェ ッ ト （ ２ ７ ０  
） を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ ０ に 記 載 の ロ ー タ （ ２ ０ 、 １ １ ０ ） 。
【 請 求 項 １ ２ 】
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前 記 軸 方 向 サ ブ ス ロ ッ ト （ １ ４ ０ ） が 、 連 続 し た 軸 方 向 サ ブ ス ロ ッ ト （ ３ ０ ０ ） を 含 み 、  
前 記 セ ン タ リ ン グ ピ ン （ ４ ０ ） が 、 前 記 連 続 し た 軸 方 向 サ ブ ス ロ ッ ト （ ３ ０ ０ ） と 連 通 す  
る セ ン タ リ ン グ ・ ピ ン ・ サ ブ ス ロ ッ ト 開 口 部 （ ３ １ ０ ） を 含 む 、 請 求 項 １ ０ に 記 載 の ロ ー  
タ （ ２ ０ 、 １ １ ０ ） 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
本 出 願 お よ び そ の 結 果 と し て 得 ら れ る 特 許 は 、 一 般 に 、 電 力 の 生 成 に 使 用 さ れ る 発 電 機 な  
ど の ダ イ ナ モ 電 気 機 械 に 関 し 、 よ り 詳 細 に は 、 半 径 方 向 － 軸 方 向 ジ ェ ッ ト 冷 却 シ ス テ ム を  
用 い た ダ イ ナ モ 電 気 機 械 ロ ー タ の 改 善 さ れ た 冷 却 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
一 般 的 に は 、 電 力 な ど の 生 成 に 用 い ら れ る 大 型 の タ ー ビ ン 駆 動 発 電 機 は 、 ロ ー タ と ス テ ー  
タ と を 含 む こ と が で き る 。 ロ ー タ は 、 そ の 上 に 巻 か れ た コ イ ル に よ っ て 発 生 さ れ る 磁 束 の  
発 生 源 と し て 働 く 。 ロ ー タ は ス テ ー タ 内 で 回 転 す る 。 ス テ ー タ は 、 交 流 が 誘 導 さ れ 得 る い  
く つ か の 導 体 を 含 む こ と が で き る 。 具 体 的 に は 、 こ の 回 転 は 、 ロ ー タ と ス テ ー タ と の 間 の  
狭 い ガ ス ギ ャ ッ プ 内 に 磁 界 を 発 生 さ せ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
発 電 機 の 全 体 的 な 出 力 は 、 ス テ ー タ 部 品 お よ び ／ ま た は ロ ー タ 部 品 の 熱 の 蓄 積 に 起 因 し て  
さ ら な る 電 流 を 供 給 す る こ と が で き な い こ と に よ っ て 制 限 さ れ 得 る 。 こ の 発 生 し た 熱 は 、  
絶 縁 不 良 な ど を 避 け る た め に 、 冷 却 ガ ス ま た は 他 の 媒 体 に 放 散 さ れ な け れ ば な ら な い 。 さ  
ら に 、 適 切 な 冷 却 が 行 わ れ な い と 、 ロ ー タ 巻 線 の ホ ッ ト ス ポ ッ ト が 生 じ る お そ れ が あ る 。  
例 え ば 、 典 型 的 な ロ ー タ 巻 線 ホ ッ ト ス ポ ッ ト は 、 ロ ー タ の 中 心 線 の 周 り に 見 出 す こ と が で  
き る 。 具 体 的 に は 、 多 く の ロ ー タ 設 計 は 、 セ ン タ リ ン グ ラ イ ン に 沿 っ て 配 置 さ れ た 非 能 動  
的 に 冷 却 さ れ た セ ン タ リ ン グ ピ ン を 有 す る こ と が で き る 。 セ ン タ リ ン グ ピ ン お よ び そ の 他  
の 場 所 で の ホ ッ ト ス ポ ッ ト 温 度 を 低 下 さ せ る こ と に よ り 、 ロ ー タ 巻 線 の 利 用 率 お よ び 発 電  
機 の 全 体 的 な 電 力 出 力 を 高 め る こ と が で き る 。
【 先 行 技 術 文 献 】
【 特 許 文 献 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 文 献 】 米 国 特 許 出 願 公 開 第 ２ ０ １ ５ ／ ０ １ ６ ２ ８ ０ ４ 号 明 細 書
【 発 明 の 概 要 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
本 出 願 お よ び そ の 結 果 と し て 得 ら れ る 特 許 は 、 ダ イ ナ モ 電 気 機 械 の ロ ー タ の た め の 半 径 方  
向 対 向 流 ジ ェ ッ ト ガ ス 冷 却 シ ス テ ム を 提 供 す る 。 半 径 方 向 対 向 流 ジ ェ ッ ト ガ ス 冷 却 シ ス テ  
ム は 、 セ ン タ リ ン グ ピ ン と 、 い く つ か の 軸 方 向 入 口 ダ ク ト と 、 軸 方 向 入 口 ダ ク ト と 連 通 す  
る い く つ か の 半 径 方 向 出 口 ダ ク ト と 、 軸 方 向 入 口 ダ ク ト の 周 り に 配 置 さ れ た 軸 方 向 サ ブ ス  
ロ ッ ト と 、 軸 方 向 サ ブ ス ロ ッ ト と 連 通 し 、 冷 却 を 提 供 す る た め に セ ン タ リ ン グ ピ ン に 沿 っ  
て 延 在 す る 半 径 方 向 対 向 流 ダ ク ト と 、 を 含 む こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
本 出 願 お よ び そ の 結 果 と し て 得 ら れ る 特 許 は 、 ダ イ ナ モ 電 気 機 械 の ロ ー タ を 冷 却 す る 方 法  
を さ ら に 提 供 す る 。 本 方 法 は 、 い く つ か の 導 体 バ ー を 冷 却 す る た め に 、 い く つ か の 軸 方 向  
入 口 ダ ク ト お よ び い く つ か の 半 径 方 向 出 口 ダ ク ト を 通 っ て 冷 却 ガ ス を 流 す ス テ ッ プ と 、 セ  
ン タ リ ン グ ピ ン を 冷 却 す る た め に 、 軸 方 向 サ ブ ス ロ ッ ト お よ び 半 径 方 向 対 向 流 ダ ク ト を 通  
っ て 冷 却 ガ ス を 流 す ス テ ッ プ と 、 半 径 方 向 対 向 流 ダ ク ト か ら 軸 方 向 入 口 ダ ク ト お よ び 半 径  
方 向 出 口 ダ ク ト の う ち の １ つ も し く は 複 数 に 冷 却 ガ ス を 流 す ス テ ッ プ と 、 を 含 む こ と が で  
き る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
本 出 願 お よ び そ の 結 果 と し て 得 ら れ る 特 許 は 、 ダ イ ナ モ 電 気 機 械 の ロ ー タ を さ ら に 提 供 す  
る 。 ロ ー タ は 、 セ ン タ リ ン グ ピ ン と 、 １ つ ま た は 複 数 の フ ロ ー セ パ レ ー タ を 有 す る い く つ  
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か の 軸 方 向 入 口 ダ ク ト と 、 軸 方 向 入 口 ダ ク ト と 連 通 す る い く つ か の 半 径 方 向 出 口 ダ ク ト と  
、 軸 方 向 入 口 ダ ク ト の 周 り に 配 置 さ れ た 軸 方 向 サ ブ ス ロ ッ ト と 、 軸 方 向 サ ブ ス ロ ッ ト と 連  
通 し 、 セ ン タ リ ン グ ピ ン に 沿 っ て 延 在 し 、 軸 方 向 入 口 ダ ク ト と 連 通 す る 半 径 方 向 対 向 流 ダ  
ク ト と 、 を 含 む こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
本 出 願 お よ び そ の 結 果 と し て 得 ら れ る 特 許 の こ れ ら の お よ び 他 の 特 徴 も し く は 改 良 は 、 い  
く つ か の 図 面 お よ び 添 付 の 特 許 請 求 の 範 囲 と 併 せ て 、 以 下 の 詳 細 な 説 明 を 検 討 す る こ と に  
よ り 当 業 者 に は 明 ら か に な る で あ ろ う 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 図 １ 】 半 径 方 向 － 軸 方 向 冷 却 方 式 を 有 す る ロ ー タ の 一 部 の 概 略 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 明 細 書 に 記 載 す る こ と が で き る 半 径 方 向 対 向 流 ジ ェ ッ ト ガ ス 冷 却 シ ス テ ム を 有  
す る ロ ー タ の 一 部 の 概 略 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 明 細 書 に 記 載 す る こ と が で き る 半 径 方 向 対 向 流 ジ ェ ッ ト ガ ス 冷 却 シ ス テ ム の 代  
替 的 な 実 施 形 態 の 概 略 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 明 細 書 に 記 載 す る こ と が で き る 半 径 方 向 対 向 流 ジ ェ ッ ト ガ ス 冷 却 シ ス テ ム の 代  
替 的 な 実 施 形 態 の 概 略 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 明 細 書 に 記 載 す る こ と が で き る 半 径 方 向 対 向 流 ジ ェ ッ ト ガ ス 冷 却 シ ス テ ム の 代  
替 的 な 実 施 形 態 の 概 略 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 明 細 書 に 記 載 す る こ と が で き る 半 径 方 向 対 向 流 ジ ェ ッ ト ガ ス 冷 却 シ ス テ ム の 代  
替 的 な 実 施 形 態 の 概 略 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 明 細 書 に 記 載 す る こ と が で き る 半 径 方 向 対 向 流 ジ ェ ッ ト ガ ス 冷 却 シ ス テ ム の 代  
替 的 な 実 施 形 態 の 概 略 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 本 明 細 書 に 記 載 す る こ と が で き る 半 径 方 向 対 向 流 ジ ェ ッ ト ガ ス 冷 却 シ ス テ ム の 代  
替 的 な 実 施 形 態 の 概 略 図 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
こ こ で 図 面 を 参 照 す る と 、 い く つ か の 図 面 を 通 し て 類 似 の 符 号 は 類 似 の 要 素 を 示 し 、 図 １  
は 、 ダ イ ナ モ 電 気 機 械 １ ０ ０ の 一 部 の 一 例 の 概 略 図 で あ る 。 具 体 的 に は 、 ロ ー タ ２ ０ の 一  
部 が 示 さ れ て い る 。 ロ ー タ ２ ０ は 、 セ ン タ リ ン グ ピ ン ４ ０ の 周 り に 軸 方 向 に 配 置 さ れ た い  
く つ か の 導 体 バ ー ３ ０ を 含 む こ と が で き る 。 ロ ー タ ２ ０ は 、 ガ ス 冷 却 シ ス テ ム ５ ０ を 含 む  
こ と が で き る 。 ガ ス 冷 却 シ ス テ ム ５ ０ は 、 い く つ か の 軸 方 向 入 口 ダ ク ト ６ ０ を 含 む こ と が  
で き る 。 こ の 例 で は 、 第 １ の 軸 方 向 入 口 ダ ク ト ６ １ 、 第 ２ の 軸 方 向 入 口 ダ ク ト ６ ２ 、 第 ３  
の 軸 方 向 入 口 ダ ク ト ６ ３ 、 ． ． ． お よ び 第 １ ０ の 軸 方 向 入 口 ダ ク ト ７ ０ を 有 す る １ ０ 個 の  
軸 方 向 入 口 ダ ク ト ６ ０ が 示 さ れ て い る 。 軸 方 向 入 口 ダ ク ト ６ ０ の 各 対 は 、 半 径 方 向 出 口 ダ  
ク ト ８ ０ に 通 じ て も よ い 。 こ の 例 で は 、 第 １ の 軸 方 向 入 口 ダ ク ト ６ １ お よ び 第 ２ の 軸 方 向  
入 口 ダ ク ト ６ ２ か ら 延 在 す る 第 １ の 半 径 方 向 出 口 ダ ク ト ８ １ と 、 第 ３ の 軸 方 向 入 口 ダ ク ト  
６ ３ お よ び 第 ４ の 軸 方 向 入 口 ダ ク ト ６ ４ か ら 延 在 す る 第 ２ の 半 径 方 向 出 口 ダ ク ト ８ ２ と 、  
． ． ． 第 ９ の 軸 方 向 入 口 ダ ク ト ６ ９ お よ び 第 １ ０ の 軸 方 向 入 口 ダ ク ト ７ ０ か ら 延 在 す る 第  
５ の 半 径 方 向 出 口 ダ ク ト ８ ５ と 、 を 含 む 。 任 意 の 数 の 軸 方 向 入 口 ダ ク ト ６ ０ お よ び 半 径 方  
向 出 口 ダ ク ト ８ ０ を 使 用 す る こ と が で き る 。 軸 方 向 入 口 ダ ク ト ６ ０ は 、 ガ ス ５ ５ の 流 れ を  
遮 断 す る よ う に 、 各 半 径 方 向 出 口 ダ ク ト ８ ０ の 周 り 、 ま た は 他 の 場 所 に １ つ ま た は 複 数 の  
フ ロ ー セ パ レ ー タ ９ ０ （ す な わ ち 、 ブ ロ ッ カ ま た は ク リ ン ピ ン グ ） を 含 む こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
ガ ス ５ ５ の 流 れ は 、 軸 方 向 入 口 ダ ク ト ６ ０ に 入 り 、 半 径 方 向 出 口 ダ ク ト ８ ０ か ら 出 て 、 エ  
ア ギ ャ ッ プ に 向 か っ て 延 在 す る こ と が で き る 。 図 示 す る よ う に 、 第 １ の 軸 方 向 入 口 ダ ク ト  
６ １ お よ び 第 ２ の 軸 方 向 入 口 ダ ク ト ６ ２ の み が セ ン タ リ ン グ ピ ン ４ ０ の 周 り に 延 在 す る こ  
と が で き る 。 そ の 結 果 、 セ ン タ リ ン グ ピ ン ４ ０ の 残 り の 長 さ が 能 動 的 に 冷 却 さ れ な い 可 能  
性 が あ り 、 し た が っ て 、 ホ ッ ト ス ポ ッ ト な ど に つ な が る 可 能 性 が あ る 。 本 明 細 書 に 記 載 す  
る ロ ー タ ２ ０ は 、 例 示 目 的 だ け の も の で あ る 。 他 の 多 く の 異 な る タ イ プ の ロ ー タ お よ び ロ  
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ー タ 部 品 が 公 知 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
図 ２ は 、 本 明 細 書 で 説 明 す る こ と が で き る ダ イ ナ モ 電 気 機 械 １ ０ ０ の 一 部 の 一 例 の 概 略 図  
で あ る 。 具 体 的 に は 、 ロ ー タ １ １ ０ の 一 部 が 示 さ れ て い る 。 ロ ー タ １ １ ０ は 、 セ ン タ リ ン  
グ ピ ン ４ ０ の 周 り に 配 置 さ れ た 導 体 バ ー ３ ０ を 含 む こ と が で き る 。 ロ ー タ １ １ ０ は ま た 、  
半 径 方 向 対 向 流 ジ ェ ッ ト ガ ス 冷 却 シ ス テ ム １ ２ ０ を 含 む こ と が で き る 。 半 径 方 向 対 向 流 ジ  
ェ ッ ト ガ ス 冷 却 シ ス テ ム １ ２ ０ は 、 軸 方 向 入 口 ダ ク ト ６ ０ お よ び 半 径 方 向 出 口 ダ ク ト ８ ０  
を 含 む こ と が で き る 。 任 意 の 数 の 軸 方 向 入 口 ダ ク ト ６ ０ お よ び 半 径 方 向 出 口 ダ ク ト ８ ０ を  
、 本 明 細 書 で は 、 任 意 の 適 切 な サ イ ズ 、 形 状 、 ま た は 構 成 で 使 用 す る こ と が で き る 。 こ の  
例 で は 、 半 径 方 向 対 向 流 ジ ェ ッ ト ガ ス 冷 却 シ ス テ ム １ ２ ０ は 、 半 径 方 向 対 向 流 ジ ェ ッ ト １  
３ ０ を 含 む こ と が で き る 。 半 径 方 向 対 向 流 ジ ェ ッ ト １ ３ ０ は 、 軸 方 向 サ ブ ス ロ ッ ト １ ４ ０  
を 含 む こ と が で き る 。 軸 方 向 サ ブ ス ロ ッ ト １ ４ ０ は 、 軸 方 向 入 口 ダ ク ト ６ ０ の 下 方 に 配 置  
す る こ と が で き る 。 軸 方 向 サ ブ ス ロ ッ ト １ ４ ０ は 、 半 径 方 向 対 向 流 ダ ク ト １ ５ ０ に 通 じ る  
こ と が で き る 。 半 径 方 向 対 向 流 ダ ク ト １ ５ ０ は 、 軸 方 向 入 口 ダ ク ト ６ ０ お よ び 第 １ の 半 径  
方 向 出 口 ダ ク ト ８ １ と 連 通 す る こ と が で き る 。 軸 方 向 サ ブ ス ロ ッ ト １ ４ ０ は 、 既 存 の 軸 方  
向 入 口 ダ ク ト ６ ０ の サ イ ズ の 約 半 分 で あ っ て も よ い が 、 軸 方 向 サ ブ ス ロ ッ ト １ ４ ０ お よ び  
半 径 方 向 対 向 流 ダ ク ト １ ５ ０ は 、 任 意 の 適 切 な サ イ ズ 、 形 状 、 ま た は 構 成 を 有 し て も よ い  
。 他 の 部 品 お よ び 他 の 構 成 を 本 出 願 で 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
使 用 時 に は 、 半 径 方 向 対 向 流 ジ ェ ッ ト ガ ス 冷 却 シ ス テ ム １ ２ ０ は 、 半 径 方 向 対 向 流 ジ ェ ッ  
ト １ ３ ０ の 軸 方 向 サ ブ ス ロ ッ ト １ ４ ０ お よ び 半 径 方 向 対 向 流 ダ ク ト １ ５ ０ を 介 し て 、 セ ン  
タ リ ン グ ピ ン ４ ０ の 近 く に 冷 却 ガ ス ５ ５ を 提 供 す る こ と が で き る 。 具 体 的 に は 、 冷 却 ガ ス  
５ ５ は 、 セ ン タ リ ン グ ピ ン ４ ０ の 長 さ に 沿 っ て 半 径 方 向 対 向 流 ダ ク ト １ ５ ０ を 通 っ て 延 在  
し 、 セ ン タ リ ン グ ピ ン ４ ０ に 冷 却 を 提 供 す る こ と が で き る 。 冷 却 ガ ス ５ ５ は 、 軸 方 向 入 口  
ダ ク ト ６ ０ に 沿 っ て 対 向 流 方 向 に 第 １ の 半 径 方 向 出 口 ダ ク ト ８ １ か ら 排 出 さ れ て も よ い し  
、 あ る い は そ の 逆 で あ っ て も よ い 。 他 の 部 品 お よ び 他 の 構 成 も 本 出 願 で 用 い る こ と が で き  
る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
図 ３ は 、 半 径 方 向 対 向 流 ジ ェ ッ ト ガ ス 冷 却 シ ス テ ム １ ６ ０ の 代 替 的 な 実 施 形 態 を 示 す 。 こ  
の 例 で は 、 ガ ス 冷 却 シ ス テ ム １ ６ ０ は 、 半 径 方 向 交 差 冷 却 ジ ェ ッ ト １ ７ ０ を 含 む こ と が で  
き る 。 半 径 方 向 交 差 冷 却 ジ ェ ッ ト １ ７ ０ は 、 軸 方 向 サ ブ ス ロ ッ ト １ ４ ０ を 含 む こ と が で き  
る 。 軸 方 向 サ ブ ス ロ ッ ト １ ４ ０ は 、 半 径 方 向 交 差 ダ ク ト １ ８ ０ に 通 じ る こ と が で き る 。 半  
径 方 向 交 差 ダ ク ト １ ８ ０ は 、 セ ン タ リ ン グ ピ ン ４ ０ 内 に 配 置 さ れ た い く つ か の 交 差 ス ロ ッ  
ト １ ９ ０ と 連 通 す る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 冷 却 ガ ス ５ ５ は 、 軸 方 向 サ ブ ス ロ ッ ト １  
４ ０ を 通 っ て 、 半 径 方 向 交 差 ダ ク ト １ ８ ０ に 入 り 、 交 差 ス ロ ッ ト １ ９ ０ を 介 し て セ ン タ リ  
ン グ ピ ン ４ ０ を 横 切 る 。 冷 却 ガ ス ５ ５ は 、 セ ン タ リ ン グ ピ ン ４ ０ の 他 の 側 の 軸 方 向 入 口 ダ  
ク ト ６ ０ お よ び 半 径 方 向 出 口 ダ ク ト ８ ０ を 介 し て 出 る こ と が で き る 。 半 径 方 向 交 差 ダ ク ト  
１ ８ ０ お よ び 交 差 ス ロ ッ ト １ ９ ０ は 、 任 意 の 適 切 な サ イ ズ 、 形 状 、 ま た は 構 成 を 有 す る こ  
と が で き る 。 他 の 部 品 お よ び 他 の 構 成 も 本 出 願 で 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
図 ４ は 、 本 明 細 書 に 記 載 す る こ と が で き る 半 径 方 向 対 向 流 ジ ェ ッ ト ガ ス 冷 却 シ ス テ ム ２ ０  
０ の さ ら な る 代 替 的 な 実 施 形 態 を 示 す 。 半 径 方 向 対 向 流 ジ ェ ッ ト ガ ス 冷 却 シ ス テ ム ２ ０ ０  
は 、 組 み 合 わ せ た 半 径 方 向 対 向 流 お よ び 交 差 冷 却 ジ ェ ッ ト ２ １ ０ を 含 む こ と が で き る 。 組  
み 合 わ せ た 半 径 方 向 対 向 流 お よ び 交 差 冷 却 ジ ェ ッ ト ２ １ ０ は 、 半 径 方 向 組 み 合 わ せ ダ ク ト  
２ ２ ０ に 通 じ る 軸 方 向 サ ブ ス ロ ッ ト １ ４ ０ を 含 む こ と が で き る 。 セ ン タ リ ン グ ピ ン ４ ０ は  
、 内 部 に い く つ か の 交 差 ス ロ ッ ト １ ９ ０ を 有 し て も よ く 、 い く つ か の 軸 方 向 入 口 ダ ク ト ６  
０ は 、 内 部 に フ ロ ー セ パ レ ー タ ９ ０ を 有 し て も よ い 。 こ の 場 合 、 冷 却 ガ ス ５ ５ は 半 径 方 向  
組 み 合 わ せ ダ ク ト ２ ２ ０ に 流 入 す る こ と が で き 、 冷 却 ガ ス ５ ５ の 一 部 は セ ン タ リ ン グ ピ ン  
４ ０ を 一 方 向 に 横 切 り 、 冷 却 ガ ス ５ ５ の 一 部 は 第 １ の 半 径 方 向 出 口 ダ ク ト ８ １ に 向 か っ て  
交 差 流 方 向 に 延 在 し て も よ い し 、 あ る い は そ の 逆 で あ っ て も よ い 。 半 径 方 向 組 み 合 わ せ ダ  
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ク ト ２ ２ ０ お よ び 交 差 ス ロ ッ ト １ ９ ０ は 、 任 意 の 適 切 な サ イ ズ 、 形 状 、 ま た は 構 成 を 有 す  
る こ と が で き る 。 他 の 部 品 お よ び 他 の 構 成 も 本 出 願 で 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
図 ５ お よ び 図 ６ は 、 本 明 細 書 で 記 載 す る こ と が で き る 半 径 方 向 対 向 流 ジ ェ ッ ト ガ ス 冷 却 シ  
ス テ ム ２ ３ ０ の さ ら な る 実 施 形 態 を 示 す 。 半 径 方 向 対 向 流 ジ ェ ッ ト ガ ス 冷 却 シ ス テ ム ２ ３  
０ は 、 １ つ ま た は 複 数 の 傾 斜 し た 半 径 方 向 対 向 流 ジ ェ ッ ト ２ ４ ０ を 含 む こ と が で き る 。 傾  
斜 し た 半 径 方 向 対 向 流 ジ ェ ッ ト ２ ４ ０ は 、 軸 方 向 サ ブ ス ロ ッ ト １ ４ ０ を 含 む こ と が で き る  
。 軸 方 向 サ ブ ス ロ ッ ト １ ４ ０ は 、 １ つ ま た は 複 数 の 傾 斜 し た 半 径 方 向 対 向 流 ダ ク ト ２ ５ ０  
に 通 じ る こ と が で き る 。 傾 斜 し た 半 径 方 向 対 向 流 ダ ク ト ２ ５ ０ は 、 ガ ス ギ ャ ッ プ の 方 向 に  
セ ン タ リ ン グ ピ ン ４ ０ に 向 か っ て 傾 斜 し て い て も よ い 。 そ の 結 果 、 冷 却 ガ ス ５ ５ の う ち の  
よ り 多 く を セ ン タ リ ン グ ピ ン ４ ０ の 端 部 に 向 け て 導 く こ と が で き る 。 図 ５ は 、 単 一 の 傾 斜  
し た 半 径 方 向 対 向 流 ダ ク ト ２ ５ ０ の 使 用 を 示 す 。 図 ６ は 、 ２ つ 以 上 の 傾 斜 し た 半 径 方 向 対  
向 流 ダ ク ト ２ ５ ０ の 使 用 を 示 す 。 任 意 の 数 の 傾 斜 し た 半 径 方 向 対 向 流 ダ ク ト ２ ５ ０ を 、 本  
明 細 書 で は 、 任 意 の 適 切 な サ イ ズ 、 形 状 、 ま た は 構 成 で 使 用 す る こ と が で き る 。 他 の 部 品  
お よ び 他 の 構 成 を 本 出 願 で 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
図 ７ は 、 本 明 細 書 で 記 載 す る こ と が で き る 半 径 方 向 対 向 流 ジ ェ ッ ト ガ ス 冷 却 シ ス テ ム ２ ６  
０ の さ ら な る 実 施 形 態 を 示 す 。 半 径 方 向 対 向 流 ジ ェ ッ ト ガ ス 冷 却 シ ス テ ム ２ ６ ０ は 、 専 用  
の 半 径 方 向 対 向 流 ジ ェ ッ ト ２ ７ ０ を 含 む こ と が で き る 。 専 用 の 半 径 方 向 対 向 流 ジ ェ ッ ト ２  
７ ０ は 、 軸 方 向 サ ブ ス ロ ッ ト １ ４ ０ お よ び 半 径 方 向 対 向 流 ダ ク ト １ ５ ０ を 使 用 す る こ と が  
で き る 。 専 用 の 半 径 方 向 対 向 流 ジ ェ ッ ト ２ ７ ０ は ま た 、 専 用 の 半 径 方 向 出 口 ダ ク ト ２ ８ ０  
を 含 む こ と が で き る 。 専 用 の 半 径 方 向 出 口 ダ ク ト ２ ８ ０ は 、 冷 却 ガ ス ５ ５ の た め の 追 加 の  
出 口 経 路 を 提 供 す る こ と が で き る 。 専 用 の 半 径 方 向 出 口 ダ ク ト ２ ８ ０ は 、 任 意 の 適 切 な サ  
イ ズ 、 形 状 、 ま た は 構 成 を 有 す る こ と が で き る 。 他 の 部 品 お よ び 他 の 構 成 も 本 出 願 で 用 い  
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
図 ８ は 、 本 明 細 書 で 記 載 す る こ と が で き る 半 径 方 向 対 向 流 ジ ェ ッ ト ガ ス 冷 却 シ ス テ ム ２ ９  
０ の さ ら な る 実 施 形 態 を 示 す 。 上 記 の 図 ２ に 示 し た よ う に 、 軸 方 向 サ ブ ス ロ ッ ト １ ４ ０ は  
、 セ ン タ リ ン グ ピ ン ４ ０ の い ず れ か の 側 の 半 径 方 向 対 向 流 ダ ク ト １ ５ ０ の 周 り で 終 わ っ て  
い る 。 図 ８ の 例 で は 、 半 径 方 向 対 向 流 ジ ェ ッ ト ガ ス 冷 却 シ ス テ ム ２ ９ ０ は 、 連 続 し た 軸 方  
向 サ ブ ス ロ ッ ト ３ ０ ０ を 使 用 す る こ と が で き る 。 連 続 し た 軸 方 向 サ ブ ス ロ ッ ト ３ ０ ０ は 、  
セ ン タ リ ン グ ・ ピ ン ・ サ ブ ス ロ ッ ト 開 口 部 ３ １ ０ を 通 っ て 延 在 す る こ と が で き る 。 し た が  
っ て 、 サ ブ ス ロ ッ ト 開 口 部 ３ １ ０ は 、 冷 却 ガ ス ５ ５ が セ ン タ リ ン グ ピ ン ４ ０ の い ず れ か の  
側 に 延 在 す る こ と を 可 能 に す る 。 連 続 し た 軸 方 向 サ ブ ス ロ ッ ト ３ ０ ０ は 、 任 意 の 適 切 な サ  
イ ズ 、 形 状 、 ま た は 構 成 を 有 す る こ と が で き る 。 他 の 部 品 お よ び 他 の 構 成 を 本 出 願 で 用 い  
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
し た が っ て 、 本 明 細 書 に 記 載 す る 半 径 方 向 対 向 流 ジ ェ ッ ト ガ ス 冷 却 シ ス テ ム は 、 セ ン タ リ  
ン グ ピ ン ４ ０ の 周 り の 温 度 を 大 幅 に 低 下 さ せ る こ と が で き る の で 、 そ の 周 り の ホ ッ ト ス ポ  
ッ ト を 低 減 ま た は 除 去 す る こ と が で き る 。 こ の よ う な 能 動 的 な 冷 却 は 、 ホ ッ ト ス ポ ッ ト を  
最 適 な 冷 却 流 で 低 減 す る こ と が で き る 。 上 述 し た 半 径 方 向 対 向 流 ジ ェ ッ ト ガ ス 冷 却 シ ス テ  
ム の 各 々 は 、 図 示 し た よ う に 、 お よ び ／ ま た は 他 の 実 施 形 態 と 組 み 合 わ せ て 使 用 す る こ と  
が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
上 記 は 、 本 出 願 お よ び そ の 結 果 と し て 得 ら れ る 特 許 の 特 定 の 実 施 形 態 の み に 関 す る も の で  
あ る こ と は 明 ら か で あ る 。 以 下 の 請 求 項 お よ び そ の 等 価 物 に よ っ て 定 義 さ れ る よ う な 本 発  
明 の 一 般 的 な 趣 旨 お よ び 範 囲 を 逸 脱 す る こ と な く 、 当 業 者 は 本 明 細 書 に お い て 多 く の 変 更  
お よ び 修 正 を 行 う こ と が で き る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ １ 】
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２ ０   ロ ー タ
３ ０   導 体 バ ー
４ ０   セ ン タ リ ン グ ピ ン
５ ０   ガ ス 冷 却 シ ス テ ム
５ ５   冷 却 ガ ス
６ ０   軸 方 向 入 口 ダ ク ト
６ １   第 １ の 軸 方 向 入 口 ダ ク ト
６ ２   第 ２ の 軸 方 向 入 口 ダ ク ト
６ ３   第 ３ の 軸 方 向 入 口 ダ ク ト
６ ４   第 ４ の 軸 方 向 入 口 ダ ク ト
６ ９   第 ９ の 軸 方 向 入 口 ダ ク ト
７ ０   第 １ ０ の 軸 方 向 入 口 ダ ク ト
８ ０   半 径 方 向 出 口 ダ ク ト
８ １   第 １ の 半 径 方 向 出 口 ダ ク ト
８ ２   第 ２ の 半 径 方 向 出 口 ダ ク ト
８ ５   第 ５ の 半 径 方 向 出 口 ダ ク ト
９ ０   フ ロ ー セ パ レ ー タ
１ ０ ０   ダ イ ナ モ 電 気 機 械
１ １ ０   ロ ー タ
１ ２ ０   半 径 方 向 対 向 流 ジ ェ ッ ト ガ ス 冷 却 シ ス テ ム
１ ３ ０   半 径 方 向 対 向 流 ジ ェ ッ ト
１ ４ ０   軸 方 向 サ ブ ス ロ ッ ト
１ ５ ０   半 径 方 向 対 向 流 ダ ク ト
１ ６ ０   半 径 方 向 対 向 流 ジ ェ ッ ト ガ ス 冷 却 シ ス テ ム
１ ７ ０   半 径 方 向 交 差 冷 却 ジ ェ ッ ト
１ ８ ０   半 径 方 向 交 差 ダ ク ト
１ ９ ０   交 差 ス ロ ッ ト
２ ０ ０   半 径 方 向 対 向 流 ジ ェ ッ ト ガ ス 冷 却 シ ス テ ム
２ １ ０   組 み 合 わ せ た 半 径 方 向 対 向 流 お よ び 交 差 冷 却 ジ ェ ッ ト
２ ２ ０   半 径 方 向 組 み 合 わ せ ダ ク ト
２ ３ ０   半 径 方 向 対 向 流 ジ ェ ッ ト ガ ス 冷 却 シ ス テ ム
２ ４ ０   傾 斜 し た 半 径 方 向 対 向 流 ジ ェ ッ ト
２ ５ ０   傾 斜 し た 半 径 方 向 対 向 流 ダ ク ト
２ ６ ０   半 径 方 向 対 向 流 ジ ェ ッ ト ガ ス 冷 却 シ ス テ ム
２ ７ ０   専 用 の 半 径 方 向 対 向 流 ジ ェ ッ ト
２ ８ ０   専 用 の 半 径 方 向 出 口 ダ ク ト
２ ９ ０   半 径 方 向 対 向 流 ジ ェ ッ ト ガ ス 冷 却 シ ス テ ム
３ ０ ０   連 続 し た 軸 方 向 サ ブ ス ロ ッ ト
３ １ ０   セ ン タ リ ン グ ・ ピ ン ・ サ ブ ス ロ ッ ト 開 口 部
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【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】



10

JP 7106260 B2 2022.7.26(10)

フロントページの続き

(74)代理人　 100113974
弁理士　田中  拓人

(72)発明者　 ムーンジャナッツ・マシュー・ビヌ
スイス連邦、アールガウ州・５２４２、ビルアー、ゼントラルストラッセ、４０

(72)発明者　 サティシュ・スリニバサン
スイス連邦、アールガウ州・５２４２、ビルアー、ゼントラルストラッセ、４０

審査官　 服部  俊樹
(56)参考文献 特開平０７－１７０６８３（ＪＰ，Ａ）

実開昭６３－００４１４０（ＪＰ，Ｕ）
実開昭５６－１１８５６４（ＪＰ，Ｕ）
特開２０１５－１１２００６（ＪＰ，Ａ）

(58)調査した分野　(Int.Cl.，ＤＢ名)
Ｈ０２Ｋ      １／３２
Ｈ０２Ｋ      ９／０８


	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

