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Vynédlez se tykd acidobazické biobaterie vyuZivajici vodnich
rostlin.

Jedna se o novy zplsob pfemé&ny slunedni energie na elektric=
kou, pri kterém se vyuzivd schopnosti nékterych fas a piipadné
i vy38ich rotlin vyrazné ménit pH svého okoli p*i osvétleni slu-
ne¢nim svétlem nebo jinym zdrojem svétla; rozdil pH mezi dvéma
prostifedimi pak slouZi jako zdroj volné energie pro biobaterii.
Elektricka energie je pfitom vedlejSim produktem p#i nardstu bio-
masy vodnich rostlin,

Biobaterie doposud navrhované, kde bioanodu nebo i biokatodu
vytvdreji mikroorganismy (napi. bakterie Rhodospirillum rubrum,
Proteus vulgaris, Micrococcus cerificans, Escherichia coli, Al-
caligenes eutrophus a rGzné sinice) nebo fasy (Chlorella) jsou
reduk&énd oxida&niho typu (Disalvo E.A., Videla K.A.: Biotechnol.
Bioeng. 23, 1159-1164, 1981; Benneto H.P., Stirling J.L., Tanaka
K., Vega C.A.: Biotechnol. Bioeng. 25, 559-568, 1983; Délaney
G.M., Roller S.D., Bennetto H.P., Mason J.R., Stirling J.L.,
Thurston C.F.: v Charge and. Field Effects in Biosystems, eds.
Allen M,J. a Usherwood P.N.R., England, 1984, v tisku; Tanaka K.,
Bennetto H.P.: tamtéZ). Jednd se zde o ancdickou oxidaci nebo
katodickou redukci pridaného organického substrdtu za Glasti
bioelektrochemickych premén zplisobenych Zivym organismem. Vlast~-
ni elektrodové dé&je probihaji na platinovych elektrodéch, sub-
strétem je nejéastdji glukéza. Reakéni mechanismy na elektrodach
nebyly zatim zcela objasnény.

P*i konstrukci biobaterii nebyl doposud vyuZit princip aci=-
dobazicky. Je v3ak znadmo, Ze nékteré sifovité rasy (Hydrodictyon
reticulatum) i *asy vlaknité (Cladophore glomerata a Rhizoclo-

nium hieroglyphicum) alkalizuji p#i ozéfeni sluneinim svétlem
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své prdstfedi az nad pH 10. Na druhé strand naprfiklad vy33i vod=-
ni rostlina oki#ehek (Lemna gibba) plsobi mirné okyseleni svého
prostifedi (Novacky A., Ullrich-Eberius C.I., Luttge U.: Planta
149, 321-326, 1980).

Acidobazickd biobaterie podle vynalezu obsahuje sklen&nou
nadobku rozdé&lenou na dvé &asti s kladnou a zapornou elektrodou.
Podstatou vynadlezu je, Ze elektrolyt v jedné Césti nédobky tvo-
*i osvétlené suspenze vodnich rostlin, s vyhodou fas, které al-
kalizuji své prostifedi, a v druhé ¢asti nadobky je rybniéni vo-
da nebo kysely pufr a elektrody jsou z materidlu citlivého na
pH, s vyhodou antimonu, teluru, slitiny olova a cinu pokryté
vrstvou oxidu manganiditého, pridemZ prepdzku tvo*i celuldzova
membrana, nebo elektrody jsou argentchloridové nebo uhlikové,
pridemz ptepazku tvoifi na pH citlivy materidl, s vyhodou antimon,
telur, slitina olova a cinu pokryta vrstvou oxidu mangani&itého.
Jako elektrolytu v jedné casti nadobky se s vyhodou pouZije sus~-
penze zelené sladkovodni tasy Hydrodictyon reticulatum.

Vyhodou acidobazického &lénku podle vyndlezu je, Z2e vyuZi-
vé rdstu fas Hydrodictyon reticulatum v jejich pi#irozeném pro=-
stfedi, zejména ve vodédch naSich rybnik(, a do média se nemusi
pfiddvat 24dny organicky substrat. Tyto rFfasy se daji pouZit ja=-
ko biomasa v nékterych oborech zem&délstvi. Zakladni vyhodou je
oviem model vyuziti sléne&ni energie k tvorbé& energie elektrické.

Spojeni dvou prosti¥edi o rdzném pH pomoci pH-senzitivnich
elektrod a mistku (prfipadnd pH-selektivni membrany a dvou elektrod
pro obvod proudu) je zdrojem elektromotorického nap&ti, v podsta-
té& obecnd znamého jako princip pH-metrd.

Sklé&néné elektfody. dnes jiz vyhradné& uzivané pro méteni
pH, jsou ovdem pro sviij vysoky ohmicky odpor zcela nepouzitel-
né pro odb&r proudu. Neplati to vSak o dnes polozapomenutych
elektroddch antimovych, telurovych p¥ipadné& o inertnim kovu po-
krytém oxidem manganidéitym (viz. napf., Tomilek O., Poupé F.:
Coll. Czechoslov. Chem. Comm. 8, 520, 1936; Vinogradovovéd J.N.:
Metody stanoveni koncentrace vodikovych iontd, Pifirodovédeckée
vydavafelstvi. Praha, 1953), jejichz odgoh je podstatné nizsi.
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Nékteré typy uspofddani acidobazické biobaterie podle vyna-
lezu jsou schematicky znazorné&ny na pFiloZeném vykresu, kde na
obr. 1 je zobrazena acidobazicka biobaterie podle vyndlezu, kte~-
réa obsahuje v jedné cdasti osvétlennu suspenzi fas Hydrodictyon
reticulatum a v druhé Casti umé&lou rybniéni vodu, pifiéemZ obég&
elektrody jsou vyrobeny z antimonu a membréna odd&lujici kyselé
a bazické prostifedi je celuldzova; na obr. 2 je podobnéd biobate=-
rie jako na obr. 1 s tim rozdilem, Ze obé &Casti odd&luje pirepdi-
ka s telurovou tydinkou a s argentchloridovymi elektrodami a na
obr. 3 biobaterie podle vynalezu s pritokovym uspoifadanim.

Na obr. 1 je znadzorndéna acidobazicka biobaterie podle vyna-
lezu sestavajici ze sklen&né niédobky 1 rozd&lené membrénou 5
na dvé &asti, z nichZ jedna &ast 3 obsahuje osvétlemou suspenzi
fas Hydrodictyon reticulatum v mnoZstvi 300 mg v 10 ml umdlé
rybniéni vody (1mM chloridu draselného KCl1l , 0,1 mM chloridu
sodného NaCl a 0,1 mM chloridu vapenatého 08012 ) s pH=9,5
aZz 10 a druha c¢ést 4 obsahuje umdlou rybmi&ni vodu s pH=5,8,

Obé elektrody 2 (kladnd i zdporna) jsou vyrobeny z pH-selektiv-
niho prvky - antimonu. Membréna 5 odd&lujici kyselé a alkalické
médium je celuldzovaé (Cuprofan).

Na obr. 2 je schematicky znadzorndna acidobazicka biobaterie
podle vynalezu podobného provedeni jako na obr. 1 s tim rozdilem,
2e misto membrény S je k odd&leni obou roztokd pouZita pevné pre=~
pazka 7 se zabudovanym pH-selektivnim prvkem & z teluru. Proud
je odvadén argentchloridovymi elektrodami 2, které lze snadno
regenerovat obd&asnou vym&nou polohy.

Elektromotoricka sila &lankd byla v obou ptipadech od 150
do 180 mV, proud pii maximalnim vykonu (vn&jsi odpor blizky vni-
t*nimu) byl 4,5 aZ 5,5 . 10”7 A.cn™2 povrchu elektrody, maximal-
ni vykon biobaterii tedy byl 1.1077

Vhodnym uspoi*adénim pro stdly odb&r proudu by byla kultiva-
ce as Hydrodictyon reticulatum v protékajici umé&lé rybniéni
vodé, tak aby byl zajistén kostantni vykon pfi zatiZeni. Tento

W.cm™2 povrchu elektrody.

typ acidobazické biobaterie podle vynadlezu je schematicky zndé-
zornén na obr. 3. Clanek je podobného provedeni jako na obr. 1

s tim rozdilem, Ze k alkalizaci roztoku osvétlenou suspenzi

fasy Hydrodictyon reticulatum dochézi v jiné sklendné nadobce 8,
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ne: je umisténa pH-selektivni elektroda 2. Spojeni mezi nadobkou
8 a tésti s elektrodou 3 je provedeno pomoci uzaviené trubice 9.
Rovngz &ést 3 je uzaviend vikem 10, aby se zamezilo styku zalka-
lizovaného roztoku se wzdudnym oxidem uhliitym a tak neklesalo
pH tohoto roztoku.

Predpokladem pro praktické vyuZiti je zvySeni jak napdti,
tak i proudu navrhované biobaterie. Napdti lze zvy8ovat sériovym
uspotadénim jednotlivych biologickych &lénkd. ZvySeni vykonu
ptedpoklada také snizeni vnitiniho odporu. P#i néhradé rybnicni
vody kyselym pufrem (roztok 50 ml 0,2 M chloridu draselného KCl
a 10,6 ml 0,2 M kyseliny chlorovodikové HCl doplnény na 200
ml celkového objemu) odpor vyraznd klesd a vykon &¢léanku je pak

srovnatelny s vykonem soulasnych biobaterii redoxniho typu nebo
nebiologickych sluneénich &léankd.

PREOMET VYNALEZU

1+ Acidobazické biobaterie vyuZivajici vodnich rostlin, obsa-
hujici sklendnou nadobku rozdé&lenou pFepdzkou na dvé &asti
s kladnou a zadpornou elektrodou a rlznymi typy elektrolytd,
vyznadena tim, Ze elektrolyt v jedné dasti (3) nadobky (1)
tvoifi osvétlena suspenze vodnich rostlin, s vyhodou fas,
které alkalizuji své prostifedi, a v druhé Casti (4) nadobky
(1) je rybni&ni voda nebo kysely pufr a elektrody (2) jsou
z materidlu citlivého na pH, s vyhodou z antimonu, teluru,
slitiny olova a cinu pokryté vrstvou oxidu manganiditého,
pridemZ pFepdzku (5) tvofi celulézovd membrana, nebo elek-
trody (2) jsou argentchloridové nebo uhlikové, pfiéemZ pie-

pazku (5) tvofi na pH citlivy materiél, s vyhodou anti-
mon, telur, nebo slitina olova a cinu pokryta vrstvou oxidu
manganiéitého.

2. Acidobazicka biobateriepdle bodu 1, vyznadena tim, Ze vodni
rostlinou je zelenéd sladkovodni tasa Hydrodictyon reticula=-
tum.

1 vykres
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