
(57)【要約】

【課題】撹拌用器具による強制的な撹拌を必要とするこ

となく、効率的に粉末状や粒状の小片材料を溶解するこ

とが可能なるつぼ形誘導炉を提供する。

【解決手段】耐火物からなる円筒形のるつぼ１と、この

るつぼ１の外周に巻回される誘導加熱コイル３とを有す

るるつぼ形誘導炉において、るつぼ１の外周に鉄心５と

撹拌用コイル６とから構成される電磁撹拌手段を設け、

この電磁撹拌手段によりるつぼ１内の溶湯２に軸心周り

の回転力を与える。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
耐 火 物 か ら な る る つ ぼ と 、 こ の る つ ぼ の 外 周 に 巻 回 さ れ る 誘 導 加 熱 コ イ ル と を 有 す る る つ
ぼ 形 誘 導 炉 に お い て 、 る つ ぼ 内 の 溶 湯 に 軸 心 周 り の 回 転 力 を 与 え る 電 磁 撹 拌 手 段 を 設 け た
こ と を 特 徴 と す る る つ ぼ 形 誘 導 炉 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 電 磁 撹 拌 手 段 を 誘 導 加 熱 コ イ ル の 下 部 に 配 置 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の る
つ ぼ 形 誘 導 炉 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 電 磁 撹 拌 手 段 を 誘 導 加 熱 コ イ ル の 上 部 に 配 置 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の る
つ ぼ 形 誘 導 炉 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 誘 導 加 熱 コ イ ル を 上 下 に 分 割 し 、 分 割 し た 誘 導 加 熱 コ イ ル 間 に 前 記 電 磁 撹 拌 手 段 を 配
置 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の る つ ぼ 形 誘 導 炉 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 電 磁 撹 拌 手 段 を る つ ぼ の 底 面 に 配 置 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の る つ ぼ 形 誘
導 炉 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 電 磁 撹 拌 手 段 は 、 環 状 部 の 内 周 側 か ら る つ ぼ 中 心 に 突 出 す る 複 数 の 突 出 部 を 有 す る 鉄
心 と 、 こ れ ら 鉄 心 に そ れ ぞ れ 巻 回 さ れ る 撹 拌 用 コ イ ル と か ら 構 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 ２ ～ ４ の い ず れ か に 記 載 の る つ ぼ 形 誘 導 炉 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 電 磁 撹 拌 手 段 は 、 環 状 部 の 上 側 か ら 上 方 に 突 出 す る 複 数 の 突 出 部 を 有 す る 鉄 心 と 、 こ
れ ら 鉄 心 に そ れ ぞ れ 巻 回 さ れ る 撹 拌 用 コ イ ル と か ら 構 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５
に 記 載 の る つ ぼ 形 誘 導 炉 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 る つ ぼ の 内 壁 か ら る つ ぼ 中 心 に 突 出 す る 邪 魔 板 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～
７ の い ず れ か に 記 載 の る つ ぼ 形 誘 導 炉 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
こ の 発 明 は 、 る つ ぼ 形 誘 導 炉 に 関 し 、 特 に ダ ラ イ 粉 等 の 粉 末 状 や 粒 状 の 小 片 材 料 を 溶 解 す
る 際 に 誘 導 加 熱 コ イ ル の 電 磁 力 と は 異 な る 回 転 力 を 与 え る 電 磁 撹 拌 手 段 を 付 加 し た る つ ぼ
形 誘 導 炉 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
図 ６ は 従 来 の る つ ぼ 形 誘 導 炉 の 構 造 を 示 す 側 断 面 図 で あ る 。 図 に お い て 、 １ は 耐 火 物 等 か
ら 構 成 さ れ る 円 筒 形 の る つ ぼ 、 ２ は る つ ぼ １ の 中 に 投 入 さ れ た 被 溶 解 材 料 が 溶 解 さ れ た 溶
湯 、 ３ は 絶 縁 物 を 介 し て る つ ぼ １ の 外 周 側 に 巻 回 し た 誘 導 加 熱 コ イ ル 、 ４ は 誘 導 加 熱 コ イ
ル ３ に 接 続 さ れ た 溶 解 用 電 源 で あ り 、 溶 解 用 電 源 ４ か ら 誘 導 加 熱 コ イ ル ３ に 交 流 電 流 を 供
給 し て 、 る つ ぼ １ 内 に 投 入 さ れ た 被 溶 解 材 料 に 誘 導 電 流 を 印 加 し て 溶 解 を 行 い 溶 湯 ２ を 得
る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
ま た 、 溝 形 誘 導 炉 に よ り 小 片 状 の 金 属 の 溶 解 す る 装 置 が 公 知 で あ る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １
） 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 表 ２ ０ ０ ２ － ５ ０ ３ ８ ７ ５ 号 公 報 （ 図 １ ）
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
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図 ６ に 示 す 従 来 の る つ ぼ 形 誘 導 炉 に よ る 誘 導 加 熱 で は 、 誘 導 加 熱 コ イ ル ３ に よ る 渦 電 流 に
よ る 撹 拌 作 用 を 伴 う た め 、 る つ ぼ １ 内 の 溶 湯 ２ に は 図 ６ に 矢 印 で 示 す 撹 拌 力 が 発 生 し 、 こ
の 撹 拌 力 に よ り 溶 湯 ２ の 上 面 で は る つ ぼ １ 中 心 か ら る つ ぼ １ 壁 面 に 向 か う 流 れ を 生 じ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
と こ ろ が 、 ダ ラ イ 粉 等 の 粉 末 状 や 粒 状 の 小 片 材 料 を 溶 解 す る 場 合 、 上 記 誘 導 加 熱 コ イ ル ３
に よ る 撹 拌 力 だ け で は 、 溶 湯 ２ の 表 面 に 浮 か ん だ 小 片 材 料 ２ ａ を 溶 湯 ２ 中 に 巻 き 込 ま せ る
撹 拌 力 を 作 用 さ せ る こ と が で き ず 、 溶 湯 ２ の 表 面 の 小 片 材 料 ２ ａ は る つ ぼ １ 壁 面 に 浮 か ん
だ ま ま 滞 留 し 、 溶 湯 ２ 内 部 に 溶 け 込 ま な い と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
こ の た め 、 オ ペ レ ー タ が 溶 湯 ２ を 撹 拌 用 プ ロ ペ ラ や 柄 杓 等 の 撹 拌 用 器 具 で 強 制 的 に 掻 き 回
し て 溶 湯 ２ 表 面 に 浮 か ん だ 粉 末 状 の 材 料 ２ ａ を 溶 湯 中 に 溶 け 込 ま せ る 作 業 が 必 要 と な る の
で 、 上 記 撹 拌 用 器 具 が 消 耗 品 と な り 、 ま た 余 分 な 人 力 を 必 要 と す る 等 の 問 題 が あ っ た 。
ま た 、 特 許 文 献 １ の 溝 形 誘 導 炉 は 、 炉 容 器 の 周 り に 配 置 さ れ た 電 磁 コ イ ル に よ り 上 部 領 域
の 溶 湯 を 撹 拌 運 動 さ せ 、 下 方 に 溝 形 イ ン ダ ク タ を 配 置 し て 熱 を 供 給 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
し か し な が ら 、 こ の 溝 形 誘 導 炉 に お い て も 、 電 磁 コ イ ル に よ り 作 用 す る 溶 湯 上 部 へ の 撹 拌
力 は 、 図 ６ の る つ ぼ 形 誘 導 炉 の 上 部 に 示 し た も の に よ る も の と 同 様 に 、 溶 湯 の 上 面 で は る
つ ぼ 中 心 か ら る つ ぼ 壁 面 に 向 か う 流 れ に よ る 撹 拌 で あ る こ と か ら 、 上 記 と 同 様 の 問 題 が あ
る 。
さ ら に 上 記 溝 形 誘 導 炉 で は 、 熱 源 を 溝 形 イ ン ダ ク タ と し て い る た め 、 常 に 下 方 領 域 に 溶 湯
を 保 持 し て お く 必 要 が あ る こ と か ら 、 全 量 出 湯 が で き な い の で 、 週 末 等 の 休 日 に お い て も
溶 湯 の 保 温 が 必 要 に な る と い う 課 題 も あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
こ の 発 明 は 、 撹 拌 用 器 具 に よ る 強 制 的 な 撹 拌 を 必 要 と す る こ と な く 、 効 率 的 に 粉 末 状 や 粒
状 の 小 片 材 料 を 溶 解 す る こ と が 可 能 な る つ ぼ 形 誘 導 炉 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 目 的 を 達 成 す る た め 、 請 求 項 １ に 係 る 発 明 の る つ ぼ 形 誘 導 炉 は 、 耐 火 物 か ら な る る つ
ぼ と 、 こ の る つ ぼ の 外 周 に 巻 回 さ れ る 誘 導 加 熱 コ イ ル と を 有 す る る つ ぼ 形 誘 導 炉 に お い て
、 る つ ぼ 内 の 溶 湯 に 軸 心 周 り の 回 転 力 を 与 え る 電 磁 撹 拌 手 段 を 設 け る も の と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
上 記 構 成 に よ り 、 る つ ぼ 内 の 溶 湯 に は 、 誘 導 加 熱 コ イ ル に よ る 溶 湯 撹 拌 力 と は 異 な る 軸 心
周 り の 回 転 力 が 与 え ら れ 、 溶 湯 の 表 面 に 浮 か ん だ 粉 末 状 や 粒 状 の 小 片 材 料 が 溶 湯 の 中 心 に
集 め ら れ 、 溶 湯 の 回 転 と と も に 溶 湯 中 に 溶 け 込 ま せ る こ と が で き る の で 、 効 率 的 に 小 片 材
料 を 溶 解 す る こ と が で き る 。
ま た 、 前 記 電 磁 撹 拌 手 段 を 、 誘 導 加 熱 コ イ ル の 下 部 に 配 置 し た り （ 請 求 項 ２ ） 、 誘 導 加 熱
コ イ ル の 上 部 に 配 置 し た り （ 請 求 項 ３ ） 、 上 下 に 分 割 し た 誘 導 加 熱 コ イ ル 間 （ 誘 導 加 熱 コ
イ ル の 中 間 部 ） に 配 置 し た り （ 請 求 項 ４ ） 、 る つ ぼ の 底 面 に 配 置 し た り （ 請 求 項 ５ ） す る
も の と す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
こ こ で 、 上 記 の よ う に 電 磁 撹 拌 手 段 を 配 置 す る 場 所 と し て は 、 誘 導 加 熱 コ イ ル の 下 部 ， 上
部 ， 中 間 部 ， 底 面 部 に 設 け る こ と が で き る が 、 電 磁 撹 拌 手 段 の 位 置 に よ り 以 下 の よ う に 各
々 メ リ ッ ト ・ デ メ リ ッ ト が あ る こ と か ら 、 電 磁 撹 拌 手 段 は 条 件 に 応 じ て １ つ あ る い は 複 数
の 位 置 を 選 択 す る こ と が 好 ま し い 。
（ １ ） 下 部 配 置 の 場 合 は 、 電 磁 撹 拌 手 段 の 対 向 面 ま で の 湯 量 が 少 な く て 済 む こ と か ら 、 溶
解 の 早 い 段 階 か ら 溶 湯 の 撹 拌 を 行 う こ と が で き る の で 、 粉 末 状 や 粒 状 の 小 片 材 料 を 多 量 に
溶 解 す る こ と が 可 能 で あ る 。 反 面 、 湯 面 が 高 く な る に 従 い 大 き な 撹 拌 力 が 必 要 と な る こ と
か ら エ ネ ル ギ 消 費 量 が 多 く な る 。
（ ２ ） 上 部 配 置 の 場 合 、 溶 湯 撹 拌 力 は 最 も 小 さ く て 済 む 反 面 、 る つ ぼ 上 部 の 撹 拌 コ イ ル 対
向 面 ま で 溶 湯 が 満 た さ れ な い と 、 溶 湯 撹 拌 を 行 う こ と が で き な い 。
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（ ３ ） 中 間 部 配 置 の 場 合 、 上 記 下 部 配 置 と 上 部 配 置 と の 中 間 的 な 効 果 と な る 。
（ ４ ） 底 面 部 配 置 の 場 合 、 上 記 下 部 配 置 よ り も さ ら に 早 い 段 階 か ら 溶 湯 の 撹 拌 が 可 能 で あ
る 。 反 面 、 湯 面 が 高 く な る に 従 い 最 も 大 き な 撹 拌 力 が 必 要 と な る こ と か ら 最 も エ ネ ル ギ 消
費 量 が 多 く な る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
ま た 、 前 記 電 磁 撹 拌 手 段 は 、 環 状 部 の 内 周 側 か ら る つ ぼ 中 心 に 突 出 す る 複 数 の 突 出 部 を 有
す る 鉄 心 と 、 こ れ ら 鉄 心 に そ れ ぞ れ 巻 回 さ れ る 撹 拌 用 コ イ ル と か ら 構 成 さ れ る （ 請 求 項 ６
） か 、 あ る い は 、 前 記 電 磁 撹 拌 手 段 は 、 環 状 部 の 上 側 か ら 上 方 に 突 出 す る 複 数 の 突 出 部 を
有 す る 鉄 心 と 、 こ れ ら 鉄 心 に そ れ ぞ れ 巻 回 さ れ る 撹 拌 用 コ イ ル と か ら 構 成 さ れ る （ 請 求 項
７ ） も の と す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
ま た 、 前 記 る つ ぼ の 内 壁 か ら る つ ぼ 中 心 に 突 出 す る 邪 魔 板 を 設 け る （ 請 求 項 ８ ） こ と に よ
り 、 邪 魔 板 に よ り 回 転 を 邪 魔 さ れ た 溶 湯 が 、 溶 湯 の 表 面 に 浮 か ん だ 粉 末 状 や 粒 状 の 小 片 材
料 に 上 側 か ら 被 さ る の で 、 さ ら に 効 率 的 に 小 片 材 料 を 溶 湯 中 に 溶 け 込 ま せ る こ と が で き る
。
【 ０ ０ １ ５ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 こ の 発 明 に 係 る る つ ぼ 形 誘 導 炉 の 実 施 の 形 態 を 図 面 を 参 照 し て 詳 細 に 説 明 す る 。 図
１ は こ の 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 の る つ ぼ 形 誘 導 炉 を 示 す も の で あ り 、 （ ａ ） は 側 断 面 図
で あ り 、 （ ｂ ） は Ａ － Ａ 矢 視 図 で あ る 。
図 １ に お い て 、 １ は 耐 火 物 等 か ら 構 成 さ れ る 円 筒 形 の る つ ぼ 、 ２ は る つ ぼ １ の 中 に 投 入 さ
れ た 被 溶 解 材 料 が 溶 解 さ れ た 溶 湯 、 ３ は 絶 縁 物 を 介 し て る つ ぼ １ の 外 周 側 に 巻 回 し た 誘 導
加 熱 コ イ ル 、 ４ は 誘 導 加 熱 コ イ ル ３ に 接 続 さ れ て 数 十 Ｈ ｚ ～ 数 ｋ Ｈ ｚ の 交 流 を 供 給 す る 溶
解 用 電 源 で あ る 。 ５ は る つ ぼ １ の 外 周 に 設 け ら れ 、 か つ 誘 導 加 熱 コ イ ル ３ の 下 部 に 配 置 さ
れ る 鉄 心 で あ り 、 鉄 心 ５ は 円 環 状 に 形 成 さ れ た 環 状 部 ５ ａ と 、 円 周 方 向 に 等 し い 間 隔 を 保
っ て 環 状 部 ５ ａ の 内 周 側 か ら る つ ぼ １ 中 心 に 向 か っ て 突 出 す る 複 数 の 突 出 部 ５ ｂ と か ら 構
成 さ れ て い る 。 ６ は 鉄 心 ５ の 複 数 の 突 出 部 ５ ｂ に そ れ ぞ れ 巻 回 さ れ る 撹 拌 コ イ ル で あ り 、
７ は 撹 拌 コ イ ル ６ に 数 Ｈ ｚ ～ 数 十 Ｈ ｚ の 交 流 を 供 給 す る 溶 湯 を 撹 拌 す る た め の 移 動 磁 界 発
生 用 電 源 で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
電 磁 撹 拌 手 段 は 鉄 心 ５ と 撹 拌 コ イ ル ６ と か ら 構 成 さ れ て お り 、 撹 拌 コ イ ル ６ に 移 動 磁 界 を
発 生 す る 交 流 を 通 流 す る と 移 動 磁 界 が 生 じ 、 こ の 移 動 磁 界 が る つ ぼ １ 内 の 溶 湯 ２ に 与 え ら
れ る と 、 溶 湯 ２ に 渦 電 流 が 誘 導 さ れ る と と も に 、 こ の 渦 電 流 と 移 動 磁 界 と の 間 で 周 方 向 の
電 磁 撹 拌 力 が 発 生 す る 。 溶 湯 ２ は こ の 電 磁 撹 拌 力 に よ り る つ ぼ １ の 軸 心 周 り の 回 転 力 が 与
え ら れ 、 そ の 結 果 、 図 １ の 矢 印 で 示 す よ う に 渦 状 の 流 れ を 生 じ る 。 こ れ に よ り 、 る つ ぼ １
内 の 溶 湯 ２ に は 、 誘 導 加 熱 コ イ ル ３ に よ る 溶 湯 撹 拌 力 と は 異 な る 軸 心 周 り の 回 転 力 が 与 え
ら れ 、 溶 湯 ２ の 表 面 に 浮 か ん だ 粉 末 状 や 粒 状 の 小 片 材 料 が 溶 湯 ２ の 中 心 に 集 め ら れ 、 溶 湯
２ の 回 転 と と も に 溶 湯 ２ 中 に 溶 け 込 ん で い く 。
【 ０ ０ １ ７ 】
こ の よ う に 、 る つ ぼ １ 内 の 溶 湯 ２ に 誘 導 加 熱 コ イ ル ３ に よ る 溶 湯 撹 拌 力 と は 異 な り 、 軸 心
周 り の 回 転 力 を 与 え る 電 磁 撹 拌 手 段 を 設 け る こ と に よ り 、 溶 湯 ２ の 表 面 に 浮 か ん だ 粉 末 状
や 粒 状 の 小 片 材 料 を 溶 湯 中 ２ に 溶 け 込 ま せ る こ と が で き る の で 、 効 率 的 に 小 片 材 料 を 溶 解
す る こ と が で き る 。
ま た 、 溶 解 用 電 源 ４ と 移 動 磁 界 発 生 用 電 源 ７ と を 各 々 設 け る こ と に よ り 、 誘 導 加 熱 コ イ ル
３ に よ る 加 熱 と 撹 拌 コ イ ル ６ に よ る 撹 拌 と を そ れ ぞ れ 単 独 あ る い は 同 時 に 運 転 す る こ と が
で き 、 溶 解 状 態 に 合 わ せ て 最 適 な 運 転 を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
図 ２ は 、 こ の 発 明 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 の る つ ぼ 形 誘 導 炉 を 示 す も の で あ り 、 （ ａ ） は 側 断
面 図 で あ り 、 （ ｂ ） は Ｂ － Ｂ 矢 視 図 で あ る 。
図 ２ に お い て 、 図 １ と 同 一 符 号 を 付 し た も の は 同 一 の 機 能 を 有 す る の で そ の 説 明 は 省 略 す

10

20

30

40

50

(4) JP 2004-108666 A 2004.4.8



る 。 同 図 が 図 １ と 異 な る 部 分 は 、 る つ ぼ １ 内 壁 側 か ら る つ ぼ １ 中 心 に 突 出 す る 鉛 直 方 向 の
邪 魔 板 ８ を 設 け た 点 で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
こ れ に よ り 、 図 ２ （ ｂ ） の 矢 印 で 示 す よ う に 、 溶 湯 ２ は 邪 魔 板 ８ に よ り 回 転 を 邪 魔 さ れ て
、 溶 湯 ２ の 表 面 に 浮 か ん だ 粉 末 状 や 粒 状 の 小 片 材 料 に 上 側 か ら 被 さ る こ と に よ り 、 さ ら に
効 率 的 に 小 片 材 料 を 溶 湯 ２ 中 に 溶 け 込 ま せ る こ と が 可 能 と な る 。
図 ３ は 、 こ の 発 明 の 第 ３ の 実 施 の 形 態 の る つ ぼ 形 誘 導 炉 を 示 す 側 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
図 ３ に お い て 、 図 １ と 同 一 符 号 を 付 し た も の は 同 一 の 機 能 を 有 す る の で そ の 説 明 は 省 略 す
る 。 同 図 が 図 １ と 異 な る 部 分 は 、 鉄 心 ５ と 撹 拌 コ イ ル ６ と か ら 構 成 さ れ る 電 磁 撹 拌 手 段 を
る つ ぼ １ の 外 周 で 、 か つ 誘 導 加 熱 コ イ ル ３ の 上 部 に 配 置 し た 点 で あ る 。
図 ４ は 、 こ の 発 明 の 第 ４ の 実 施 の 形 態 の る つ ぼ 形 誘 導 炉 を 示 す 側 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
図 ４ に お い て 、 図 １ と 同 一 符 号 を 付 し た も の は 同 一 の 機 能 を 有 す る の で そ の 説 明 は 省 略 す
る 。 同 図 が 図 １ と 異 な る 部 分 は 、 誘 導 加 熱 コ イ ル ３ を 上 側 誘 導 加 熱 コ イ ル ３ ａ と 下 側 加 熱
コ イ ル ３ ｂ と に 分 割 し て 形 成 す る と と も に 、 鉄 心 ５ と 撹 拌 コ イ ル ６ と か ら 構 成 さ れ る 電 磁
撹 拌 手 段 を る つ ぼ １ の 外 周 で 、 か つ 上 側 誘 導 加 熱 コ イ ル ３ ａ と 下 側 加 熱 コ イ ル ３ ｂ と の 間
に 配 置 し た 点 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
図 ５ は 、 こ の 発 明 の 第 ５ の 実 施 の 形 態 の る つ ぼ 形 誘 導 炉 を 示 す も の で あ り 、 （ ａ ） は 側 断
面 図 で あ り 、 （ ｂ ） は Ｃ － Ｃ 矢 視 図 で あ る 。
図 ５ に お い て 、 図 １ と 同 一 符 号 を 付 し た も の は 同 一 の 機 能 を 有 す る の で そ の 説 明 は 省 略 す
る 。 同 図 が 図 １ と 異 な る 部 分 は 、 鉄 心 ９ と 撹 拌 コ イ ル ６ と か ら 構 成 さ れ る 電 磁 撹 拌 手 段 を
る つ ぼ １ の 底 面 に 配 置 し た 点 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
ま た 、 こ の 実 施 の 形 態 で は 、 電 磁 撹 拌 手 段 が る つ ぼ １ の 底 面 に 配 置 さ れ る こ と か ら 、 電 磁
撹 拌 手 段 の 形 状 は 図 １ ～ ４ の る つ ぼ １ の 外 周 に 配 置 さ れ る も の と は 異 な る 形 状 と な っ て い
る 。
す な わ ち 、 図 に 示 す よ う に 、 鉄 心 ９ は 円 環 状 に 形 成 さ れ た 環 状 部 ９ ａ と 、 円 周 方 向 に 等 し
い 間 隔 を 保 っ て 環 状 部 ９ ａ の 上 側 か ら 上 方 に 突 出 す る 複 数 の 突 出 部 ９ ｂ と か ら 構 成 さ れ 、
こ の 鉄 心 ９ の 複 数 の 突 出 部 ９ ｂ に そ れ ぞ れ 撹 拌 コ イ ル ６ が 巻 回 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
な お 、 図 ３ ～ ４ の 実 施 の 形 態 に お い て も 、 図 ２ の 実 施 の 形 態 と 同 様 に 邪 魔 板 ８ を る つ ぼ １
内 壁 側 に 設 け る こ と も 可 能 で あ り 、 こ れ に よ り 、 図 ２ の 実 施 の 形 態 と 同 様 の 効 果 が 得 ら れ
る 。
ま た 、 図 １ ～ 図 ４ の 実 施 の 形 態 に お い て は 、 円 環 状 に 形 成 さ れ た 環 状 部 ５ ａ を 有 す る 鉄 心
５ を 示 し た が 、 鉄 心 は 半 円 環 状 あ る い は Ｕ 字 状 に 形 成 さ れ た 環 状 部 と こ の 環 状 部 の 内 周 側
か ら 突 出 す る 複 数 の 突 出 部 と か ら 構 成 し 、 突 出 部 に そ れ ぞ れ 撹 拌 コ イ ル を 巻 回 し て 電 磁 撹
拌 手 段 を 構 成 す る こ と も 可 能 で あ る 。 こ の よ う に 鉄 心 を 半 円 環 状 あ る い は Ｕ 字 状 に す る と
電 磁 撹 拌 手 段 を 水 平 方 向 に 移 動 可 能 に す る こ と が で き る の で 、 メ ン テ ナ ン ス の 作 業 性 が 良
好 と な る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 説 明 し た よ う に 、 こ の 発 明 に 係 る る つ ぼ 形 誘 導 炉 に よ れ ば 、 る つ ぼ 内 の 溶 湯 に 軸 心 周
り の 回 転 力 を 与 え る 電 磁 撹 拌 手 段 を 設 け る こ と に よ り 、 溶 湯 の 表 面 に 浮 か ん だ 粉 末 状 や 粒
状 の 小 片 材 料 が 溶 湯 の 中 心 に 集 め ら れ 、 溶 湯 の 回 転 と と も に 溶 湯 中 に 溶 け 込 ま せ る こ と が
で き る の で 、 効 率 的 に 小 片 材 料 を 溶 解 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 こ の 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 の る つ ぼ 形 誘 導 炉 を 示 す も の で あ り 、 （ ａ ） は 側 断
面 図 で あ り 、 （ ｂ ） は Ａ － Ａ 矢 視 図 で あ る 。

10

20

30

40

50

(5) JP 2004-108666 A 2004.4.8



【 図 ２ 】 こ の 発 明 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 の る つ ぼ 形 誘 導 炉 を 示 す も の で あ り 、 （ ａ ） は 側 断
面 図 で あ り 、 （ ｂ ） は Ｂ － Ｂ 矢 視 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 こ の 発 明 の 第 ３ の 実 施 の 形 態 の る つ ぼ 形 誘 導 炉 を 示 す 側 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 こ の 発 明 の 第 ４ の 実 施 の 形 態 の る つ ぼ 形 誘 導 炉 を 示 す 側 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 こ の 発 明 の 第 ５ の 実 施 の 形 態 の る つ ぼ 形 誘 導 炉 を 示 す も の で あ り 、 （ ａ ） は 側 断
面 図 で あ り 、 （ ｂ ） は Ｃ － Ｃ 矢 視 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 従 来 の る つ ぼ 形 誘 導 炉 の 構 造 を 示 す 側 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 　 　 　 　 る つ ぼ
２ 　 　 　 　 　 溶 湯
３ 　 　 　 　 　 誘 導 加 熱 コ イ ル
４ 　 　 　 　 　 溶 解 用 電 源
５ ， ９ 　 　 　 鉄 心
６ 　 　 　 　 　 撹 拌 コ イ ル
７ 　 　 　 　 　 移 動 磁 界 発 生 用 電 源
８ 　 　 　 　 　 邪 魔 板
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【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】
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