
(57)【要約】

　【課題】

　組み付け容易性を図りながらも、信頼性を確保できる

ボールねじ装置を提供する。

　【解決手段】

　移動ケース１７が矢印Ａ方向に移動するときは、伝達

の際にナット１０がねじ軸１１の回転方向に回転力を受

けるが、ねじ部１１ｃが右ねじのため、ねじ部材５は、

図２で上方に向かって付勢されることとなる。かかる状

態では、ねじ部材５の頭部５ａが、長孔１ａ内の当接部

１ｃに当接する。更に、移動ケース１７が矢印Ａ方向に

移動することで、当接部１ｃの面（図２で上側面）に沿

って転動する頭部５ａは、その間に作用する摩擦力で回

転方向（図２で矢印Ｃ方向）に力を受ける。かかる場合

、ねじ部材５のねじ部５ｂは左ねじであるため、矢印Ｃ

方向に力を受けることで、締め込み方向に力を受け、従

って緩むことはない。一方、ねじ部材６の頭部６ａは、

かかる状態では、当接部１ｄの面（図２で下側面）に当

接して転動するが、ねじ部材６のねじ部６ｂは左ねじで

あるため、同様に締め込み方向に力を受け、従って緩む
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 回 転 要 素 と 、 軸 線 方 向 移 動 要 素 と 、 前 記 回 転 要 素 と 前 記 軸 線 方 向 移 動 要 素 と の 間 に 配 置
さ れ た 転 動 体 と を 含 み 、 前 記 回 転 要 素 の 回 転 運 動 を 、 前 記 軸 線 方 向 移 動 要 素 の 軸 線 方 向 運
動 に 変 換 す る ボ ー ル ね じ 機 構 に お い て 、
　 前 記 軸 線 方 向 移 動 要 素 に 螺 合 す る ね じ 部 材 と 、
　 前 記 ね じ 部 材 を 案 内 す る 案 内 部 と を 有 し 、
　 前 記 ね じ 部 材 が 前 記 案 内 部 に 沿 っ て 移 動 す る と き に 、 前 記 案 内 部 と 前 記 ね じ 部 材 と の 摩
擦 に よ り 生 じ る 回 転 力 の 方 向 は 、 前 記 ね じ 部 材 の 締 め 込 み 方 向 と 一 致 す る こ と を 特 徴 と す
る ボ ー ル ね じ 機 構 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 回 転 要 素 と 前 記 軸 線 方 向 移 動 要 素 と の 間 に 形 成 さ れ た ね じ 溝 及 び 前 記 ね じ 部 材 の ね
じ 部 の 一 方 は 右 ね じ で あ り 、 他 方 は 左 ね じ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の ボ ー
ル ね じ 機 構 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 ね じ 部 材 は ２ つ 以 上 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の ボ ー
ル ね じ 機 構 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 ボ ー ル ね じ 機 構 に 関 し 、 例 え ば ア ク チ ュ エ ー タ な ど の 動 力 伝 達 機 構 と し て 用
い る こ と が で き る ボ ー ル ね じ 機 構 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 近 年 、 自 動 車 等 の 車 両 に お い て 、 運 転 者 の 操 作 を 支 援 す る た め 、 モ ー タ を 駆 動 源 と す る
電 動 ア ク チ ュ エ ー タ を 用 い る こ と が 行 わ れ て い る 。 そ の よ う な 電 動 ア ク チ ュ エ ー タ の 例 と
し て は 、 特 許 文 献 １ に 示 す よ う に 、 変 速 ユ ニ ッ ト の 切 り 替 え を 電 動 で 行 う も の が あ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － ２ ３ ２ ４ ２ ２ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 特 許 文 献 １ に 記 載 の 電 動 ア ク チ ュ エ ー タ に お い て は 、 モ ー タ に よ る 回 転 運 動 を 軸 線 方 向
運 動 に 変 換 す る た め に ボ ー ル ね じ 機 構 が 用 い ら れ て い る 。 即 ち 、 モ ー タ の 回 転 軸 が ね じ 軸
を 回 転 さ せ 、 ね じ 軸 の 周 囲 に 配 置 さ れ た ナ ッ ト が 軸 線 方 向 に 移 動 す る こ と で 、 変 速 ユ ニ ッ
ト の 切 り 替 え を 達 成 す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か る に 、 か か る 場 合 、 軸 線 方 向 に 移 動 す べ き ナ ッ ト が ね じ 軸 と 共 回 り し て し ま う と 、
効 率 よ く 回 転 運 動 を 軸 線 方 向 運 動 に 変 換 で き な い の で 、 ナ ッ ト に 対 し て 回 り 止 め を 設 け る
こ と が 行 わ れ て い る 。 こ こ で 、 特 許 文 献 １ に 記 載 の ボ ー ル ね じ 機 構 に お い て は 、 被 駆 動 部
材 で あ る 駆 動 腕 が ナ ッ ト の 回 り 止 め を 兼 ね て い る が 、 被 駆 動 部 材 が ワ イ ヤ 等 で あ る 場 合 も
あ り 、 常 に 回 り 止 め の 機 能 を 期 待 で き る と は 限 ら な い 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 そ こ で 、 ボ ー ル ね じ 機 構 を 収 容 し た ハ ウ ジ ン グ に 、 軸 線 方 向 に 沿 っ て 延 在 す る 案 内 溝 を
設 け 、 ナ ッ ト の 外 周 面 に 植 設 し た ピ ン を 、 か か る 案 内 溝 に 係 合 さ せ る こ と で 、 回 り 止 め を
実 現 す る こ と が 考 え ら れ る 。 し か し な が ら 、 ピ ン が ナ ッ ト か ら 抜 け な い よ う に 取 り 付 け る
た め に は 、 圧 入 な ど に 頼 ら ざ る を 得 ず 、 専 用 の 装 置 が 必 要 と な っ て 組 み 付 け に 手 間 が か か
る 。 一 方 、 ピ ン の 代 わ り に ね じ 部 材 を 設 け れ ば 、 そ の 取 り 付 け は ね じ 回 し 等 の 簡 易 な 工 具
を 用 い て 行 え る が 、 ね じ 部 材 が 案 内 溝 に 沿 っ て 摺 動 す る 際 に 、 ゆ る み 方 向 に 力 を 受 け て 脱
落 す る 恐 れ が あ る 。
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【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 、 か か る 従 来 技 術 の 問 題 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 組 み 付 け 容 易 性 を 図 り
な が ら も 、 信 頼 性 を 確 保 で き る ボ ー ル ね じ 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の ボ ー ル ね じ 機 構 は 、
　 回 転 要 素 と 、 軸 線 方 向 移 動 要 素 と 、 前 記 回 転 要 素 と 前 記 軸 線 方 向 移 動 要 素 と の 間 に 配 置
さ れ た 転 動 体 と を 含 み 、 前 記 回 転 要 素 の 回 転 運 動 を 、 前 記 軸 線 方 向 移 動 要 素 の 軸 線 方 向 運
動 に 変 換 す る ボ ー ル ね じ 機 構 に お い て 、
　 前 記 軸 線 方 向 移 動 要 素 に 螺 合 す る ね じ 部 材 と 、
　 前 記 ね じ 部 材 を 案 内 す る 案 内 部 と を 有 し 、
　 前 記 ね じ 部 材 が 前 記 案 内 部 に 沿 っ て 移 動 す る と き に 、 前 記 案 内 部 と 前 記 ね じ 部 材 と の 摩
擦 に よ り 生 じ る 回 転 力 の 方 向 は 、 前 記 ね じ 部 材 の 締 め 込 み 方 向 と 一 致 す る こ と を 特 徴 と す
る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 の ボ ー ル ね じ 機 構 は 、 前 記 軸 線 方 向 移 動 要 素 に 螺 合 す る ね じ 部 材 と 、 前 記 ね じ 部
材 を 案 内 す る 案 内 部 と を 有 し 、 前 記 ね じ 部 材 が 前 記 案 内 部 に 沿 っ て 移 動 す る と き に 、 前 記
案 内 部 と 前 記 ね じ 部 材 と の 摩 擦 に よ り 生 じ る 回 転 力 の 方 向 は 、 前 記 ね じ 部 材 の 締 め 込 み 方
向 と 一 致 す る の で 、 簡 易 な 工 具 を 用 い て 前 記 ね じ 部 材 を 容 易 に 取 り 付 け る こ と が で き る に
も か か わ ら ず 、 前 記 ボ ー ル ね じ 機 構 の 動 作 時 の 緩 み を 阻 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 前 記 回 転 要 素 と 前 記 軸 線 方 向 移 動 要 素 と の 間 に 形 成 さ れ た ね じ 溝 及 び 前 記 ね じ 部 材 の ね
じ 部 の 一 方 は 右 ね じ で あ り 、 他 方 は 左 ね じ で あ る と 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 前 記 ね じ 部 材 は ２ つ 以 上 設 け ら れ て い る と 好 ま し い 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 次 に 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 図 面 を 参 照 し て 説 明 す る 。 図 １ は 、 本 実 施 の 形 態 で あ る ボ
ー ル ね じ 機 構 を 含 む ア ク チ ュ エ ー タ の 断 面 図 で あ る 。 図 ２ は 、 図 １ の ア ク チ ュ エ ー タ を 矢
印 II方 向 か ら 見 た 図 で あ る 。 図 １ に お い て 、 円 筒 状 の 第 １ ハ ウ ジ ン グ １ Ａ と 、 第 １ ハ ウ ジ
ン グ １ Ａ に 一 部 が 嵌 合 し た 円 筒 状 の 第 ２ ハ ウ ジ ン グ １ Ｂ と で 、 ハ ウ ジ ン グ １ を 構 成 し て い
る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 不 図 示 の 電 動 モ ー タ に 連 結 さ れ 且 つ ハ ウ ジ ン グ １ の 内 部 を 延 在 す る ね じ 軸 １ １ は 、 軸 受
７ に よ り 第 １ ハ ウ ジ ン グ １ Ａ に 対 し て 回 転 自 在 に 支 持 さ れ る 丸 軸 部 １ １ ａ と 、 ね じ 部 １ １
ｂ と を 有 し て い る 。 ね じ 部 １ １ ｂ の 外 周 に は 、 雄 ね じ 溝 １ １ ｃ が 形 成 さ れ て い る 。 尚 、 雄
ね じ 溝 １ １ ｃ は 右 ね じ で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ね じ 軸 １ １ が 貫 通 し た ナ ッ ト １ ０ の 内 周 面 に は 、 ね じ 部 １ １ ｂ の 雄 ね じ 溝 に 対 向 し て 、
雌 ね じ 溝 が 形 成 さ れ 、 両 ね じ 溝 に よ っ て 形 成 さ れ る 螺 旋 状 の 空 間 （ 転 走 路 ） に は 、 多 数 の
転 動 体 で あ る ボ ー ル （ 不 図 示 ） が 転 動 自 在 に 配 置 さ れ て い る 。 尚 、 軸 線 方 向 移 動 要 素 で あ
る ナ ッ ト １ ０ と 、 回 転 要 素 で あ る ね じ 軸 １ １ と 、 ボ ー ル と で ボ ー ル ね じ 機 構 を 構 成 す る 。
ナ ッ ト １ ０ を 回 転 要 素 と し 、 ね じ 軸 １ １ を 軸 線 方 向 移 動 要 素 と し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 第 ２ ハ ウ ジ ン グ １ Ｂ の 内 部 に お い て 、 中 空 円 筒 状 の 移 動 ケ ー ス １ ７ が 摺 動 自 在 に 嵌 合 し
て い る 。 移 動 ケ ー ス １ ７ は 、 図 １ の 左 端 内 周 に ナ ッ ト １ ０ を 嵌 合 し 、 ス ナ ッ プ リ ン グ ３ に
よ り 、 軸 線 方 向 に 分 離 可 能 に 取 り 付 け て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 第 ２ ハ ウ ジ ン グ １ Ｂ の 外 周 面 に は 、 一 対 の 長 孔 １ ａ 、 １ ｂ が 形 成 さ れ て い る 。 案 内 部 を
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構 成 す る 長 孔 １ ａ 、 １ ｂ は 、 ね じ 軸 １ １ の 軸 線 方 向 に 沿 っ て 延 在 し て い る 。 長 孔 １ ａ 、 １
ｂ は 、 そ の 内 径 側 に 、 よ り 狭 い 幅 の 当 接 部 １ ｃ 、 １ ｄ を 形 成 し て い る 。 長 孔 １ ａ 、 １ ｂ は
同 じ 形 状 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 長 孔 １ ａ 内 に 挿 通 さ れ た ね じ 部 材 ５ は 、 当 接 部 １ ｃ に 当 接 す る 頭 部 ５ ａ と 、 左 ね じ で あ
る ね じ 部 ５ ｂ と を 有 す る 。 ね じ 部 材 ５ は 、 移 動 ケ ー ス １ ７ の 外 周 面 に 形 成 さ れ た ね じ 孔 １
７ ａ に 螺 合 す る こ と で 取 り 付 け ら れ る 。 頭 部 ５ ａ の 外 径 は 、 当 接 部 １ ｃ の 幅 よ り 小 さ く 、
そ の 差 は Δ と な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 一 方 、 長 孔 １ ｂ 内 に 挿 通 さ れ た ね じ 部 材 ６ は 、 当 接 部 １ ｄ に 当 接 す る 頭 部 ６ ａ と 、 左 ね
じ で あ る ね じ 部 ６ ｂ と を 有 す る 。 ね じ 部 材 ６ は 、 移 動 ケ ー ス １ ７ の 外 周 面 に 形 成 さ れ た ね
じ 孔 １ ７ ｂ に 螺 合 す る こ と で 取 り 付 け ら れ る 。 頭 部 ６ ａ の 外 径 は 、 当 接 部 １ ｄ の 幅 よ り 小
さ く 、 そ の 差 は Δ と な っ て い る （ 不 図 示 ） 。 尚 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 ね じ 部 材 ５ ， ６ は 同
じ 形 状 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 示 を 省 略 し て い る が 、 移 動 ケ ー ス １ ７ は 、 第 ２ ハ ウ ジ ン グ １ Ｂ の 開 口 か ら 外 部 へ と 突
出 し 、 被 駆 動 部 材 に 連 結 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 実 施 の 形 態 の 動 作 に つ い て 説 明 す る 。 不 図 示 の 電 動 モ ー タ に 電 力 が 供 給 さ れ る と 、 軸
線 方 向 に 移 動 を 固 定 さ れ た ね じ 軸 １ １ が 一 方 向 に 回 転 し 、 ボ ー ル ね じ 機 構 の ね じ 溝 と ボ ー
ル と の 作 用 に よ り 、 ナ ッ ト １ ０ を 軸 線 方 向 に 移 動 さ せ る 。 ナ ッ ト １ ０ は 、 被 駆 動 部 材 に 取
り 付 け ら れ た 移 動 ケ ー ス １ ７ と 一 体 で あ る の で 、 ナ ッ ト １ ０ が 移 動 す る こ と で 、 移 動 ケ ー
ス １ ７ と 共 に 被 駆 動 部 材 を 移 動 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 こ こ で 、 図 ２ に お い て 、 移 動 ケ ー ス １ ７ が 矢 印 Ａ 方 向 に 移 動 す る と き は 、 伝 達 の 際 に ナ
ッ ト １ ０ が ね じ 軸 １ １ の 回 転 方 向 に 回 転 力 を 受 け る が 、 ね じ 部 １ １ ｃ が 右 ね じ の た め 、 ね
じ 部 材 ５ は 、 図 ２ で 上 方 に 向 か っ て 付 勢 さ れ る こ と と な る 。 か か る 状 態 で は 、 ね じ 部 材 ５
の 頭 部 ５ ａ が 、 長 孔 １ ａ 内 の 当 接 部 １ ｃ に 当 接 す る 。 更 に 、 移 動 ケ ー ス １ ７ が 矢 印 Ａ 方 向
に 移 動 す る こ と で 、 当 接 部 １ ｃ の 面 （ 図 ２ で 上 側 面 ） に 沿 っ て 転 動 す る 頭 部 ５ ａ は 、 そ の
間 に 作 用 す る 摩 擦 力 で 回 転 方 向 （ 図 ２ で 矢 印 Ｃ 方 向 ） に 力 を 受 け る 。 か か る 場 合 、 ね じ 部
材 ５ の ね じ 部 ５ ｂ は 左 ね じ で あ る た め 、 矢 印 Ｃ 方 向 に 力 を 受 け る こ と で 、 締 め 込 み 方 向 に
力 を 受 け 、 従 っ て 緩 む こ と は な い 。 一 方 、 ね じ 部 材 ６ の 頭 部 ６ ａ は 、 か か る 状 態 で は 、 当
接 部 １ ｄ の 面 （ 図 ２ で 下 側 面 ） に 当 接 し て 転 動 す る が 、 ね じ 部 材 ６ の ね じ 部 ６ ｂ は 左 ね じ
で あ る た め 、 同 様 に 締 め 込 み 方 向 に 力 を 受 け 、 従 っ て 緩 む こ と は な い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 こ れ に 対 し 、 図 ２ に お い て 、 移 動 ケ ー ス １ ７ が 矢 印 Ｂ 方 向 に 移 動 す る と き は 、 伝 達 の 際
に ナ ッ ト １ ０ が ね じ 軸 １ １ の 回 転 方 向 に 回 転 力 を 受 け る の で 、 ね じ 部 材 ５ は 、 上 述 と は 逆
に 図 ２ で 下 方 に 向 か っ て 付 勢 さ れ る こ と と な る 。 か か る 状 態 で は 、 ね じ 部 材 ５ の 頭 部 ５ ａ
が 、 長 孔 １ ａ 内 の 当 接 部 １ ｃ に 当 接 す る 。 更 に 、 移 動 ケ ー ス １ ７ が 矢 印 Ｂ 方 向 に 移 動 す る
こ と で 、 当 接 部 １ ｃ の 面 （ 図 ２ で 下 側 面 ） に 沿 っ て 転 動 す る 頭 部 ５ ａ は 、 そ の 間 に 作 用 す
る 摩 擦 力 で 回 転 方 向 （ 図 ２ で 矢 印 Ｃ 方 向 ） に 力 を 受 け る 。 か か る 場 合 、 ね じ 部 材 ５ の ね じ
部 ５ ｂ は 左 ね じ で あ る た め 、 矢 印 Ｃ 方 向 に 力 を 受 け る こ と で 、 締 め 込 み 方 向 に 力 を 受 け 、
従 っ て 緩 む こ と は な い 。 一 方 、 ね じ 部 材 ６ の 頭 部 ６ ａ は 、 か か る 状 態 で は 、 当 接 部 １ ｄ の
面 （ 図 ２ で 下 側 面 ） に 当 接 し て 転 動 す る が 、 ね じ 部 材 ６ の ね じ 部 ６ ｂ は 左 ね じ で あ る た め
、 同 様 に 締 め 込 み 方 向 に 力 を 受 け 、 従 っ て 緩 む こ と は な い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 実 施 の 形 態 に よ れ ば 、 複 数 の ね じ 部 材 ５ ， ６ を 設 け る こ と で 、 ね じ 部 材 ５ ， ６ と 当 接
部 １ ｃ 、 １ ｄ と の 間 の 当 接 力 を 分 散 し 、 移 動 ケ ー ス １ ７ の カ ジ リ な ど の 不 具 合 を 抑 制 で き
る 。 た だ し 、 ね じ 部 材 は １ つ 設 け れ ば 、 ゆ る み 止 め の 効 果 を 気 体 で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】

10

20

30

40

50

(4) JP 2005-172047 A 2005.6.30



　 以 上 、 本 発 明 を 実 施 の 形 態 を 参 照 し て 説 明 し て き た が 、 本 発 明 は 上 記 実 施 の 形 態 に 限 定
し て 解 釈 さ れ る べ き で は な く 、 適 宜 変 更 ・ 改 良 が 可 能 で あ る こ と は も ち ろ ん で あ る 。 例 え
ば 、 ボ ー ル ね じ 機 構 の ね じ 溝 を 右 ね じ に し 、 ね じ 部 材 ５ ， ６ の ね じ 部 を 左 ね じ に し て い る
が 、 ボ ー ル ね じ 機 構 の ね じ 溝 を 左 ね じ に し 、 ね じ 部 材 ５ ， ６ の ね じ 部 を 右 ね じ に し て も 、
本 発 明 は 成 立 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
【 図 １ 】 第 １ の 実 施 の 形 態 で あ る ア ク チ ュ エ ー タ の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の 構 成 を 矢 印 II方 向 に 見 た 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
１ Ａ 　 第 １ ハ ウ ジ ン グ
１ Ｂ 　 第 ２ ハ ウ ジ ン グ
５ ， ６ 　 ね じ 部 材
１ ０ 　 ナ ッ ト
１ １ 　 ね じ 軸
１ ７ 　 移 動 ケ ー ス
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】
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【要約の続き】
ことはない。逆方向も同様である。
【選択図】　図２
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