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Vyndlez se tykd zplsobu vyroby karbidu boru.
Karbid boru patfi mezi nejtvrdsi primyslové vyrdbéné ldtky. V tvrdosti jej pfedéi jen
diamant a kubicky nitrid bority. Kromé pouZit{ jako abraziva lze karbid boru aplikovat jako

absorbdtor neutronti v jaderné energetice a nebo k piipravé boridd pfechodnych kovd, s vyho-
dou pouzivanych ke zvySovani atéruvzdornosti funkénich povrchovych vrstev. NejrozSiFendjsi
zptsob pEipravy karbidu boru spofivd v reakci oxidickych slougenin boru s uhlikem pii teplo-
tdch nad 2 500° ¢, napfiklad v obloukovych pecich. Vytézek reakce

2 8203 + 70 —m—mmm BQC + 6 CO

je relativné nizky v dasledku vysoké t&kavosti oxidu boritého a vzniku t&kavych suboxidd.
S dobrym vyt&zkem lze pFipravit €isty karbid boru pfimym sludovdnim prvkt, ale nevyho-
dou je vysokd cena a energetickd néroénost pFipravy elementdrniho boru.

Nejéistsi karbid boru se pfipravuje pyrolyzou plynné smési uhlovodikd s halogenidy bo-
ritymi. Metodou CVD lze pfi teplotdch 1 400 az 1 800° C pfipravit povlaky BAC na Zdropevnych

podlozkdch, pFipadé ve formé whiskerd, napfiklad reakci

4 BCI} + CHh + 4 HZ —_— B&C + 12 HCL.

Mevyhodou technicky nejroziifenéjsiha zptisohu pFipravy karbidu boru reakct oxidickych
slouenin boru s uhlikem je krom& nizké vytéZnosti i néslednd pracnd mechanickd dprava ta-
veného produktu, to je drceni, mleti a tfidéni velmi tvrdych slitkd.

Novy zptisob pEipravy karbidu boru podle -vyndlezu, jeho# podstata spoivd v tom, Ze se
slougeniny boru a dusiku, pfeveditelné na borité adukty s dusfkatymi Lewisovymi bdzemi v
piitomnosti erganickych slougenin uhliku, které jsou rozpustné ve vod& a poskytuji pfi ter-
mickém rozkladu pevny uhlik, smisi a pFi teplot& 60 aZ 120° € se pfevedou do kapalného sta-
vu. Kapalné reak&ni smés se zahfivd minimdlné na 120°% ¢ az do vytvofeni pevného produkiu,
ktery se v atmosféfe dusiku nebo amoniaku zahfivd na 800 az 1 200° C do konstantniho dbytku

hmoty, nafe? se reakéni hmota ddle zahfivé minimilng na 1 400° C.

Chemickd slouBenina obsahujici bar - s vyhodou kyselina boritd - a sloudenina obsahuji-
ci dusik - s vyhodou moZovina - se ve stechiometrickeém poméru s pEipadnym stechiometrickym
picbytkem slougeniny obsahujici dusik smichajf za vzniku aduktu, ktery je pTi teploté& 60 aZ
120° € kapalny a k némuz je moZno pfimichat organickou 14tku, kterd pfi svém tepelném roz-
kladu poskytuje uhlik. Organickd ldtka musi byt rozpustnd ve vodé z davodu snadné hompgeni-
zace s ostatnimi sloZkami. Organickd ldtka, s vyhodou sacharoza nebo jiné sacharidy, se pEi-
ddvéd jako stechiometricky zdroj uhliku. PFevedenim do kapalného stavu dochdz{ k dokonalé
homogenizaci sloufenin obsahujicich bor, dusfik a uhlik, kterou 1ze nahradit tradiéni mlet{
vychozich smési, jejich miseni, peletizaci, briketovdni, kalcinaci a teprve potom vlastni
vysokoteplotni reakci. Zahfivdnim nad 120° ¢ taveniny houstne a vytvdfi kfehky porézni spe-
genec, ktery je moZno #ihat v nitridadni atmosféfe pfi 800 aZz 1 000° C. Tento produkt lze
dalgim zahfivdnim pFevést na BAC, pfi teploté 1 200 aZ 2 400° C, kterd je ve vsech pfipadech
niz&i ne teplota pfi klasické tavbé v obloukovych nebo grafitovych odporovych pecich. Ohfev
priskového nitridovanséhe produktu na vystupu ze zdsobniku lze provédét kontinudln&, napf.
plazma-hotdkem.

Hlavnf vyhodou zpisobu podle vyndlezu je, Ze se vychdzi z dostupnych surovin, odpadé
ndkladnd homogenizace vychazich surovin a neni tFeba pou?fvat vysokych teplot jako pfi dosud

zndmych postupech.
Zpisob podle vyndlezu je dokumentovdn na pfikladu provedeni.'

Jako vstupni suroviny pro vyrobu karbidu boru byly pouZity: kyselina trihydrogenoboritsd,
mogovina a sacharoza. Bylo navédZeno 20,6 kg HBBD3, 45,4 kg mocoviny a 34 kg sacharozy. Smés
byla v plechové nddobé zahfdta na 350° C. v teplotnim intervalu 60 aZ 120° © se vytvofila
fidkd tavenina, kterd pozvolna houstla a pfi dosaZeni teploty 350° ¢ vytvofila kfehkf, po-
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rézni specenec. Tento produkt byl drcenim rozm&lnén tak, %e progel sitem s oky 1 mm. Produkt
byl umistén do grafitovych lodiéek a 2ihdn v peci a amoniakdlni atmosféte po dobu 120 minut'
pfi teplote 1 000° C. Tento produkt obsahoval 81,4 % BN, 4,38 % 5203 a 14,22 % C. Grafitové

lodiCky s timto produktem byly pfemistény do odporové pece s grafitovou retortou a zahtiv4g-

ny na 1 900% C. z vysledkl mé&feni mnozstvi uvolfiovaného oxidu uhelnatého v zdvislosti na do-
bé ohievu pFi 1 900° C. 2 vysledkl méfeni mnoZstvi uvolMovdni oxidu uhelnatého v zdvislosti

na dobé ohfevu pfi 1 900° ¢ vyplynulo, Ze reakce zbytkového oxidu boritého je ukon&ena po

12 minutédch. Celkovy hmotnostni Gbytek vsdzky viak &inil 23,6 % (teoreticky by &inil dbytek

5,26 % po redukci oxidu a 50,86 % po redukci nitridu). Z toho plyne, Ze za popsanych podmi-

nek zacala probihat i reakce

4 BN + L —— BAC + 2 NZ‘

kterd md termodynamickou hranici vy$8i. V produktu za téchto podminek vzniklo 20,1 % BQC.
Daldi zvySovdni obsahu karbidu boru v produktu je moZno dosdhnout dvéma zplsoby, prodlouZe-

nim doby reakce a zvyZenim teploty.

Volby daldiho postupu zédvisi na uréeni pouZitelnosti produkovaného BAC. Jako abrgzivo
je vhodng&jsi B8,C s dokonalou krystalovou strukturou, kterd je progresivni funkci teploty.
Jako pros tredek pro difdzni borovdni a boridovéni je vhodndjsf B C vysoce reaktlvni pfipra-
veny pfi nejnizsi moZné teploté Vzhledem k pfeduréeni produktu 848 pro boridovdni byl dal-
81 ohtev veden pfi 1 900° C, reak&ni doba byla prodlouZena na 2 hod. a 6 hod. V prvnim pii-
padé byl ziskdn produkt s obsahem 73 % BAC, ve druhém pfipadé produkt s obsahem 96 % B C
obsah volného uhliku se v3ak zvy$il na &4 %, zfejmé difdzi ze stén grafitovych lodigek.

Navrhovaného zptsobu lze vyuZit pii vyrobd karbidu boru, ktery je vhodny jako absorbs-
tor neutrond v jaderné energetice nebo k pfipravé boridd pfechodnych kovl s vyhodou pou%i-
vanych ke zvy$ovdni oté&ruvzdornosti funk&nich povrchovych vrstev,

PREDMET VYNALEZU

1. Zplsob vyroby karbidu boru ze sloudenin boru a sloudenin uhliku, vyznadujici se tim, Ze
sc slouCeniny boru a dusiku pfeveditelné na borité adukty s dusfkatymi Lewisovymi bazemi
a organické slouceniny uhliku rozpustné ve vodé a poskytujici pPi termickém rozkladu
pevny uhlik smisi a pfi teploté 60 a2 120° C se pfevedou do kapalného stavu a poté se re-
ak&ni smés zahfivd minimdlng na 120° C a7 do vytvoreni pevného produktu, ktery se v at-
mosféfe dusiku nebo amoniaku zshfivd na 800 a2 1 200° C do konstantniho Ubytku hmoty,
nateZ se reak&ni hmota dédle zahffvd minimdlné na 1 400° C.

2. Zpisob podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze jako slouteniny boru se pouZije kyselina
borita.

3. Ipbsob podle bod( 1 a 2, vyznadujici se tim, e Jako slouteniny dusiku se pouZije moto-
vina. '

4. Zplsob podle bodd 1, 2 a 3, vyznadujici se tim, %e jako slougeniny uhliku se pouZijf

sacharidy, napfiklad sachardza.
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