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a dvere
57 Anotace:

Regenim je profil z thermoplastické lisovaci smési pro okna a
dvefe, ktera obsahuje polypropylenovy blokovy kopolymer s
ockovacim ginidlem a plnidlem. Profil ma mez pevnosti
nejméné 2000 MPa, pfi stanoveni podle DIN 53 457, ma
razovou odolnost nejméné 20 kJ/m?, pfi stanoveni podle ISO
179/1eA/23 °C, ma svafovaci faktor nejméné 0,7, pfi
stanoveni podle DIN 53 455; a ma Vicatovu teplotu m&knuti B
nejméné 75 °C, pfi stanoveni podle ASTM D 1525, podminka
B. Vyhodné propylenovy blokovy kopolymer obsahuje dvé
slozky A a B, kde sloZka A obsahuje koherentni matricovou
slozku s dekddovou pravidelnosti > 95 % a slozka B obsahuje
2 az 20 hmotn. dili kopolymeru sloZzeného z 50 aZ 70 hmotn.
dila propylenu a 30 az 50 hmotn. dild ethylenu a/nebo C, az
C; a-olefiny jako pruznostni sloZzku. Pomérem vnitini
viskozity sloZzek B/A je 0,9 az 4,0 a tavny index lisovaci smési
je 0,15 az 0,8 g/10 min.
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Profil z thermoplastické lisovaci smési pro okna a dvere

Oblast technik

PfedloZeny vyndlez se vztahuje na profil a obzvlasté na okenni profil z thermoplastické lisovaci
smeési pro okna nebo dvere.

Dosavadni stav techniky

Okennti profily, jako jsou okenni ramy, okenni kryty a dveini profily, jako jsou dveini ramy, a
podobné soucastky oken a dvefi, byly po staleti vyrabény ze dieva. V pribéhu poslednich deseti-
leti jsou vSak ve zvySeném méfitku pouZivany profily z polymernich materiald, nejéastéji
z polyvinylchloridu (PVC), které ve zvy3ené mite nahrazuji dosavadni dfevéné profily.

I'kdyz PVC md fadu vyhod jako materiél pro okenni a dveini profily, m4 také nékteré nevyhody.
Jsou prevazné pouzivany profily z tuhého nebo tvrdého PVC. Ke zvySeni tvarové stalosti jsou
Casto pouzivana modifikuji ¢inidla pfiddvana k PVC, ktera maji nezadouci G¢inky na jeho tuhost
a odolnost proti deformaci teplem. Kone¢n& PVC neni s ekologického hlediska uptednostiiovany
material.

Z hlediska nevyhod PVC byly hlediny moznosti jeho nahrady jinymi polymernimi materialy, ale
Zadny z predpokladanych nahradnich materiald neni zcela uspokojujici. Dilezité piedpokladané
vlastnosti ndhradnich materiali pro okenni a dveini profily jsou dostate¢na tuhost, tvarova stalost
a snadné spojovani rohii profild. Pro spojovani roht plastickych materiald pro profily je pred-
nostné pouzivano svafovani.

Jeden z predpokladanych nahradnich materiali je polypropylenova plasticka hmota. Nebylo viak
mozné kombinovat pozadovanou tuhost na jedné strané s pozadovanou tvarovou stalosti a
svafitelnosti na strané druhé.

PFi pouziti jakéhokoliv libovolného propylenového kopolymeru zavisi pozadovana tuhost na p¥i-
sade€ dostatecné velikého mnoZstvi plnidla, jako je talek, ale to zase vede ke snizeni tvarové sta-
bility a svafitelnosti. Na druhé strané polypropylenovy homopolymer ma dostate¢nou tuhost a
svafitelnost, ale postrada dostate¢nou tvarovou stabilitu. Tuhost a tvarovou stabilitu je mozno
zvysit pfisadou ztuzujiciho materidlu, jako jsou sklenéna vlékna, ale to opét vede ke sniZeni
svafitelnosti a také ke zvySenému opottebeni nastroji pro vyrobu profild, jako jsou vytlaovaci
vélce a Srouby.

Jako ptiklad takového piedpokladaného nahradniho polymerniho materialu pro profily z PVC je
mozno uvést némecky patent DE 3 825 796, ktery popisuje lisovaci smési pro okenni a dveini
ramy. Tyto lisovaci smési obsahuji 100 hmotn. dili polypropylenu a/nebo propylenového kopo-
lymeru; 6 az 28 hmotn. dili EPDM a/nebo EPM; 0 az 49 hmotn. dili polyethylenu a/nebo
ethylenového kopolymeru; 20 az 45 hmotn. dili talku; 7 az 15 hmotn. dilu dioxidu titanu; a 0,5
aZz 2 hmotn. dily polyolefinovych stabilizatord. Lisovaci smé&si Jsou vytlaovany ve tvaru okenni-
ho profilu, a profil ma modul pruznosti vétsi nez 2000 N/mm? a mengi obsah sklenénych viaken,
talku a dioxidu titanu nez 14 objem. %.

V uvedeném némeckém patentu je uvedeno, ze obvykly okenni profil lisovaného modifikované-
ho PVC ma modul pruznosti asi 2400 N/mm’ pii 23 °C a e polyolefinové polymery uzivané
podle némeckého patentu pokryvaji rozsah 700 az 1400 N/mm>. K ziskéni vy3$i hodnoty modulu
pruznosti je tfeba pfidat zesilujici prisady ve formé sklenénych vlaken a talku. Tyto p¥isady viak
snizuji mechanické vlastnosti pfi nizkych teplotach stejné jako svafitelnost profilii a jsou pfidinou
zvyseného opotiebeni vytladovaciho stroje pii vyrobé profilii. Ke zvyseni hodnot mechanickych
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vlastnosti pfi nizkych teplotach se pridiva EPDM a/nebo EPM, které opét narusuji tuhost a
svaritelnost profilu.

Je zfejmé, Ze jsou zapotiebi nova zlepSeni s ohledem na okenni a dvefni profily z polymernich
materiall, které neobsahuji PVC.

Podstata vynalezu

Predmétem piedlozeného vynilezu je vyvoj okennich a dveinich profild, jako jsou okenni ramy
nebo kryty nebo dveini ramy z polyolefinického materialu, které sniZuji nebo odstrafiuji nevy-
hody uvedeného druhu.

Jinym pfedmétem predlozeného vynalezu je piiprava okennich a dveinich profild s dobrou
svafitelnosti.

Dal$im pfedmétem predlozeného vynalezu je pfiprava okennich a dvefnich profili s vysokou
tuhosti.

Dal§im pfedmétem predloZzeného vynalezu je piiprava okennich a dveimich profili s vysokou
rdzovou odolnosti.

Jest¢ daldim pfedmétem predlozeného vynalezu je piiprava okennich a dvernich profil
s vysokou odolnosti proti tepelnym deformacim.

Podle ptedlozeného vynalezu jsou tyto a dalSi vhodné vlastnosti dosahovany pti vyrobé okennich
nebo dvetfnich profili pfi pouziti thermoplastickych lisovanych smési, které obsahuji propyle-
nové blokové kopolymery.

Obzvlasté se predlozeny vynalez zabyva lisovanymi profily z thermoplastickych materialii pro
okna a dvefe, vyznacujici se tim, ze thermoplastické vytlaGovaci materialy obsahuji propylenové
blokové kopolymery s ockujicim ¢inidlem a plnidlem, a Ze uvedené profily

(i) maji modul pruznosti nejméné 2 000 MPa, stanovy podle DIN 53 457,
(ii) maji razovou odolnost nejméné 20 kJ/m’, stanovenou podle ISO 179/1eA/23 °C;
(iii) maji svarovaci faktor nejméné 0,7, urCeno podle DIN 53 455; a

(iv) maji Vicatovu teplotu méknuti B nejméné 75 °C, stanoveno podle ASTM D 1 525,
podminka B.

Uvedené a dalsi vlastnosti a vyhody podle predlozeného vynalezu jsou vysvétlovany v nasle-
dujicim podrobném popisu a v pfilozenych narocich. Pro jednoduchost jsou v nasledujicim
popisu zminiovany jen okenni profily.

Jak bylo uvedeno shora, lisovaci smés obsahuje propylenovy blokovy kopolymer. Podrobnosti
ohledné uvedeného propylenového blokového kopolymeru jsou vysvétlovany niZze spoleéné
s jednotlivostmi jeho pfipravy.

Okenni profily musi vykazovat velkou tuhost, to znaéi, Ze musi mit vysoky modul pruznosti.
Nejcastéji okenni profily maji modul pruznosti nejméné 2 000 MPa, urceno podle DIN 53 457.
Vysoka hodnota modulu pruznosti okennich profilii je uréovana vybérem propylenového bloko-
vého kopolymeru s vysokou hodnotou modulu pruznosti. Neni mozné ziskat modul pruznosti
s hodnotou nejméné 2000 MPa pouze propylenovym blokovym kopolymerem, a k dal$imu
zvySeni této hodnoty a k ziskani hodnoty modulu pruZnosti vhodného pro okenni profily je tieba
pridat vhodné plnidlo, jak je popisovano nize.
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Navic k vysoké hodnoté modulu pruznosti o nejméné 2 000 MPa okenni profily podle vynalezu
maji razovou odolnost pfi 23 °C nejméné 20 kJ/m’ pii stanoveni podle ISO 179/1eA. Normélng
vysoka razové odolnost a vysoky modul pruznosti jsou vzijemné opaéné piisobicimi vlastnostmi
materidlu. Podle pfedloZzeného vynélezu kombinace vysoké razové odolnosti a vysokého modulu
pruznosti byly (spéSné zvladnuty propylenovym blokovym kopolymerem, a obzvla$té tzv. hete-
rofazovym blokovym kopolymerem, obsahujicim propylenovou homopolymerni matrici, ktera
obsahuje propylenovy kopolymer podobny gumé.

Pro rozmérovou stalost a schopnost zachovat si tvar béhem skladovani a manipulace maji okenni
profily vysokou teplotu méknuti. Mirou stalosti okennich profili podie predloZeného vynalezu je
Vicatova teplota méknuti B o hodnoté nejméné 75 °C, pii stanoveny podle ASTM D 1525,
podminky B.

Dalsi dilezitou vlastnosti okennich profili z polymernich materiald je svatitelnost. Dievéné
okenni profily se spojuji $roubovanim nebo kliZenim, zatim co okenni profily z polymernich
materidli se spojuji svafenim v rozich profili. Takové svary musi byt lehce proveditelné a
vysledkem musi byt pevny svar. Pevnost svaru se uréuje v terminech svafeciho faktoru podie
DIN 53 455. Okenni profily podle vynalezu maji svareci faktor nejméné 0,7.

Navic ke shora uvedenym vlastnostem okenni profily podle predlozeného vynalezu maji pfijatel-
nou rohovou pevnost, pokud se spolu svafi v ahlu 90° a zkousi podle DIN 50 014. Toho se
dosahne, kdyz okenni profily maji shora uvedeny svéreci faktor nejméné 0,7.

Okenni profily podle vyndlezu mohou byt jakymikoliv profily pouzivanymi pro zhotovovani
oken a jsou obzvlast€ vhodné jako profily pro okenni ramy nebo okenni kryty.

Upfednostiiovany okenni profil podle piedlozeného vynalezu je zhotoven z lisovaci smési, jak je
popisovéno v nezvefejnéné mezinarodni patentové ptihlasce PCT/EP 98/08 487 s mezinarodnim
datem plnéni 29. prosince 1998.

U takového vyhodného okenniho profilu obsahuje lisovaci smés propylenovy blokovy kopoly-
mer, ktery zahrnuje dvé slozky, A a B, slozené z

A) 80 az 98 hmotn. dild isotaktického polypropylenového homopolymeru jako koherentni matri-
cove slozky s dekadovou pravidelnosti >95 %, a

B) 2 az 20 hmotn. dili kopolymeru, ktery je slozen z 50 az 70 hmotn. dild propylenu a 30 az
50 hmotn. dilé ethylenu a/nebo dal3ich C, az Cg a—olefini jako desperzni elastickou slozku;

s pomérem vnitini viskozity slozek B/A o hodnoté 0,9 aZ 4,0 a indexem taveni lisovaci smési
0,15 az 0,8 g/10 min.

Celkové procento ethylenu a/nebo daldich C, az Cy olefinii, vyhodné ethylenu v poly-
propylenovém blokovém kopolymeru je 2,6 az 6,5 mol %, vyhodn&ji 3,5 az 5,0 mol %.

Vyhodné propylenovy blokovy kopolymer obsahuje 87 az 97 hmot. dila slozky A a 3 az
13 hmotn. dild slozky B.

Vyhodné dale je tavny index lisovaci smési 0,2 az 0,5 g/10 min.

Jak uvedeno shora, zminéna mezinarodni patentova pihlaska pojednava o zplsobu zvyseni
tuhosti a razové odolnosti polypropylenu, ktery je znam z patentové literatury. Obecné je popiso-
vano pfimiSeni elastomeru, zvétSeni roziteni molekulové hmotnosti k zajisténi reagujicich
slozek a ptisada o¢kovacich ¢inidel. Tyto zpéisoby jsou viak pouze &asti fedeni, které nevedou ke
zvyseni vztahu tuhost-razova odolnost, ktery by odpovidal kladenym pozadavkiim.
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Podle zminéné mezinarodni patentové prihlasky propylenova lisovaci smés zaru€uje souCasné
velmi vysokou mez pevnosti v tahu, tuhost a rdzovou odolnost.

[ vzhledem k vzajemné protikladnym vlastnostem tuhosti a razové odolnosti, vyznacujici hranici
pro zlepsovani vlastnosti heterofazovych polypropylenovych smési, lisovaci smés byla vyvinuta
podle zminéné patentové piihlasky z propylenu a ethylenu za pouziti Ziegler—Nattova kataly-
zatoru ve dvoustupriovém polymerizanimu postupu, pti kterém je lisovaci smés vytlaCovana
jako trubice svysokou pevnosti, vysokou taznosti a vysokou razovou odolnosti. Pfi feSeni
uvedenych problémi bylo podle piedloZeného vynalezu zjisténo, ze takové lisovaci smési mohou
byt vyhodné pouzity pro vyrobu okennich profild.

Thermoplastické lisovaci smési z propylenu a ethylenu se pfipravuji za pouziti stereospecifického
Ziegler—Nattova katalyzatoru a adici vodiku a za pfedchazejici pfedpolymerizace nasledujicim
zpiisobem

A) polymerizace propylenu pri teplotach 50 az 90 °C a tlaku 2 az 5 MPa, a

B) polymerizace smési téchto polypropylenovych homopolymeri a nové ptidaného propylenu a
ethylenu a/nebo dalSich a—olefini s C4 az Cs pri teplotach 40 az 100 °C a tlaku 0,5 az 3 MPa.

Polymerizace se provadi ve dvou stupnich ve dvou reaktorech upravenych do série. Predpoly-
merizace piedchazi polymeraci v prvnim reaktoru. Pfedpolymer se pievede do uzavieného
obéhového reaktoru a polymerizace se pak provede za pfidani dalSiho kapalného propylenu.
Polypropylenovy homopolymer pfipraveny v prvnim reakénim kroku se oddéli a prochazi do
druhého reaktoru, kde jsou ptidany propylen a ethylen a odpovidajici kopolymer se ziska pfi
polymerizaci v plynné fazi jako disperzni faze.

Pro regulaci molekulové hmotnosti se do reakéniho systému ptivadi vodik.

PFi polymerizaci se pouzivaji nize uvedené podminky:

1. Polymerizaéni stupeii: Teplota: 50 az 90 °C, vyhodnéji 60 az 80 °C; tlak 2 az 5 MPa,
vyhodnéji 2,5 aZ 4 MPa;

2. Polymerizacni stupeii: Teplota 40 az 100 °C, vyhodné&ji 60 az 90 °C; tlak 0,5 az 3 MPa,
vyhodnéji 1 az 2 MPa.

Aby se pfipravila lisovaci smés podle vynalezu, pouzije se stereospecificky katalyzator podle
Zieglera—Natta, ktery je slozen ze dvou rozdilnych slozek a kromé tuhé slozky obsahujici titan
rovnéz obsahuje hlinikovou alkylovou slozku a externi elektronovou donorovou slouceninu.

Jako transportni materialy pro dodavany halid titanu, vyhodné tetrachlorid titanu, a elektronové
donory, tj. ethery, ketony, laktony, alkoholy, mono a polyfunkéni karboxylové kyseliny a jejich
derivaty, se pouzivaji zvlast' jemny hlinitan, kfemicitan nebo chlorid hofe¢naty s velkym speci-
fickym povrchem. Titan obsahujici tuhou slouceninu je mozno obdrzet na trhu a pfipravuje se
podle zpisobti znamych z literatury (napi. DE 4 330 661; EP 0 573 862; WO 96/11 216; Galli,
Macromol. Symp. 112, 1 az 16, 1996).

Slouceniny trialkylaluminia, tj. nap¥. triethylaluminium, jsou zvlasté vhodné jako kokatalyzatory.

Navic katalyzatorovy systém obsahuje elektronovy donor, zvlasté napf. dicyklo—pentyldi-
methoxysilan jako specificky externi elektronovy donor. Bylo zjisté€no, Ze tyto zvlastni externi
elektronové donory jsou nezbytné pro zajisténi vysoké stejnorodosti a nasledn€ i vysoké

-----

Pro dal3i zlepSeni krystalinity bloku propylenového kopolymeru a zlepSeni tuhosti thermoplas-
tické lisovaci smési se vyhodné ptidava 0,01 aZz 2 hmotn. % jednoho nebo vice druhii o¢kovacich
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cinidel. Jako ptiklady vhodnych ockovacich &inidel podle predlozeného vynalezu je mozno uvést
natriumbenzoat, 2,2'-methylen—bis—(4,6-di-terc.butylfenyl)fosfat sodny, ktery je prodavan pod
obchodnim nazvem ADK STAB NA 11 vyrobcem Palmarole AG, Svycarsko, a rovnéz jina
kovova sl organického fosfitu, obchodovana pod obchodnym nazvem ADK STAB NA-21,
Palmarole AG, Svycarsko.

Jak bylo dfive uvedeno, lisovaci smés pro okenni profily podle vynilezu obsahuje pinidlo.
Vyhodné lisovaci smés obsahuje az do 20 hmotn. % plnidla, vyhodnéji 5 az 18 hmotn. % plnidla,
vztazeno na hmotnost lisovaci smési. Plnidlo podle predloZeného vynalezu je specifické plnidio
oproti vlaknitému plnidlu, jako jsou sklenéna vlakna nebo podobné, které jsou p¥iginou opotie-
beni vytladovaciho lisu, a dale maji rovnéz nepfiznivy vliv na svatitelnost. V upfednostiiovaném
ptikladé specifického plnidla pFichazeji v avahu talek, slida, wollastonit, kaolin a kiida. Talek
predstavuje nejvyhodnéjsi plnidlo.

K dal$imu zlepSeni zpiisobu a manipula&nich vlastnosti jsou ptidavany dal§i konvenéni ptisady,
Jakymi jsou tepelné stabilizétory, antioxidanty a/nebo vliv svétla odstrariujici ¢inidla, antistaticka
¢inidla, kluzna €inidla, pigmenty/barviva, kovové deaktivatory, protihoflavé pfisady. Mohou byt
pfidavany v mnoZstvich obvyklych pro takové piisady. Pro ilustraci a k daliimu porozuméni
vynalezu, jsou v nasledujicim uvadény nékteré neomezujici priklady.

Priklady provedeni vynalezu

Priklad 1

Lisovaci smés byla pfipravovana kontinuilnim zpisobem z propylenu a ethylenu ve dvou
polymeriza¢nich stupnich.

K tomu byly pouzity dva sériové propojené reaktory. Bshem polymerizace byly pro oba polyme-
rizatni stupné dodrzovany pfedem ur&ené teploty, tlaky a poméry monomerd. Vodik byl ptidavan
jako Cinidlo regulujici molekulovou hmotnost.

Pro polymerizaci byl pouZit obchodné dosazitelny katalyzator podle Zieglera a Natta, vhodného
pro vyrobu polypropylenu v monomerzni suspenzi a plynné fazi.

Pfed prvni polymeriza¢ni reaktor byl zafazen zviastni predpolymerizaéni reaktor. V piedpoly-
merizaCnim reaktoru byla provedena pfedpolymerizace kapalného polypropylenu p¥i 15 az 20 °C
béhem dvou az tfi minut a pak nasledovalo pfidani tuhé katalyzatorové sloudeniny triethyl-
aluminia (TEA) jako kokatalyzatoru a dicyklopentyldimethoxysilanu (DPDMS) jako externi
elektronovy donor. Vysledny piedpolymer byl pfeveden do ob&hového reaktoru, ve kterém byl
vyroben polypropylenovy homopolymer za pfebytku kapalného propylenu. Obsah reaktoru byl
kontinualn¢ pfevadén do mezinadoby, kde polypropylen a nezreagovany propylen byly oddéleny
odpafenim monomeru.Pak byl polypropylenovy homopolymer pieveden do druhého reaktoru,
kde byla provedena polymerizace v plynné fiazi po dodéni smési propylenu a ethylenu
k vytvofeni pozadovaného kopolymeru jako disperzné rozdélené faze.

V tabulce | jsou uvedeny polymerizatni podminky, pomér monomeru a vlastnosti vyrobku.
Vlastnosti vyrobku byly stanoveny nasledujicimi zpiisoby:

Pritokova rychlost taveniny (MRF): 1SO 1133/teplota 230 °C/vsézka 2,16 kg;
Obsah ethylenu: Stanoven infraervenou spektroskopii;

Vnitini viskozita: Stanoveni v dekalinu pii 135 °C;

Dekadova pravidelnost: Stanovena infratervenou spektroskopii.
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Tabulka 1

1. reaktor

Tlak, MPa 3,3
Teplota, °C 70
Vodik, ppm 270
TEA/silan, mol/mol 4/1
2. Reaktor

Tlak, MPa 1,2
Teplota, °C 65
C,/(C51+C3), mol % 0,41
Hg/Cz, mol 0,038
Lisovaci smés

MEFR (230 °C/2,16 kp), g/10 min. 0,23
Obsah ethylenu, mol % 4,5
Obsah ethylenu, hmotn. % 3,1
Vnitini viskozita B/A, dl/g 3,5
Dekadova pravidelnost, % 96

K vyslednému polypropylenovému polymeru byl pfidan benzoat sodny (ockovaci cinidlo)
v mnozstvi 0,15 % hmotn. a dale 12,5 % hmotn. talku (pInidlo) a 3,8 % hmotn. dioxidu titanu
(barvici pigment) a lisovaci prasek byl vytlaten ve formé& okenniho profilu jednoduchym
Sroubovym vytla¢ovacim strojem (L/D = 30; D = 70 mm; 40 o/min.) pfi teploté 220 °C.

Byly stanoveny mechanické vlastnosti okenniho profilu a bylo nalezeno:

Mez pevnosti v tahu (DIN 53 457): 2366 MPa;

Razova odolnost (ISO 179/1eA/23 °C): 33,9 kJ/m?;

Teplota m&knuti podle Vicata B (ASTM D 1525, podminky B): 86,9 °C;
Svarovaci faktor (DIN 53 455; 205 °C/8,7 bar): 0,72

Ptiklad 2 (Porovnani)

V tomto pfipadé byl propylenovy blokovy kopolymer pfipraven podle zplisobu popsaném
u piikladu 1, svyjimkou toho, Ze namisto dicyklopentyldimethoxysilanu, byl pouZzit cyklo-
hexylmethyldimethoxysilan jako externi elektronovy donor; celkovy obsah ethylenu vysledného
polymeru byl 9,5 % mol. misto 4,5 % mol.; talek byl pfidan jako otkovaci ¢inidlo namisto
benzoatu sodného; a bylo pfidano 20 % hmotn. talku jako plnidla namisto 12,5 % hmotn..

Byly stanoveny mechanické vlastnosti vysledného okenniho profilu a nalezeno:

Mez pevnosti v tahu (DIN 53 457): 2397 MPa;

Rézova odolnost (ISO 179/1aA/23 °C): 38,6 kJ/m;

Teplota m&knuti podle Vicata B (ASTM D 1525, podminky B): 72,7 °C;
Svatovaci faktor (DIN 53 455; 205 °C/8,7 bar): 0,65.

Z porovnani vysledku tabulek 1 a 2 je zfejmé, ze thermoplasticka lisovaci smés podle predloze-
ného vynalezu zaruCuje vyborné okenni profily, které spliiuji vSechna pozadovana kriteria,
ackoliv bylo pouzito jen malé mnoZzstvi plnidla. P¥i porovnani bylo nutné pouzit podstatné
vétdiho mnozstvi plnidla do lisovaci smési u piikladu 2, ktera pfes to neuspéla v dosazeni hodnot
teploty m&knuti a svafovaciho faktoru, jaké jsou potfebné pro okenni profily.
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1. Profil z thermoplastické lisovaci smési pro okna a dvefe, vyznadujici se tim, Ze
thermoplasticka lisovaci smés obsahuje propylenovy blokovy kopolymer s oékovacim &inidlem a
plnidlem, a ze profil

(i) m& mez pevnosti nejméné 2000 MPa, pfi stanoveni podle DIN 53 457;
(ii) ma narazovou odolnost nejméné 20 kJ/m?, pii stanoveni podle ISO 179/1eA/23 °C;
(ii1) ma svarovaci faktor nejméné 0,7, pti stanoveni podle DIN 53 455; a

(iv) ma teplotu méknuti podle Vicata B nejméné 75 °C, pfi stanoveni podle ASTM D 1525,
podminka B.

2. Profil podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze polypropylenovy blokovy kopo-
lymer obsahuje dvé slozky A a B, poziistavajici z

A) 80 az 98 hmotn. dilti stejnorodého polypropylenového homopolymeru jako koherentni matrici
s dekadovou pravidelnosti >95 %, a

B) 2 az 20 hmotn. dili kopolymeru obsahujiciho 50 az 70 hmotn. dild propylenu a 30 az
50 hmotn. dili ethylenu a/nebo dale C, az Cg o—olefiny jako disperzni pruznostni slozku;

s pomérem vnitini viskozity slozek B/A 0,9 az 4,0 a tavnym indexem lisovaci smési 0,15 az
0,8 /10 min.

3. Profil podle naroku 2, vyznacujici se tim, Ze propylenovy blokovy kopolymer
obsahuje 2,5 az 6,5 % mol. ethylenu.

4. Profil podle naroku 2 nebo 3, vyznaéujici se tim, Ze tavny index lisovaci smési
je 0,2 az 0,5 g/min.

5. Profil podle naroku 1, vyzmnaéujici se tim, Ze propylenovy blokovy kopolymer je
ockovén propylenovym polymerem, ktery obsahuje 0,01 az 2,0 % hmotn. o¢kovaciho &inidla.

6.  Profil podle kteréhokoliv pfedchazejiciho naroku, vyznadujici se tim, Ze lisovaci
smés obsahuje do 20 % hmotn. pinidla.

7. Profil podle naroku 6, vyznac¢ujici se tim, Ze lisovaci smés obsahuje 5 az 18 %
hmotn. pinidla.

8. Profil podle naroku 6 nebo 7, vyznacdujici se tim, Ze obsahuje plnidlo vybrané ze
skupiny zahrnujici talek, slidu, wollastonit, ki¥idu a kaolin.

9. Profil podle niroku 8, vyznaéujici se tim, Ze plnidlem je talek.

10. Profil podle kteréhokoliv pfedchazejiciho naroku, vyzna&ujici se tim, ze profil
naleZi do skupiny zahrnujici okenni ramy a okenni kryty a dvefni ramy.

Konec dokumentu
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