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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Diisenspitze zum SpritzgieBen, wobei die Dusenspitze einen in Richtung ihrer Ldngser-
streckung verlaufenden Kanal aufweist, der von einem Kérper der Diisenspitze ummantelt ist, und wobei die Dusenspitze
ein vorderes Ende, das an ein Formwerkzeug ansetzbar ist, und ein hinteres Ende, das an bzw. in einem Hauptkérper
einer Dise anordenbar ist, aufweist.

[0002] Mittels Spritzguss kdnnen unterschiedliche Arten von Kunststoffen verarbeitet und in eine gewlinschte Form ge-
bracht werden. Der Kunststoff bzw. das Kunststoffgemisch wird dafir in nicht ausgehéartetem, d.h. in flissigem oder pa-
stésem, Zustand Uber eine Dise in ein Formwerkzeug gespritzt, hartet darin aus und kann im Anschluss im verfestigten
Zustand aus dem Formwerkzeug enthommen werden.

[0003] Je nach Art des verwendeten Kunststoffes kann es notwendig sein, das Formwerkzeug auf eine erhdhte Temperatur
aufzuheizen oder auf eine verringerte Temperatur abzukihlen, wobei es durchaus notwendig sein kann, auch die Duse
zu kiihlen oder zu beheizen.

[0004] Beim SpritzgieBen von Formteilen aus niedrigviskosem und heiBvulkanisierendem Flissig-Silikon (im Englischen
als Liquid Silicon Rubber, oder abgekirzt als LSR bezeichnet) ist es beispielsweise notwendig, das Silikon in der Diise
konstant auf einer Temperatur von ca. 20 bis 25 °C zu halten. Damit soll verhindert werden, dass das Silikon frihzeitig
vulkanisiert und schon vor dem Formwerkzeug beginnt, auszuharten. Um ein mdglichst schnelles Vernetzen der Silikon-
molekile und eine daraus resultierende hohe Qualitat der durch SpritzgieBBen erzeugten Formteile aus Silikon zu gewahr-
leisten, muss das Formwerkzeug andererseits auf eine Temperatur von 170° C bis 220° C aufgeheizt werden.

[0005] Disen, die konstruktiv ausgelegt sind, den darin flieBenden Kunststoff méglichst konstant auf eine bestimmte
Temperatur von z.B. 20 bis 25 °C zu kiihlen, werden als Kaltkanaldisen bezeichnet. Die Kihlung erfolgt bei derartigen
Dusen in der Regel Uber wenigstens einen Kihlkanal, der entlang der Duse verlauft und durch den ein Kiihimittel geleitet
wird.

[0006] Die Spitze der Dlse, die beim SpritzgieBen an das Formwerkzeug angesetzt wird und somit in direkten Kontakt
damit kommt, bildet eine Warmebriicke, liber die ein unerwiinschter Warmefluss vom heiBen Formwerkzeug zur gekihlten
Duse hin stattfindet. Dies kann bei herkémmlichen Kaltkanaldisen dazu fihren, dass das Silikon (zumindest teilweise)
von der Disenspitze aus innerhalb der Dise - d.h. im Kanal der Dlse - auszuharten beginnt, wodurch die Qualitat der
fertigen Formteile vermindert wird.

[0007] Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine Diisenspitze der eingangs genannten Gattung sowie eine Dlse
zur Verfligung zu stellen, die die angesprochenen Probleme so weit wie méglich vermeiden. Insbesondere soll eine DU-
senspitze bzw. Diise bereitgestellt werden, die wihrend des SpritzgieBens nur einen sehr geringen Warmestrom vom
Formwerkzeug zur Duse zuldsst.

[0008] Geldst wird diese Aufgabe erfindungsgeman mit einer Disenspitze, die die Merkmale von Anspruch 1 aufweist
sowie mit einer Duse die die Merkmale von Anspruch 10 aufweist.

[0009] Bevorzugte und vorteilhafte Ausfihrungsformen der Erfindung sind Gegenstand der abhéngigen Anspriche.

[0010] Erfindungsgeman ist vorgesehen, dass eine normal zur Langserstreckung gesehene Querschnittsflache des Kér-
pers der DUsenspitze von einer vom vorderen Ende der DUsenspitze beabstandeten Einschnlirung des Kérpers der Di-
senspitze weg in Richtung zum vorderen Ende der Disenspitze hin und in Richtung zum hinteren Ende der Dusenspitze
hin jeweils zumindest abschnittsweise zunimmt.

[0011] Aufgrund der an der Einschnlirung gebildeten Verjingung der Querschnittsflache der Dusenspitze ist der Warme-
fluss, der im Betrieb der Duse zwischen dem vorderen und dem hinteren Ende der Diisenspitze und somit zwischen dem
Formwerkzeug und dem gréBten Teil der Diuse stattfinden kann, stark reduziert. Beim SpritzgieBen von Silikon hartet die-
ses bei der Verwendung der erfindungsgemaBen Disenspitze innerhalb der Dise bzw. der Dlisenspitze, ausgehend vom
Formwerkzeug, maximal bis zur Einschnirung, die sehr nahe am vorderen Ende angeordnet ist, aus.

[0012] Als normal zur Langserstreckung verlaufende Querschnittsflache des Kérpers der Dusenspitze wird im Rahmen
der Erfindung jene Querschnittsflache verstanden, die durch einen orthogonal zur Langserstreckung verlaufenden Schnitt
durch den Koérper der Diisenspitze erzeugt wird. |hr FlachenmaB ergibt sich im Wesentlichen aus einer von einer AuBen-
kontur bzw. einem AuBenumfang der Diisenspitze umschlossenen Flache abzuglich einer von einem Innenumfang des
Kanals der Dusenspitze umschlossenen Flache.

[0013] Erfindungsgemal nimmt diese Querschnittsflache direkt im Anschluss an die Einschniirung in beide Richtungen
zu, sowohl zum vorderen Ende der Disenspitze als auch zum hinteren Ende der Diisenspitze hin. Die Zunahme der Gré3e
der Querschnittsflache kann dabei stetig oder unstetig erfolgen. Weiters kann die Zunahme der Gré3e der Querschnitts-
flache in eine oder in beide Richtung/en lediglich Uber einen - in Langserstreckung gesehen - relativ kurzen Abschnitt
erfolgen.

[0014] Insbesondere ist im Rahmen der Erfindung eine Ausfiihrungsform bevorzugt, bei der die Einschnirung - in Langs-
erstreckung gesehen - an einer einzelnen Stelle positioniert ist. Das bedeutet im Rahmen der Erfindung, dass sich die Ein-
schnirung in LAngserstreckung gesehen nur an einer Stelle auftritt bzw. sich lediglich liber einen duBerst kurzen Abschnitt
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der Disenspitze erstreckt. Bei derartigen Ausfuhrungsformen kann die Gesamtlange der Diisenspitze mdglichst kurz ge-
halten werden. Alternativ dazu kann sich die Einschniirung in Langserstreckung gesehen Uber einen Streckenabschnitt,
entlang dessen die Querschnittsflache des Kérpers der Disenspitze im Wesentlichen konstant groB3 ist, erstrecken.

[0015] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Disenspitze im Wesentlichen rotationssymmetrisch um eine in
Langserstreckung verlaufende Mittelachse. Derartige Dlsenspitzen lassen sich besonders einfach und mit mdglichst we-
nig Materialverlust fertigen, z.B. drehen.

[0016] Im Rahmen der Erfindung kann vorgesehen sein, dass ein Innendurchmesser des Kanals der Dlsenspitze zwi-
schen dem hinteren Ende der Disenspitze und dem vorderen Ende der Disenspitze, d.h. lber die Gesamtldnge der DU-
senspitze, im Wesentlichen konstant ist. Vorzugsweise ist der Innendurchmesser des Kanals der DUsenspitze jedoch vom
vorderen Ende der Dlsenspitze zum hinteren Ende der Dlsenspitze zuerst konstant und nimmt dann zu. Bei einer der-
artigen Ausfuhrungsform kann der Kanal der Disenspitze, insbesondere Uber einen trichterférmigen Abschnitt, an einen
Kanal anschlieBen, der einen gréBeren Innendurchmesser hat, als der Innendurchmesser des Kanals der Disenspitze
am vorderen Ende der Dlsenspitze.

[0017] In alternativen, wenn auch nicht bevorzugten, Ausfihrungsformen kann der Innendurchmesser des Kanals der
Dusenspitze vom hinteren Ende der Diisenspitze zum vorderen Ende der Disenspitze, vorzugsweise konstant, zunehmen
oder vom hinteren Ende der Diusenspitze zum vorderen Ende der DUsenspitze, vorzugsweise konstant, abnehmen oder
vom vorderen Ende der Disenspitze zum hinteren Ende der Diisenspitze zuerst abnehmen und dann zunehmen oder
vom vorderen Ende der DiUsenspitze zum hinteren Ende der Dlisenspitze zuerst zunehmen und dann abnehmen.

[0018] Insbesondere istim Rahmen der Erfindung vorgesehen, dass ein AuBendurchmesser des Kérpers der Disenspitze
von der Einschniirung weg in Richtung zum vorderen Ende der Diisenspitze hin und in Richtung zum hinteren Ende der
Dusenspitze hin zumindest abschnittsweise zunimmt. Dies bewirkt bei konstantem Innendurchmesser des Kanals der
Dusenspitze im Bereich der Einschnlrung die VergréBerung der Querschnittsflache von der Einschniirung weg in Richtung
zum vorderen und hinteren Ende der DUsenspitze. Bei einer derartigen Diisenspitze kann die Einschnirungen besonders
einfach durch Materialabtrag von auBen, beispielsweise durch Stechdrehen, hergestellt werden.

[0019] Im Rahmen der Erfindung kann der AuBendurchmesser des Kérpers der Dusenspitze von der Einschnlirung weg
in Richtung zum vorderen Ende der DUsenspitze hin sprunghaft (bzw. unstetig) oder stetig zunehmen. Ebenso kann der
AuBendurchmesser des Kérpers der Diisenspitze von der Einschniirung weg in Richtung zum hinteren Ende der Disen-
spitze hin sprunghaft (bzw. unstetig) oder stetig zunehmen.

[0020] Die Disenspitze weist an ihrem vorderen Ende eine Ansetzflache auf, die im Rahmen der Erfindung im Wesentli-
chen plan und zur Langserstreckung orthogonal sein kann. Vorzugsweise ist die Ansetzflache jedoch zum vorderen Ende
der Disenspitze hin konvex gebogen.

[0021] In einer méglichen Ausflhrungsform nimmt der AuBendurchmesser des Kérpers der Disenspitze von der Ein-
schnirung weg in Richtung zum vorderen Ende der Diisenspitze hin zuerst zu und dann ab. Dieses Merkmal tritt ins-
besondere bei Ausfihrungsformen mit einer konvex gekrimmten Ansetzflache auf, kann aber auch bei anderen Ausflh-
rungsformen verwirklicht sein.

[0022] Im Rahmen der Erfindung sind Ausfuhrungsformen mdéglich, bei denen der AuBendurchmesser des Kérpers der
Dusenspitze von der Einschniirung weg in Richtung zum hinteren Ende der DUsenspitze hin zuerst zunimmt und in einem
im Bereich des hinteren Endes der Dusenspitze angeordneten Einsteckabschnitt, mit dem die Disenspitze in den Haupt-
kérper der Diuse einsteckbar ist, insbesondere sprungartig (bzw. unstetig), weiter zu- oder abnimmt. Vorzugsweise ist bei
derartigen Ausfuhrungsformen der AuBendurchmesser des Kérpers der Disenspitze im Einsteckabschnitt konstant grof3.
Insbesondere bei Dlsenspitzen, die ein separater, mit dem restlichen Teil einer Dlise verbundener Bauteil sind, bietet ein
derartiger Einsteckabschnitt eine besonders einfache Mdglichkeit der Verbindung der Diisenspitze mit einem Hauptkérper
der Duse.

[0023] Besonders bevorzugt ist, wenn an der Einschniirung der AuBendurchmesser des Kérpers der Dlsenspitze maximal
250 %, insbesondere maximal 200 %, eines Innendurchmessers des Kanals der Disenspitze betragt. Derartig geformte
Dusenspitzen weisen einen Korper mit einer méglichst kleinen Querschnittsflache an der Einschnlirung auf, sodass nur
ein sehr geringer Warmefluss zwischen den Enden der Diisenspitze auftreten kann.

[0024] Das oben angeflihrte Verhéltnis zwischen Innendurchmesser des Kanals der Disenspitze und AuBendurchmesser
des Koérpers der Diisenspitze trifft insbesondere auf DUsenspitzen zum SpritzgieBen sehr kleiner Bauteile zu, vorzugsweise
auf Dusenspitzen mit einem minimalen Innendurchmesser ihres Kanals von bis zu 1 mm. Beispielsweise kann bei einem
Innendurchmesser des Kanals der Diisenspitze im Bereich der Einschnlirung von 0,5 mm der AuBendurchmesser des
Kérpers der DUsenspitze in diesem Bereich 0,9 mm betragen. Insbesondere bei Diisenspitzen, bei denen der minimale
Innendurchmesser ihres Kanals gréBer als 1 mm ist, aber auch bei allen anderen Dlsenspitzen, kann im Rahmen der
Erfindung vorgesehen sein, dass der AuBendurchmesser des Kérpers der Diisenspitze an der Einschnlrung lediglich bis
zu 150 %, 130 % oder sogar nur bis zu 110 % des Innendurchmessers des Kanals der Diisenspitze betragt.

[0025] Die Erfindung betrifft auch eine Diise zum SpritzgieBen wobei die Dise einen in Richtung ihrer Langserstreckung
verlaufenden Kanal, der von einem Kérper ummantelt ist, ein vorderes Ende mit einer Dusenspitze die an ein Formwerk-
zeug ansetzbar ist, und ein hinteres Ende, mit einem Zuleitungsanschluss, aufweist. Erfindungsgeman nimmt die normal
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zur Langserstreckung gesehene Querschnittsflache des Kérpers der Duse von einer vom vorderen Ende der Dise be-
abstandeten, in Langserstreckung gesehen im Abschnitt der Disenspitze angeordneten, Einschnirung des Kérpers der
Duse weg in Richtung zum vorderen Ende der Duse hin und in Richtung zum hinteren Ende der Diise hin jeweils zumindest
abschnittsweise zu.

[0026] Insbesondere ist der Kérper der Dise im Wesentlichen aus einem Kérper der DUsenspitze und einem daran an-
geordneten, vom hinteren Ende der Dise zur Diisenspitze verlaufenden Hauptkérper gebildet. Die Diisenspitze kann bei
derartigen Ausfiihrungsformen ein separater Bauteil sein, der im Bereich des vorderen Endes der Duse am Hauptkérper
befestigt, insbesondere in den Hauptkérper eingesteckt oder eingeschraubt, ist. Bei derartigen Ausfiihrungsformen muss
bei VerschleiB der Disenspitze nicht die gesamte Dise, sondern nur die Dusenspitze ausgewechselt werden, wodurch
Geld und Zeit gespart werden kann. Alternativ dazu kann die Dlisenspitze am vorderen Ende der Diise monolithisch mit
dem Hauptkérper der Duse verbunden sein. Bei derartigen Ausfiihrungsformen muss kein in der Fertigung aufwéndiger
Verbundmechanismus und keine Dichtmd&glichkeit zwischen der Diisenspitze und dem Hauptkdrper der Duse vorgesehen
werden.

[0027] In einer vorteilhaften Ausflihrungsform ist vorgesehen, dass die Dise im Wesentlichen rotationssymmetrisch um
eine in LAngserstreckung verlaufende Mittelachse ist. Derartige Dusen bendtigen fur die Herstellung méglichst wenig Ma-
terial. Mdglich ist jedoch auch, dass die Dise im Querschnitt eine vieleckige, beispielsweise eine viereckige, Auf3enkontur
aufweist.

[0028] Insbesondere ist der Kanal der Diise im Wesentlichen vom Kanal der Diisenspitze und einen vom hinteren Ende
der Dise zur Dusenspitze verlaufenden Hauptkanal gebildet. Bei derartigen Ausfiihrungsformen kann ein minimaler In-
nendurchmesser des Hauptkanals vorzugsweise wenigstens 200 %, insbesondere wenigstens 400 %, des minimalen In-
nendurchmessers des Kanals der Dlisenspitze betragen. Dadurch erhéht sich die FlieBgeschwindigkeit des flussigen oder
pastésen Kunststoffes beim Spritzgie3en im Bereich der Diisenspitze, sodass die Disenspitze weniger verstopfungsan-
fallig ist.

[0029] Im Rahmen der Erfindung kann vorgesehen sein, dass der Kérper der Dise Mittel zum Kihlen des Kanals der
Duse, insbesondere wenigstens einen Kihlkanal, der wenigstens abschnittsweise entlang dem Kanal der Duse oder um
den Kanal der Duse herum verlauft, aufweist. Derartig gekuhlte Diisen werden als Kaltkanaldlsen bezeichnet, wobei in
der Regel nur der Hauptkérper der Dise, nicht jedoch die Diisenspitze durch die Mittel zum Kihlen gekihlt wird. Insbe-
sondere beim SpritzgieBen von Flussigsilikon werden Kaltkanaldlisen eingesetzt. Durch den Kihlkanal kann eine aktive
Kihlung stattfinden, indem ein Kuhimedium, wie z.B. ein Gas, ein Gasgemisch oder eine FlUssigkeit, hindurch geleitet
bzw. gepumpt wird. Méglich ist jedoch auch, dass der Kihlkanal durch die VergréBerung der Oberflache lediglich einen
erhéhten Warmeaustausch des Kérpers der Diuse mit der Umgebungsluft erméglicht.

[0030] In alternativen Ausfiihrungsformen kann vorgesehen sein, dass der Kérper der Dilse wenigstens abschnittsweise
Mittel zum Beheizen des Kanals der Duse, insbesondere wenigstens ein Heizelement, das wenigstens abschnittsweise
entlang dem Kanal der Dlise oder um den Kanal der Diise herum verlauft, aufweist.

[0031] Vorzugsweise ist die Dlsenspitze der Diise zum SpritzgieBen eine erfindungsgemaBe Dusenspitze nach einer der
vorangehend beschriebenen Ausfiihrungsformen.

[0032] Im Rahmen der Erfindung ist jedoch auch méglich, dass bei der erfindungsgemaBen Diise die normal zur Langs-
erstreckung verlaufende Querschnittsflache des Kérpers im Abschnitt der Disenspitze - anders als bei der erfindungsge-
maBen Dlsenspitze - von der Einschnirung (die vom vorderen Ende beabstandet ist) weg in Richtung zu einem hinteren
Ende der Diisenspitze hin nicht zunimmt, sondern konstant grof3 ist. Bei derartigen Diisen erstreckt sich die Einschnlrung
vorzugsweise Uber einen in Langserstreckung gesehenen Streckenabschnitt und wird zwischen dem Hauptkérper der
Duse und einem bis zum vorderen Ende verlaufenden Abschnitt der Dusenspitze, in dem der Kérper der Duse bzw. der
Dusenspitze zumindest abschnittsweise eine gréBere Querschnittsflache aufweist als in der Einschnlrung, gebildet.

[0033] Bei Dusen mit einer als separatem Bauteil ausgefiihrten Dlsenspitze verlauft die Einschnlirung insbesondere bis
zu einem hinteren Ende der Disenspitze, mit dem diese am oder im Hauptkdrper der Duse befestigt ist. Die Einschniirung
kann bei derartigen Disen gleichzeitig als Einsteckabschnitt dienen, wobei bei der fertig verbundenen Dise jedenfalls ein
Streckenabschnitt des Einsteckabschnittes (ndmlich die Einschniirung) in Richtung zum vorderen Ende der Duse bzw. der
Dusenspitze aus dem Hauptkérper der DUse hinausragt.

[0034] Im Rahmen der Erfindung kann die Diisenspitze der erfindungsgemaBen Dise auch eines oder mehrere jener
Merkmale aufweisen, die als mégliche Merkmale der erfindungsgemaBen Disenspitze beschrieben sind. Insbesondere
gilt dies fur jene Merkmale, die die Dimensionierung und genaue Ausgestaltung des Kérpers der Disenspitze und des
Kanals der Dusenspitze betreffen.

[0035] Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachstehenden Beschreibung
unter Bezugnahme auf die angeschlossenen Zeichnungen, in welchen bevorzugte Ausflihrungsformen dargestellt sind.
Es zeigt:

Fig. 1 eine erfindungsgemafe Diise in geschnittener Darstellung,
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Fig. 2 eine Schnittansicht einer erfindungsgemaBen Diisenspitze der in Fig. 1 dargestellten Dise,
Fig. 3 eine weitere Ausflhrungsform der erfindungsgeméaBen Dusenspitze, und
Fig. 4 noch eine weitere Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Diisenspitze.

[0036] Die Fig. 1 zeigt eine erfindungsgeméaBe Diise 1 mit einer erfindungsgemaBen Dusenspitze 2 in geschnittener
Darstellung.

[0037] Die Fig. 2 zeigt die Diisenspitze 2 aus Fig. 1 in einer vergréBerten Schnittansicht und die Fig. 3 und 4 zeigen weitere
Ausfihrungsformen der erfindungsgemaBen Disenspitze 2 der Dise 1 auch jeweils in einer vergréBerten Schnittansicht.

[0038] Die Diuse 1 (und somit auch die Dusenspitze 2) weist eine Langserstreckung L auf und die Schnittebene der
Fig. 1 bis 4 verlauft entlang einer in Richtung der Langserstreckung L verlaufenden Mittelachse 3 der Diise 1 (und der
Dusenspitze 2).

[0039] Die Dise 1 weist einen Kanal 4 auf, der sich in Richtung der Langserstreckung L und in der dargestellten Ausfiih-
rungsform auch entlang der Mittelachse 3 erstreckt, und von einem Kérper 5 der Dise 1 ummantelt ist.

[0040] An einem vorderen Ende 6 des Kérpers 5 der Diise 1 ist die Dusenspitze 2 angeordnet. An einem hinteren Ende
7 des Kérpers 5 der Diise 1 ist die Dise 1 Uber einen Zuleitungsanschluss 8 mit einer nicht dargestellten Zuleitung fur
flissigen oder pastdsen Kunststoff verbindbar.

[0041] Die Dusenspitze 2 weist einen in Richtung ihrer Langserstreckung L verlaufenden Kanal 9 auf, der von einem
Kérper 10 der Disenspitze 2 ummantelt ist bzw. zentral, entlang der Mittelachse 3, durch diesen verlauft. Weiters weist
die Dlsenspitze 2 ein vorderes Ende 11 und ein hinteres Ende 12 auf.

[0042] Das vordere Ende 11 der Diisenspitze 1 ist gleichzeitig das vordere Ende 6 der Duse 1 und ist dazu geeignet, an
ein nicht dargestelltes Formwerkzeug angesetzt zu werden.

[0043] Das hintere Ende 12 der Dusenspitze 1 ist an bzw. in einem Hauptkérper 13 der Duse 1 angeordnet, der im
Wesentlichen zusammen mit dem Kérper 10 der DUsenspitze 2 den Kérper 5 der Diise 1 bildet.

[0044] Der Hauptkérper 13 der Dise 1 ummantelt einen Hauptkanal 14 der Dise 1, der zusammen mit dem Kanal 9 der
Dusenspitze 2 im Wesentlichen den Kanal 4 der Diise 1 bildet.

[0045] Der Kanal 9 der Dlsenspitze 2 weist einen Innendurchmesser iDs auf, der in den dargestellten Ausfuhrungsformen
vom vorderen Ende 11 der Dlsenspitze 2 weg in einem ersten Abschnitt konstant ist und sich in einem anschlieBenden
Abschnitt trichterférmig aufweitet, bis er im Wesentlichen gleich grof3 wie ein Innendurchmesser iDy des daran anschlie-
Benden Hauptkanals 14 des Hauptkérpers 13 ist.

[0046] Eine normal zur Langserstreckung L gesehene Querschnittsflache des Kérpers 10 der Disenspitze 2 ergibt sich
aus einer von einer AuBenkontur bzw. einem AuBenumfang des Kérpers 10 der DUsenspitze 2 umschlossenen Flache
abzuglich einer von einem Innenumfang des Kanals 9 der DUsenspitze 2 umschlossenen Flache.

[0047] Da die Dlsenspitze 2 in den dargestellten Ausfuhrungsformen rotationssymmetrisch um die Mittelachse 3 aus-
gebildet ist, weist die Dlsenspitze 2 bzw. der Kérper 10 der Disenspitze einen kreisférmigen AuBenumfang mit einem
AuBendurchmesser aDs und daher eine kreisringférmige Querschnittsflache auf.

[0048] Die Dusenspitze 2 weist eine von ihrem vorderen Ende 11 beabstandete Einschnirung 15 auf, wobei die Ein-
schnirung 15 auch gleichzeitig als Einschnirung 15 des Kérpers 5 der Duse 1 anzusehen ist. Die Querschnittsflache der
Dusenspitze 2 nimmt von der Einschniirung 15 weg in Richtung zu ihrem vorderen Ende 11 hin und in Richtung zu ihrem
hinteren Ende 12 hin zumindest abschnittsweise zu. Die Dusenspitze 2 weist daher im Bereich der Einschniirung 15 eine
kleinere Querschnittsflache auf, als in den daran angrenzenden Bereichen.

[0049] In den dargestellten Ausfuhrungsformen ist die Einschnirung 15 in L&ngserstreckung L gesehen die Stelle der
Dusenspitze 2, an der die Dusenspitze 2 bzw. ihr Kérper 10 den geringsten AuBendurchmesser aDs aufweist. Von der
Einschniirung 15 weg nimmt der AuBendurchmesser aDs der Diisenspitze 2 sowohl in Richtung zum vorderen Ende 11 der
Dusenspitze als auch in Richtung zum hinteren Ende 12 der DUsenspitze zu.

[0050] In den dargestellten Ausfuhrungsformen nimmt der AuBendurchmessers aDs der Dlsenspitze 2 in Richtung zum
hinteren Ende 12 der Disenspitze 2 von der Einschniirung 15 weg stetig zu, wobei die Zunahme zuerst nichtlinear und
anschlieBend bis zum Hauptkérper 13 der Duse 1 hin linear ist.

[0051] Von der Einschniirung 15 weg in Richtung zum vorderen Ende 11 der Disenspitze 2 hin nimmt der AuBendurch-
messers aDs der Dlsenspitze 2 in den dargestellten Ausfihrungsformen stetig und nichtlinear bis zu einer Ansetzflache
16 am vorderen Ende 11 der Diusenspitze 2 zu. Die Ansetzfldche 16 kann wie in den Fig. 1, 2 und 4 dargestellt zum
vorderen Ende 11 der Dlsenspitze 2 hin konvex gebogen oder wie in Fig. 3 dargestellt im Wesentlichen plan und zur
Langserstreckung L bzw. Mittelachse 3 orthogonal sein.

[0052] Die in den Fig. 1 bis 3 dargestellte Diisenspitze 2 ist monolithisch mit dem Hauptkérper 13 der Dise 1 verbunden,
d.h. einstlckig geformt.
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[0053] Inder in Fig. 4 dargestellten Ausfihrungsform ist die Dlsenspitze 2 ein vom Hauptkérper 13 der Dise 1 separater
Bauteil. Die Dusenspitze 2 weist an ihrem hinteren Ende 12 einen Einsteckabschnitt 17 auf, in dem der AuBendurchmesser
aDg der Dusenspitze 2 konstant ist. Der AuBendurchmesser aDs der DUsenspitze 2 ist im Einsteckabschnitt 17 kleiner als
in einem daran anschlieBenden, in Richtung zum vorderen Ende 11 der Diisenspitze 2 hin verlaufenden Abschnitt, sodass
zwischen dem Einsteckabschnitt 17 und diesem Abschnitt eine Stufe 18 gebildet ist.

[0054] Die Disenspitze 2 ist mit dem Einsteckabschnitt 17 in einem im Bereich des vorderen Endes 7 der Dise 1 ange-
ordneten Ende des Hauptkérpers 13 der Dlse 1, insbesondere in einer daflir vorgesehenen Ausnehmung 19, aufgenom-
men. Die Disenspitze 2 kann eingesteckt, eingeklebt, eingeschraubt, oder andersartig mit dem Hauptkérper 13 der Duse
1 verbunden sein.

[0055] In den dargestellten Ausfiihrungsformen sind die Diise 1 und die DUsenspitze 2 rotationssymmetrisch zur Mittel-
achse 3 ausgefuhrt. Méglich sind jedoch auch Ausfuhrungsformen, bei denen entweder die Dlse 1 oder die Dusenspitze
2 oder beide nicht rotationssymmetrisch, sondern im Querschnitt im Wesentlichen vieleckig ausgefiihrt sind.

[0056] Da die Diise 1 in den dargestellten Ausfuhrungsformen eine Kaltkanaldlse ist, weist sie einen Kiihlkanal 20 auf, der
in Richtung der Langserstreckung L schraubenférmig um den Hauptkanal 14 des Hauptkdrpers 13 der Dise 1 herumlauft.

[0057] Denkbar sind im Rahmen der Erfindung auch nicht dargestellte Ausfiihrungsformen, bei denen sich die Einschnii-
rung 15 in LAngserstreckung L gesehen Uber einen Streckenabschnitt erstreckt. Beispielsweise kdnnen in diesem Stre-
ckenabschnitt der AuBendurchmesser aDs des Kérpers 10 der Dsenspitze 2 und der Innendurchmesser iDs des Kanals
9 der DUsenspitze 2 konstant sein, sodass auch die Querschnittsflache Uber den Streckenabschnitt konstant ist. Méglich
ist bei derartigen Ausflhrungsformen, dass der Kérper 10 der Diisenspitze 2 in einem der oder auch beiden an die Ein-
schnirung 15 angrenzenden Bereiche ebenfalls einen konstanten AuBendurchmesser aDg aufweist, sodass der AuBen-
durchmesser aDg (und auch die GréBe der Querschnitisflache) des Kérpers 10 der Disenspitze 2 von der Einschnlirung
15 weg sprunghaft (bzw. unstetig), Uber wenigstens eine Stufe, ansteigt.

[0058] Md&glich, wenn auch nicht bevorzugt, sind auch Ausflihrungsformen, bei denen der AuBendurchmesser aDs des
Koérpers 10 der DUsenspitze 2 an der Einschnlrung 15 im Wesentlichen konstant, dafiir jedoch der Innendurchmesser iDs
des Kanals 9 der Dusenspitze 2 vergréBert ist.

[0059] Auch Ausfiihrungsformen der Diise 1 mit einer als separatem Bauteil ausgefuhrten Disenspitze 2, bei denen der
AuBendurchmesser aDs des Kérpers 10 der Dusenspitze 2 im Bereich des Einsteckabschnittes 17 gleich gro3 oder gréBer
ist, als in einem in Richtung zum vorderen Ende 11 der DUsenspitze 2 daran anschlieBenden Bereich, sind im Rahmen
der Erfindung denkbar.

[0060] Denkbar sind im Rahmen der Erfindung auch nicht dargestellte Ausfihrungsformen der Duse 1 mit einer monoli-
thisch mit dem Hauptkérper 13 der Diise 1 verbundenen oder mit einer als separates Bauteil ausgefiihrten, am Hauptkdr-
per 13 der Duse 1 angebrachten Disenspitze 2, bei denen die Einschnirung 15 direkt an den Hauptkdrper 13 der Dise
1 anschlieBt bzw. angrenzt. Bei Ausfuhrungsformen mit einer als separates Bauteil ausgefiihrten Diisenspitze 2 kann bei-
spielsweise der Einsteckabschnitt 17 |Anger ausgefuhrt sein, als die zugeordnete Ausnehmung 19, sodass bei der mit dem
Hauptkdrper 13 der Dise 1 verbundenen Disenspitze 2 ein Bereich des Einsteckabschnittes 17 aus dem Hauptkérper
13 der Dise 1 hinausragt. Dieser hinausragende Bereich des Einsteckabschnittes 17 weist eine kleinere Querschnittsfla-
che, als der daran anschlieBende, in Richtung zum vorderen Ende 11 der Dlsenspitze 2 verlaufende Bereich des Korpers
10 der Diisenspitze 2 auf und bildet somit die Einschnirung 15.

Bezugszeichenliste

[0061]

1 Dise
2 Dusenspitze

3 Mittelachse

4 Kanal der Dise

5 Kérper der Dlse

6 vorderes Ende der Dise

7 hinteres Ende der Dlse

8 Zuleitungsanschluss

9 Kanal der Disenspitze

10  Korper der DUsenspitze

11 vorderes Ende der Disenspitze
12 hinteres Ende der Dusenspitze
13  Hauptkérper der Duse

14  Hauptkanal der Diise

15  Einschnirung

16 Ansetzflache

17  Einsteckabschnitt

18  Stufe
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19  Ausnehmung

20  Kiuhlkanal

L Langserstreckung

iDg Innendurchmesser des Kanals der Diisenspitze
iDy Innendurchmesser des Hauptkanals der Duse
aDs  AuBendurchmesser des Kérpers der Dusenspitze
Patentanspriiche

1.

10.

11.

Dusenspitze (2) zum SpritzgieBen, wobei die Dusenspitze (2) einen in Richtung ihrer Langserstreckung (L) verlau-
fenden Kanal (9) aufweist, der von einem Kérper (10) der Disenspitze (2) ummantelt ist, und wobei die Dusenspitze
(2) ein vorderes Ende (11), das an ein Formwerkzeug ansetzbar ist, und ein hinteres Ende (12), das an bzw. in einem
Hauptkdrper (13) einer Dise (1) anordenbar ist, aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass eine normal zur Langser-
streckung (L) verlaufende Querschnittsflache des Korpers (10) der Dusenspitze (2) von einer vom vorderen Ende
(11) der Dusenspitze (2) beabstandeten Einschniirung (15) des Kérpers (9) der Dlsenspitze (2) weg in Richtung zum
vorderen Ende (11) der Disenspitze (2) hin und in Richtung zum hinteren Ende (12) der Dusenspitze (2) hin jeweils
zumindest abschnittsweise zunimmt.

Dusenspitze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Einschniirung (15) in Langserstreckung (L) ge-
sehen, an einer einzelnen Stelle positioniert ist oder sich Uber einen Streckenabschnitt, entlang dessen die Quer-
schnittsflache des Korpers (9) der DUsenspitze (2) im Wesentlichen konstant ist, erstreckt.

Dusenspitze nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass sie im Wesentlichen rotationssymmetrisch um
eine in Langserstreckung (L) verlaufende Mittelachse (3) ist.

Dusenspitze nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass ein Innendurchmesser (iDs) ihres
Kanals (9) zwischen ihrem hinteren Ende (12) und ihrem vorderen Ende (11) im Wesentlichen konstant ist oder von
ihrem hinteren Ende (12) zu ihrem vorderen Ende (11), vorzugsweise konstant, zunimmt oder von ihrem hinteren
Ende (12) zu ihrem vorderen Ende (12), vorzugsweise konstant, abnimmt oder von ihrem vorderen Ende (11) zu ihrem
hinteren Ende (12) zuerst abnimmt und dann zunimmt oder von ihrem vorderen Ende (11) zu ihrem hinteren Ende
(12) zuerst konstant ist und dann zunimmt.

Dusenspitze nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass ein AuBendurchmesser (sDs) ihres
Kérpers (10) von der Einschnirung (15) weg in Richtung zu ihrem vorderen Ende (11) hin und in Richtung zu ihrem
hinteren Ende (12) hin zumindest abschnittsweise zunimmt.

Dusenspitze nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der AuBendurchmesser (aDs) ihres Kérpers (10) von
der Einschniirung (15) weg in Richtung zu ihrem vorderen Ende (11) hin zuerst zunimmt und dann abnimmt.

Dusenspitze nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass sie an ihrem vorderen Ende (11) eine
Ansetzflache (16) aufweist, die im Wesentlichen orthogonal zur Langserstreckung (L) und plan ist oder die konvex
gebogen ist.

Dusenspitze nach einem der Anspriche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der AuBendurchmesser (aDs) ihres
Kérpers (10) von der Einschniirung (15) weg in Richtung zu ihrem hinteren Ende (12) hin zuerst zunimmt und in
einem im Bereich ihres hinteren Endes (12) angeordneten Einsteckabschnitt (17), mit dem die Dusenspitze (2) in
den Hauptkérper (13) der Dlse (1) einsteckbar ist, insbesondere sprungartig, weiter zunimmt oder abnimmt, wobei
vorzugsweise der AuBendurchmesser (aDs) des Kérpers (10) der Dusenspitze (2) im Einsteckabschnitt (17) konstant
ist.

Dusenspitze nach einem der Anspriche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der AuBendurchmesser (aDs) ihres
Kérpers (10) an der Einschniirung (15) maximal 250 %, insbesondere maximal 200 %, eines minimalen Innendurch-
messers (iDs) ihres Kanals (9) betragt.

Duse (1) zum SpritzgieBen wobei die Diise (1) einen in Richtung ihrer Langserstreckung (L) verlaufenden Kanal
(4), der von einem Kérper (5) der Diuse (1) ummantelt ist, ein vorderes Ende (8) mit einer DUsenspitze (2), die an
ein Formwerkzeug ansetzbar ist, und ein hinteres Ende (7) mit einem Zuleitungsanschluss (8) aufweist, dadurch
gekennzeichnet, dass eine normal zur Langserstreckung (L) verlaufende Querschnittsflache des Kérpers (5) der Dise
(1) von einer vom vorderen Ende (6) der Dise (1) beabstandeten, in Langserstreckung (L) gesehen im Abschnitt
der Disenspitze (2) angeordneten Einschnirung (15) des Kérpers (5) der Duse (1) weg in Richtung zum vorderen
Ende (6) der Dise (1) hin und in Richtung zum hinteren Ende (7) der Dise (1) hin jeweils zumindest abschnittsweise
zunimmt.

Duse nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass ihr Kérper (5) im Wesentlichen aus einem Kérper (10) der
Dusenspitze (2) und einem daran angeordneten, vom hinteren Ende (7) der Duse (1) zur Dusenspitze (2) verlaufenden
Hauptkdrper (13) der Dise (1) gebildet ist, und dass die Diisenspitze (2) ein separater Bauteil ist, der im Bereich des
vorderen Endes (6) der Duse (1) am Hauptkérper (13) der Duse (1) befestigt, insbesondere in den Hauptkdrper (13)



12.

13.

14.

15.
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eingesteckt oder eingeschraubt, ist, oder dass die Disenspitze (2) am vorderen Ende (6) der Diise (1) monolithisch
mit dem Hauptkérper (13) der Dise (1) verbunden ist.

Duse nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Duse (1) im Wesentlichen rotationssymmetrisch
um eine in Langserstreckung (L) verlaufende Mittelachse (3) ist.

Duse nach einem der Anspriiche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass ihr Kanal (4) im Wesentlichen von ei-
nem Kanal (9) der Diisenspitze (2) und einen vom hinteren Ende (7) der Duse (1) zur Dusenspitze (2) verlaufenden
Hauptkanal (14) der Duse (1) gebildet ist, und dass ein minimaler Innendurchmesser (iDy) dieses Hauptkanals (14)
wenigstens 200 %, insbesondere wenigstens 400 %, eines minimalen Innendurchmessers (iDs) des Kanals (9) der
Dusenspitze (2) betragt.

Duse nach einem der Anspriche 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass ihr Kérper (5) wenigstens abschnittsweise
Mittel zum Kihlen ihres Kanals (4), insbesondere wenigstens einen wenigstens abschnittsweise entlang ihres Kanals
(4) oder um ihren Kanal (4) herum verlaufenden Kiihlkanal (20), oder Mittel zum Beheizen ihres Kanals (4), insbeson-
dere wenigstens ein wenigstens abschnittsweise entlang ihrem Kanal (4) oder um ihren Kanal (4) herum verlaufendes
Heizelement, aufweist.

Duse nach einem der Anspruche 10 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Disenspitze (2) eine Diisenspitze (2)
nach einem der Anspriche 1 bis 9 ist.
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