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(54)实用新型名称

一种撞击流汽爆、浸出及过滤一体化装置

(57)摘要

本实用新型公开了一种撞击流汽爆、浸出及

过滤一体化装置，一种撞击流汽爆、浸出及过滤

一体化装置，该装置包括真空干燥汽爆提取罐筒

体、搅拌电机、搅拌减速机、搅拌轴、汽爆导流筒、

黄精加料仓、黄精称重传感器、黄精仓出料器、蒸

汽与黄精混合进料管、出气阻料器、滤饼刮料板、

过滤烧结板、外加热套、干燥蒸汽入口、汽爆气体

入口、真空口、蒸汽疏水口、汽爆放空口、黄精渣

排出口、溶剂入口、黄精提取物出口、汽爆温度传

感器、干燥温度传感器、真空压力传感器、撞击流

蒸汽调节阀、撞击流蒸汽流量计，可以在一个设

备内完成从干燥到黄精快速高效成分提取的功

能，能够有效降低黄精等药材加工过程中的不同

设备的转换环节，避免物料的二次污染等。
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1.一种撞击流汽爆、浸出及过滤一体化装置，其特征在于：该装置包括真空干燥汽爆提

取罐筒体(1)、搅拌电机(2)、搅拌减速机(3)、搅拌轴(4)、汽爆导流筒(5)、黄精加料仓(6)、

黄精称重传感器(7)、黄精仓出料器(8)、蒸汽与黄精混合进料管(9)、出气阻料器(10)、滤饼

刮料板(11)、过滤烧结板(12)、外加热套(13)、干燥蒸汽入口(14)、汽爆气体入口(15)、真空

口(16)、蒸汽疏水口(17)、汽爆放空口(18)、黄精渣排出口(19)、溶剂入口(20)、黄精提取物

出口(21)、汽爆温度传感器(22)、干燥温度传感器(23)、真空压力传感器(24)、撞击流蒸汽

调节阀(25)、撞击流蒸汽流量计(26)、干燥蒸汽调节阀(27)、汽爆蒸汽调节阀(28)、汽爆放

空快开阀(29)、真空调节阀(30)、黄精粉末配料控制器(31)，所述的搅拌电机(2)、搅拌减速

机(3)、搅拌轴(4)、过滤烧结板(12)构成搅拌刮料系统；黄精加料仓(6)连接黄精称重传感

器(7)和黄精仓出料器(8)入口，黄精仓出料器(8)出口连接蒸汽与黄精混合进料管(9)上；

干燥蒸汽入口(14)、汽爆气体入口(15)、真空口(16)、蒸汽疏水口(17)、汽爆放空口(18)、黄

精渣排出口(19)、溶剂入口(20)和黄精提取物出口(21)均设置在真空干燥汽爆提取罐筒体

(1)和外加热套(13)上；撞击流蒸汽调节阀(25)、撞击流蒸汽流量计(26)、干燥蒸汽调节阀

(27)、汽爆蒸汽调节阀(28)设置在蒸汽管道上，真空口(16)出口连接真空调节阀(30)，汽爆

放空口(18)出口连接汽爆放空快开阀(29)；蒸汽与黄精混合进料管(9)。

2.根据权利要求1所述的一种撞击流汽爆、浸出及过滤一体化装置，其特征在于：所述

系统中真空干燥汽爆提取罐筒体(1)、搅拌电机(2)、搅拌减速机(3)、搅拌轴(4)、过滤烧结

板(12)构成搅拌刮料系统配合黄精渣排出口(19)，真空压力传感器(24)和真空调节阀

(30)，具备反应搅拌，刮料出料和真空过滤功能多重功能。

3.根据权利要求1所述的一种撞击流汽爆、浸出及过滤一体化装置，其特征在于：黄精

加料仓(6)、黄精称重传感器(7)、黄精仓出料器(8)、蒸汽与黄精混合进料管(9)、汽爆导流

筒(5)、撞击流蒸汽调节阀(25)、撞击流蒸汽流量计(26)、汽爆气体入口(15)、汽爆蒸汽调节

阀(28)、汽爆温度传感器(22)和黄精粉末配料控制器(31)构成黄精粉末精确进料和撞击流

汽爆耦合系统。

4.根据权利要求1所述的一种撞击流汽爆、浸出及过滤一体化装置，其特征在于：干燥

蒸汽入口(14)、干燥温度传感器(23)、干燥蒸汽调节阀(27)、真空压力传感器(24)和真空调

节阀(30)组合构成了真空装置的控制系统，可以实现装置的真空干燥功能。
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一种撞击流汽爆、浸出及过滤一体化装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及传统中药—黄精应用开发延伸的药食同源应用领域，具体为一种

撞击流汽爆、浸出及过滤一体化装置。

背景技术

[0002] 黄精为药食两用品种,是常用的中药材种类之一,是药品和保健品的重要原料。随

着这些年富含黄精药材成分的保健品、药品种类的增多,黄精种的用量也有所增加,估量在

10000吨左右,其中食用量占到了总量的80％。黄精性平、味甘,具有补气养阴、健脾、润肺、

益肾等功能,主要用于脾胃气虚、体倦乏力、胃阴不足、口干食少、肺虚燥咳、劳嗽咯血、精血

不足、腰膝酸软、须发早白、内热消渴等症。此外黄精富含黄精多糖及黄精皂苷类药效成分,

具有抗衰老、降血压、降血脂、抗炎、抗菌、抗病毒、抗疲劳、提高记忆力等作用,在临床上多

用于治疗糖尿病、冠心病、高脂血症、肺结核、淋巴结核、白细胞减少、腹泻、便秘、失眠等症。

甚至有的还用来治疗遗精、慢性胃炎、病毒性皮肤病等症。黄精为卫计委2014年最新公布的

药食同源名单的种类之一,具有悠久的药用历史和显著的保健功效,近年来是国家及种植

户所重点关注的种类之一。由于需求量与日俱增,而黄精药材来源基本上来自黄精为多年

生宿根草本植物,根状茎圆柱状,由于结节膨大,因此“节间”一头粗、一头细,在粗的一头有

短分枝(《中药志》称这种根状茎类型所制成的药材为鸡头黄精。

[0003] 黄精加工过程相对复杂，包括黄精片茎的干燥、多次蒸晒、破碎、水或乙醇提取等

工序，获得黄精多糖提取物，炮制过程特别是多次蒸晒过程极其繁琐，人工成本高。

[0004] 汽爆技术，即应用蒸汽弹射原理实现的爆炸过程对生物质进行预处理的一种技

术，目前广泛用在草本植物的前处理过程中。而黄精属草本植物,具有草本植物的纤维结构

特点,细胞壁主要成分为纤维素、木质素、半纤维素,较适宜于汽爆。汽爆能够破坏黄精的细

胞壁,有望提高对黄精的提取率。

[0005] 发明专利申请(202110104017.1)一种利用汽爆和酶解技术提高茯苓多糖提取率

的方法，包括汽爆处理、酶解处理和提取茯苓多糖，其中，汽爆处理过程中将调整水分后的

茯苓装入汽爆装置中，进行汽爆并收集物料，将所得物料进行粉碎、过筛，酶解处理过程中

将上述汽爆茯苓粉与水混合，采用果胶酶、纤维素酶、植物水解酶和蛋白酶中的一种或多种

进行酶解，最后将酶解后的茯苓按照固液比为1:30‑1:50混合采用热水回流方式进行提取，

抽滤获得提取液，提取液浓缩后加入乙醇溶液，静置，离心，取沉淀洗涤，干燥，得茯苓多糖。

利用汽爆结合酶解技术预处理茯苓后，可以大幅度提升茯苓多糖的提取率。

[0006] 发明专利申请(202111446586.0)一种汽爆预处理提高黄秋葵多糖提取效率和得

率的加工方法，该方法将温差法引入黄秋葵多糖提取中，真空辅助温差法促使细胞分子间

氢键断裂，进而导致细胞膜结构初步破裂，加快促进生物基体的渗透和待提取成分的溶剂

化，结合蒸汽爆破，将温差法处理后混合物料体积猛增，破坏物料组织结构，形成疏松的组

织结构，使黄秋葵多糖最大可能的溶出，同时真空辅助温差法使组织软化，软化后的组织极

易破坏释放有效成分，也避免了多糖容易褐变，最大限度提高黄秋葵多糖的提取效率和得
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率。

[0007] 上述的专利均是采用汽爆技术对中药或食品等原料进行了汽爆预处理，可以破坏

植物细胞壁，为后续活性物质提取大幅度提高效率提供了优质的原料。以汽爆等技术手段

为突破口，组合干燥，汽爆，破碎与提取为一体，可以实现黄精中黄精多糖等活性物质原位

高效提取成为黄精加工追求的目标。

实用新型内容

[0008] 本实用新型的目的在于提供一种黄精汽爆真空干燥耦合装置，装置包含真空干燥

汽爆罐、真空泵、汽爆汽冷凝回收等步骤，将黄精放入冲孔的挂篮中，放置于真空干燥汽爆

罐中，可以原位实现真空干燥、蒸汽汽爆双重功能的同时，回收汽爆产生的气体，产生黄精

冷凝液，大幅图提高黄精有效成分的提取。

[0009] 为实现上述目的，本实用新型提供如下技术方案：一种撞击流汽爆、浸出及过滤一

体化装置，该装置包括真空干燥汽爆提取罐筒体1、搅拌电机2、搅拌减速机3、搅拌轴4、汽爆

导流筒5、黄精加料仓6、黄精称重传感器7、黄精仓出料器8、蒸汽与黄精混合进料管9、出气

阻料器10、滤饼刮料板11、过滤烧结板12、外加热套13、干燥蒸汽入口14、汽爆气体入口15、

真空口16、蒸汽疏水口17、汽爆放空口18、黄精渣排出口19、溶剂入口20、黄精提取物出口

21、汽爆温度传感器22、干燥温度传感器23、真空压力传感器24、撞击流蒸汽调节阀25、撞击

流蒸汽流量计26、干燥蒸汽调节阀27、汽爆蒸汽调节阀28、汽爆放空快开阀29、真空调节阀

30、黄精粉末配料控制器31。所述的搅拌电机2、搅拌减速机3、搅拌轴4、过滤烧结板12构成

搅拌刮料系统；黄精加料仓6连接黄精称重传感器7和黄精仓出料器8入口，黄精仓出料器8

出口连接蒸汽与黄精混合进料管9上；干燥蒸汽入口14、汽爆气体入口15、真空口16、蒸汽疏

水口17、汽爆放空口18、黄精渣排出口19、溶剂入口20和黄精提取物出口21均设置在真空干

燥汽爆提取罐筒体1和外加热套13上；撞击流蒸汽调节阀25、撞击流蒸汽流量计26、干燥蒸

汽调节阀27、汽爆蒸汽调节阀28设置在蒸汽管道上，真空口16出口连接真空调节阀30，汽爆

放空口18出口连接汽爆放空快开阀29；蒸汽与黄精混合进料管9。参见附图1为该系统示意

图。

[0010] 优选的，所述系统中真空干燥汽爆提取罐筒体1、搅拌电机2、搅拌减速机3、搅拌轴

4、过滤烧结板12构成搅拌刮料系统配合黄精渣排出口19，真空压力传感器24和真空调节阀

30，具备反应搅拌，刮料出料和真空过滤等功能多重功能。

[0011] 优选的，黄精加料仓6、黄精称重传感器7、黄精仓出料器8、蒸汽与黄精混合进料管

9、汽爆导流筒5、撞击流蒸汽调节阀25、撞击流蒸汽流量计26、汽爆气体入口15、汽爆蒸汽调

节阀28、汽爆温度传感器22和黄精粉末配料控制器31等构成黄精粉末精确进料和撞击流汽

爆等耦合系统。

[0012] 优选的，干燥蒸汽入口14、干燥温度传感器23、干燥蒸汽调节阀27、真空压力传感

器24和真空调节阀30组合构成了真空装置的控制系统，可以实现装置的真空干燥功能。

[0013] 与现有黄精加工技术相比，本实用新型的有益效果是：装置具有真空干燥，撞击流

汽爆、溶剂浸出，真空过滤等多重功能，经过真空干燥和撞击流汽爆处理后的黄精结构疏

松，原位加入溶剂进行浸出，并在一体化设备中实现真空过滤，有效获得黄精提取物，实现

黄精多糖的高效提取。
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附图说明

[0014] 图1为本实用新型结构示意图。

[0015] 图中：1、真空干燥汽爆提取罐筒体；2、搅拌电机；3、搅拌减速机；4、搅拌轴；5、汽爆

导流筒；6、黄精加料仓；7、黄精称重传感器；8、黄精仓出料器；9、蒸汽与黄精混合进料管；

10、出气阻料器；11、滤饼刮料板；12、过滤烧结板；13、外加热套；14、干燥蒸汽入口；15、汽爆

气体入口；16、真空口；17、蒸汽疏水口；18、汽爆放空口；19、黄精渣排出口；20、溶剂入口；

21、黄精提取物出口；22、汽爆温度传感器；23、干燥温度传感器；24、真空压力传感器；25、撞

击流蒸汽调节阀；26、撞击流蒸汽流量计；27、干燥蒸汽调节阀；28、汽爆蒸汽调节阀；29、汽

爆放空快开阀；30、真空调节阀；31、黄精粉末配料控制器。

具体实施方式

[0016] 下面将结合本实用新型实施例中的附图，对本实用新型实施例中的技术方案进行

清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本实用新型一部分实施例，而不是全部的

实施例。基于本实用新型中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下

所获得的所有其他实施例，都属于本实用新型保护的范围。

[0017] 请参阅图1，本实用新型提供如下技术方案：一种撞击流汽爆、浸出及过滤一体化

装置，该装置包括1、真空干燥汽爆提取罐筒体；2、搅拌电机；3、搅拌减速机；4、搅拌轴；5、汽

爆导流筒；6、黄精加料仓；7、黄精称重传感器；8、黄精仓出料器；9、蒸汽与黄精混合进料管；

10、出气阻料器；11、滤饼刮料板；12、过滤烧结板；13、外加热套；14、干燥蒸汽入口；15、汽爆

气体入口；16、真空口；17、蒸汽疏水口；18、汽爆放空口；19、黄精渣排出口；20、溶剂入口；

21、黄精提取物出口；22、汽爆温度传感器；23、干燥温度传感器；24、真空压力传感器；25、撞

击流蒸汽调节阀；26、撞击流蒸汽流量计；27、干燥蒸汽调节阀；28、汽爆蒸汽调节阀；29、汽

爆放空快开阀；30、真空调节阀；31、黄精粉末配料控制器。所述的搅拌电机2、搅拌减速机3、

搅拌轴4、过滤烧结板12构成搅拌刮料系统；黄精加料仓6连接黄精称重传感器7和黄精仓出

料器8入口，黄精仓出料器8出口连接蒸汽与黄精混合进料管9上；干燥蒸汽入口14、汽爆气

体入口15、真空口16、蒸汽疏水口17、汽爆放空口18、黄精渣排出口19、溶剂入口20和黄精提

取物出口21均设置在真空干燥汽爆提取罐筒体1和外加热套13上；撞击流蒸汽调节阀25、撞

击流蒸汽流量计26、干燥蒸汽调节阀27、汽爆蒸汽调节阀28设置在蒸汽管道上，真空口16出

口连接真空调节阀30，汽爆放空口18出口连接汽爆放空快开阀29；蒸汽与黄精混合进料管

9。

[0018] 工作原理：本装置利用蒸汽作为干燥热源，通过温度传感器、温度调节阀、真空调

节阀等实现了装置的真空干燥；利用蒸汽将黄精粉末输送并进行高速撞击，实现黄精细胞

壁的物理破坏，再通入蒸汽进行汽爆，实现黄精中纤维素、木质素等物理高效解离；利用搅

拌、刮板和过滤烧结板，配合真空抽滤，实现黄精提取液与黄精浸出渣的分离，直接获得黄

精提取物。

[0019] 尽管已经示出和描述了本实用新型的实施例，对于本领域的普通技术人员而言，

可以理解在不脱离本实用新型的原理和精神的情况下可以对这些实施例进行多种变化、修

改、替换和变型，本实用新型的范围由所附权利要求及其等同物限定。
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