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Publiée :

— avec rapport de recherche internationale (Art. 21(3))

L'invention concerne un systéme de charge pour batterie (101) de véhicule pouvant étre connecté & une borne de recharge, com-
prenant un dispositif de charge (103) pouvant connecter la batterie (101) a une prise (14) de la borne de recharge via un cable de
connexion équipé d'un connecteur adapté & une prise disposée sur le véhicule, ledit cable comprenant une résistance de codage
(RP) présentant une valeur de résistance parmi une pluralité de valeurs prédéterminées, correspondant a une information de la va-
leur d'intensité maximale du courant que ledit dispositif de charge (103) peut consommer détinie par la valeur minimale de l'inten -
sité maximale définie par la section du céble de connexion et de l'intensité maximale autorisée par le réseau électrique local d'une
zone géographique donnée tenant éventuellement compte de I'état de qualité de l'installation électrique concernée, couplée a une
information de type variable booléenne relative au chargement du véhicule dans un mode de charge par connexion directe a une
prise de courant dudit réseau électrique local, le dispositif de charge étant configuré pour adapter la charge de la batterie (101) en

fonction desdites informations.
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SYSTEME DE CHARGE POUR VEHICULES ELECTRIQUES OU HYBRIDES SUR
TOUTE SOURCE A COURANT ALTERNATIF

[ooo1]  L'invention concerne un systéme de charge pour batterie de véhicule hybride
ou électrique. Elle apporte plus particuliérement une amélioration aux systémes de

rechargement électrique de tels véhicules.

0002] Dans un contexte global de diminution des réserves en énergie fossile, et
d'un accroissement des risques liés a l'effet de serre et au réchauffement climatique,
les constructeurs automobiles développent des véhicules dits électriques, dont le
fonctionnement repose exclusivement sur un moteur électrique, et des véhicules dits
hybrides, dont le fonctionnement repose typiquement sur un moteur électrique

conjointement a un moteur thermique.

[0oo3] Les véhicules électriques ou hybrides embarquent typiquement une batterie
nécessaire a l'alimentation du moteur et des organes électriques, et requiérent de
pouvoir étre connectés a des dispositifs d'alimentation électrique publiques ou
privées, permettant de recharger la batterie. Une telle connexion est d'autant plus
nécessaire pour les véhicules électriques, pour lesquels lesdits dispositifs constituent
le seul moyen de rechargement de la batterie.

[0004] Les bornes constituent des points de charge, certaines d'entre eux délivrant
un courant alternatif, et d'autres délivrant un courant continu. Dans le cas ou celles-Ci
délivrent un courant alternatif, celui-ci peut étre directement issu d'une tension
alternative délivrée par le réseau électrique local, moyennant la mise en ceuvre de
dispositifs de protection, de limitation et de facturation adéquats. La présente
invention concerne particulierement les modes de chargement basés sur un courant

alternatif.

ooos]  Différents modes de charge sont notamment définis par le projet de norme
internationale ISO/CEI 61851-1, dans laquelle quatre modes de charge sont définis,
dont les trois suivants sont basés sur un courant alternatif : le mode 1, dans lequel le
rechargement est réalisé via une prise de courant conventionnelle, par exemple d'un
réseau électrique domestique ; le mode 2, dans lequel le rechargement est réalisé via

une prise de courant conventionnelle, par exemple dun réseau électrique
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domestique, par lintermédiaire d'un boitier situé sur le cable reliant la prise au
véhicule ; le mode 3, dans lequel le rechargement est réalisée via une borne de
rechargement spécifique publique ou privée, dont la structure est plus complexe que

celle d'une prise de courant conventionnelle.

[ooos]  Le projet de norme ISO/CEI 61851-1 précité définit également un systéme de
résistances de codage, permettant d'indiquer au véhicule ou a la borne de recharge,
une intensité maximale de courant électrique que la borne de recharge peut délivrer.
La valeur d'intensité maximale est notamment adaptée a la section du céble de
connexion, disposé entre la prise de courant ou la borne de recharge selon le mode
de recharge, et le véhicule. La résistance de codage peut étre intégrée dans le céble
de connexion, par exemple dans un connecteur du cable. Par exemple, quatre
valeurs de résistance de codage peuvent correspondre a quatre valeurs d'intensité
maximale : une résistance de codage de 1,5 kQ correspond a une intensité maximale
de 13 A, une résistance de codage de 680 Q a une intensité maximale de 20 A, une
résistance de codage de 220 Q a une intensité maximale de 32 A, et une résistance
de codage de 100 Q a une intensité maximale de 63 A en triphasé ou 70 A en
monophasé. La recharge de la batterie est typiquement pilotée par un dispositif de
charge, adaptant la charge de la batterie en fonction de l'intensité maximale.

ooo7] Dans le mode 1 précité, le cable de rechargement comporte une unique
résistance de codage, par exemple disposée dans le connecteur a brancher sur le
véhicule. Dans les modes 2 et 3 précités, le cable de rechargement comporte deux
résistances de codage, l'une étant par exemple disposée dans le connecteur a
brancher sur le véhicule, l'autre étant par exemple disposée dans le connecteur a

brancher sur la borne de recharge.

[ooog] Dans le cas du mode 3 précité, la borne de recharge ne fournit une tension
d'alimentation que si une communication adéquate est établie sur une "ligne pilote",
ce terme désignant un réseau de communication simple entre la borne de recharge et
le véhicule, dont le médium est formé par un fil dédié dans le cable de rechargement
et le fil de terre de ce céble. Cette communication permet également a la borne de
recharge d'indiquer au véhicule quelle est l'intensité maximale du courant qu'elle peut

fournir.
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[ooo9] Dans le cas du mode 1 précité, le véhicule ne doit pas consommer un courant
électrique dont lintensité est supérieure a l'intensité maximale du courant que les
prises de courant, notamment les prises du réseau domestique, peuvent délivrer.
Cette valeur d'intensité maximale dépend de la zone géographique dans laquelle la
prise est située, différents pays disposant notamment de réseaux électriques dont les
caractéristiques de performances différent. La valeur d'intensité maximale dépend
également de la nature du réseau électrique domestique : par exemple de I'état et/ou
de la génération des cébles sur lesquels celui-ci s'appuie. En conséquence, il est
généralement nécessaire de limiter l'intensité du courant électrique requis par le
véhicule a la valeur d'intensité maximale correspondant a la zone géographique dans
lagquelle celle-ci est la plus faible, au détriment du temps de rechargement du véhicule

dans les zones géographiques ou l'intensité maximale est plus élevée.

oo10]  En outre, un inconvénient des systémes de recharge connus, est lié au fait
qu'ils ne permettent pas la recharge de véhicules équipés d'un connecteur par
exemple dédié aux modes 2 et 3 précités, en utilisant le mode 1 de recharge précité
via le méme connecteur. Or il peut s'avérer avantageux de pouvoir procéder a la
connexion d'un véhicule compatible avec le mode 2 ou 3, a une simple prise de
courant, et pouvoir ainsi effectuer le rechargement du véhicule en mode 1. Pour des
raisons de sécurité, le rechargement ne peut s'effectuer dans de telles conditions,
que si l'utilisateur le signifie au systéme formé par la borne et le véhicule, c'est-a-dire
via des éléments d'interface homme-machine, au prix dinconvénients liés a

I'ergonomie et a la simplicité d'utilisation du systéme.

o11]  L'invention vise notamment a remédier au moins aux inconvénients précités,
en proposant une amelioration des systéemes de charge en courant alternatif des
véhicules électriques et hybrides. La présente invention propose notamment de
définir des valeurs de résistance de codage additionnelles, ainsi qu'un systeme de
mesure de résistance perfectionné, afin de permettre, en préservant des conditions
optimales de sécurité et de performances quels que soient la situation géographique
et I'état (dégradé ou non) du réseau électrique, la recharge en mode 1 ou en mode 3
via un méme connecteur du véhicule. Plus précisément, la présente invention permet
de définir, notamment pour un fonctionnement du type mode 1 précité, une

information sur l'intensité maximale du courant électrique en fonction de la zone
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géographique et/ou l'état du réseau électrique, ainsi que de fournir a un véhicule
compatible du mode 2 ou 3 précité, une information selon laquelle I'utilisateur
souhaite effectuer un rechargement en mode 1 via une prise de courant simple du

réseau électrique.

o12] Il est & noter ici que le projet de norme ISO/CEI 61851-1 précité est évoqué a
titre d'exemple non limitatif de I'invention, et que des modes de recharge identiques et
similaires aux modes décrits précédemment peuvent étre définis dans d'autres
documents normatifs ou réglementaires. La présente invention peut également

s'appliquer a de tels modes de recharge.

0o13] A cet effet, I'invention a pour objet un systéme de charge pour batterie d'un

véhicule, comprenant :

- un dispositif de charge de la batterie, pouvant connecter la batterie a une prise
d'une borne de recharge délivrant un courant alternatif, via un cable de
connexion équipé d'un connecteur adapté a une prise disposée sur le véhicule,
ledit cable comprenant une résistance de codage présentant une valeur de

résistance parmi une pluralité de valeurs prédéterminées,

- un dispositif de mesure de résistance délivrant au dispositif de charge un
signal représentatif de ladite valeur de la résistance de codage,

le systéme de charge étant caractérisé en ce que le dispositif de charge est configuré
pour adapter la charge de la batterie en fonction d'une information de la valeur
d'intensité maximale du courant qu'il peut consommer définie par la valeur minimale
de lintensité maximale définie par la section du cable de connexion et de l'intensité
maximale autorisée par un réseau électrique local d'une zone géographique donnée,
et d'une information de type variable booléenne relative au chargement du véhicule
dans un mode de charge par connexion directe a une prise de courant dudit réseau
électrique local, chaque valeur prédéterminée de la résistance de codage

correspondant a une définition donnée desdites informations.

0014] Dans un mode de réalisation de linvention, le dispositif de mesure de

résistance peut étre formé par un pont diviseur de tension alimenté par une tension
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maximale connue Vmax et formé par la résistance de codage de résistance électrique
RP et une résistance de gamme de résistance électrique RG, la tension de sortie du
pont diviseur étant convertie en une valeur numériqgue Vnum par un convertisseur
analogique-numérique, des moyens de traitement compris dans le dispositif de
mesure de résistance étant configurés pour déterminer la valeur de la résistance de

codage suivant la relation : RP=RG*Vnum/(Vmax-Vnum).

oo15]  Dans un mode de réalisation de l'invention, la résistance de gamme peut étre
formée par une parmi une pluralité de résistances de gamme intermédiaires de
résistances électriques RGi, un sélecteur électronique piloté par lesdits moyens de
traitement déterminant la résistance de gamme appropriée en mettant en ceuvre un

algorithme de sélection réalisant :

une premiére mesure avec la résistance de gamme intermédiaire dont la
valeur de résistance électrique est la plus faible, puis de réaliser une mesure
de la résistance de codage conduisant a une valeur numerique Vnum),

- une comparaison de ladite valeur numérique Vnum a une valeur de seuil
prédéterminée,

- si la valeur numérique Vnum excéde ladite valeur de seuil prédéterminée, une
nouvelle mesure de la résistance de codage avec la résistance de gamme
intermédiaire dont la valeur de résistance est immédiatement supérieure a la
résistance de résistance de gamme intermédiaire utilisée dans la mesure
précédente,

- une mesure de la résistance de codage avec toutes les valeurs de la
résistance de gamme intermédiaire, jusqu'a ce que la valeur numérique Vnum
soit inférieure a ladite valeur de seuil prédéterminée ou que la résistance de
gamme ait déja pris toutes les valeurs possibles, la valeur numérique Vnum
étant alors désignée Vresult, et la résistance de codage déterminée suivant la
relation : RP=RG*Vresult/(Vmax-Vresult).

[ooi6] Dans un mode de réalisation de linvention, ladite valeur de seuil
prédéterminée peut étre définie comme le produit de ladite tension maximale
connue Vmax par un coefficient Cmaxi positif et strictement inférieur a 1, déterminé

en fonction du rang de la résistance de gamme intermédiaire considérée, de la
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gamme des valeurs de la résistance de codage et du nombre et des valeurs de la

résistance de gamme.

0171  Dans un mode de réalisation de l'invention, ledit cable de connexion peut
comprendre une pluralité de résistances de codage de valeurs différentes, et un
commutateur manuel permettant a un utilisateur de sélectionner une valeur

déterminée de résistance de codage parmi lesdites valeurs différentes.

oo1g]  Dans un mode de réalisation de l'invention, le commutateur manuel peut étre
formé par un commutateur rotatif a une pluralité N de positions permettant la

sélection d'une valeur de résistance de codage parmi N valeurs disponibles.

oo19]  Dans un mode de réalisation de l'invention, le commutateur manuel peut étre
formé par un commutateur rotatif a une pluralité N positions permettant la sélection
d'une valeur de résistance de codage parmi N valeurs disponibles, avec une
résistance toujours connectée, les valeurs de résistance de codage étant
déterminées par la mise en paralléle de la dite résistance toujours connectée et d'une
résistance disposée en paralléle par ledit commutateur rotatif, ledit commutateur
rotatif ayant également une position dans laquelle il ne dispose aucune résistance en

paralléle.

[0020) Dans un mode de réalisation de linvention, ledit cable de connexion
comprend en outre des moyens d'affichage affichant au moins l'information de zone
géographique et/ou d'état de linstallation électrique associée a la valeur de
résistance de codage sélectionnée.

00211  Un autre avantage de l'invention est qu'un systéeme de charge selon les
modes de réalisation décrits, demeure compatible avec les bornes de recharge

existantes.

00221 Un autre avantage de linvention est qu'un systéeme de charge selon les
modes de réalisation décrits, permet par exemple le rechargement en mode 1 d'un

véhicule comportant un connecteur prévu pour les modes 2 et 3 précités.

[0023] L'invention sera mieux comprise et d’'autres avantages apparaitront a la
lecture de la description détaillée d'un mode de réalisation donné a titre d’exemple,

description illustrée par les figures jointes parmi lesquelles :
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[0024] - la figure 1 représente un schéma illustrant de maniére synoptique le

fonctionnement d'un systéme de charge pour batterie de véhicule ;

[0025] - la figure 2 représente un schéma illustrant de maniére synoptique un
module de mesure de la résistance de codage, selon un mode de réalisation de

l'invention ;

[0026] - la figure 3 représente un logigramme illustrant le principe de
fonctionnement de la mesure de la résistance de codage, selon un mode de

réalisation de l'invention.

00271 La figure 1 présente un schéma illustrant de maniére synoptique le

fonctionnement d'un systeme de charge pour batterie de véhicule.

0o28]  Un bloc fonctionnel 10 représente un véhicule comprenant notamment une
batterie 101, un dispositif de charge 103 réalisant une interface entre la batterie 101,
et une prise de courant 14, par exemple disposée sur une borne de recharge, ou bien
sur un réseau électrique de type réseau électrique domestique. Le dispositif de
charge 103 traite également des informations délivrées sous la forme de signaux
appropriés par un dispositif de gestion de ligne pilote 105 et un dispositif de mesure
de résistance 107. Le dispositif de mesure de résistance 107 permet une mesure
d'une résistance de codage 12, par exemple disposée dans le connecteur du céble
permettant la connexion du véhicule a la borne de recharge par l'intermédiaire de
prise de courant 14. Dans I'exemple illustré par la figure 1, le véhicule est connecté a
la prise de courant 14 par un cable de connexion comprenant au moins un fil de
phase 141, un fil de neutre 143 et un fil de terre 145. Par exemple, pour un
fonctionnement suivant le mode 1 précité ou un mode équivalent, le cable comporte
les trois fils 141, 143, 145, avec éventuellement deux fils de phases supplémentaires.
Pour les modes 2 et 3 précités ou des modes équivalents, le cable peut comporter un
fil supplémentaire dédié a la ligne pilote. L'exemple illustré par la figure 1 correspond
a un mode 1 ou équivalent, ainsi le dispositif de gestion de ligne pilote 105 n'est pas

connecté au connecteur ou au cable de connexion.

0029] Un systéme de charge au sens de la présente invention, peut notamment

comprendre le dispositif de charge 103 et le dispositif de mesure de résistance 107.
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[0030] Selon une spécificité de la présente invention, il est proposé de définir des
valeurs de résistance de codage supplémentaires, par rapport aux quatre valeurs
citées a titre d'exemple précédemment. Ainsi que cela est précisé ci-avant, les
valeurs supplémentaires permettent de définir une information sur [lintensité
maximale du courant électrique en fonction de la zone géographique et/ou I'état du
réseau €lectrique et/ou tout autre paramétre que I'homme de l'art jugera pertinent,
ainsi que de fournir a un véhicule compatible avec le mode 2 ou 3 précité, une
information a la borne de recharge, selon laquelle l'utilisateur souhaite effectuer un

rechargement en mode 1 via une prise de courant simple du réseau électrique.

0031] Les valeurs supplémentaires de résistance de codage peuvent étre des
valeurs intermédiaires aux valeurs connues, et/ou des valeurs plus élevées que la
valeur maximale connue (typiquement : 1,5 kQ) et/ou des valeurs moins élevées que

la valeur minimale connue (typiquement : 100 Q).

[0032] Le tableau 1 présenté ci-aprés fournit un exemple de valeurs de résistance
de codage applicables, associées a des valeurs de tolérances et de puissance
fournies également a titre d'exemple; ainsi que la mention du rechargement en
mode 1 ou non, cette mention étant représentée par une information de type variable
booléenne. Le courant maximal du céble et de la zone géographique, objet de la

premiére colonne du tableau 1, correspond a la plus petite valeur des deux courants :

Courant maximal du Mode 1 Résistance de codage /
cable et de la zone tolérance +/- 3%
géographique

8 A oui 10kQ 0,25 W
10 A oui 6,8 kQ 0,25 W
13 A oui 4,7kQ 0,25 W
8A non 3,3kQ0,25W

10 A non 2,2kQ0,25W
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9
13 A non 1,5kQ0,5W
20 A non 680 Q05 W
32 A non 220Q05W
63 A (triphasé) / non 100Q05W
70 A (monophasé)
Tableau 1

[0033] La détermination de la résistance de codage par le dispositif de mesure de
résistance 107 peut ainsi donner lieu a une communication d'un signal représentatif
de cette derniere au module de charge 103, pouvant alors adapter la charge du
véhicule en fonction des informations d'intensité maximale et de charge en mode 1

correspondant a la valeur de résistance de la résistance de codage RP.

0034] Il est & noter que physiquement, un cable de connexion en mode 1 pour un
véhicule initialement prévu pour un rechargement en mode 2 ou 3, est différent d'un
cable de connexion pour un rechargement en mode 2 ou 3 de ce véhicule, en
particulier, dans le cas du mode 3, en terme de modéle de prise du cété de la borne
de recharge. En dehors des considérations quant a la zone géographique, un
véhicule pouvant se recharger via la méme prise c6té véhicule en mode 1, 2 ou 3,
doit ainsi comporter autant de cébles de connexion que desdits modes : un céble
pour le mode 1, un céble pour le mode 2 et un céble pour le mode 3. Le cable de
connexion pour le mode 1 est donc spécifique et peut, a ce titre, comporter une
valeur de résistance de codage spécifique, indiquant au véhicule qu'il opére dans le
cas d'un rechargement en mode 1 par sa prise mode 1, 2 ou 3. Ainsi, dans un tel cas,
l'utilisateur indique le mode 1 au véhicule par le choix dudit cable de connexion

spécifique.

0o3s] Il est également a observer que selon la présente invention, chaque valeur de
résistance de codage assure simultanément trois fonctions : le codage du courant lié
a la section du cable, le codage de courant lié a la zone géographique et a I'état du
réseau, ainsi que l'indication du mode de recharge.
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0o36]  Afin de permettre une détermination précise de la résistance de codage, en
raison des valeurs additionnelles proposées, la présente invention propose
avantageusement un module de mesure de la résistance de codage perfectionné,

dont un exemple de mode de réalisation est décrit ci-aprés en référence a la figure 2.

00371 La figure 2 présente un schéma illustrant de maniére synoptique un module

de mesure de la résistance de codage, selon un mode de réalisation de l'invention.

0o3g] Selon une méthode en elle-méme connue de I'état de la technique, il est
possible de réaliser une mesure de résistance de la résistance de codage, désignée
RP, consistant a alimenter un pont diviseur de tension avec une tension connue,
désignée Vmax, ledit pont diviseur étant constitué d'une résistance de gamme
connue RG et de la résistance RP a mesurer, a mesurer la tension de sortie Vana du
pont diviseur, puis de convertir la tension de sortie Vana en valeur numérique Vnum,
par exemple par un codage sur un nombre n de bits réalisé par un convertisseur
analogique/numérique, communément désigné ADC suivant le sigle correspondant a
la terminologie anglaise « Analog to Digital Converter ». La valeur de Vnum peut alors
étre traitée par des moyens de traitement approprié€s, par exemple et sans limitation
formés par un microcontréleur, un microprocesseur ou un EPLD, suivant le sigle
désignant la terminologie anglaise « Erasable Programmable Logic Device ». D'une
maniere typique, la valeur de la résistance de codage RP peut alors étre fournie par
la relation : RP=RG*Vnum/(Vmax-Vnum).

0039] Afin de traiter toute la gamme des valeurs possibles de résistances, la
gamme de tensions d’entrée de I'ADC doit aller de 0 V a Vmax, ces tensions étant
mesurées par rapport a la terre, a laquelle est connectée I'une des broches de la
résistance de codage RP.

[0040] Dans le cadre de la présente invention, la gamme des valeurs de résistances
peut étre étendue, en raison de I'ajout de valeurs hautes ou basses selon l'invention.
Par exemple et sans limitation, la résistance de codage RP peut étre comprise entre
100 Q et 10 kQ. Pour une valeur de la résistance de gamme RG élevée, la précision
de mesure par I'ADC peut étre faible pour des petites valeurs de la résistance de
codage RP, car celles-ci n'ont que peu d’effet sur la tension de sortie du pont diviseur

Vana, et pour une valeur faible de la résistance de gamme RG, la précision de
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mesure par I'ADC peut étre faible pour de grandes valeurs de la résistance de
codage RP, pour la méme raison.

[0041]  La présente invention propose avantageusement de pallier cet inconvénient,
en disposant d'un systéme de sélection automatique de gammes de valeurs,
consistant a faire automatiquement varier la résistance de gamme RG en fonction de
la résistance de codage RP. A cette fin, le module de mesure de résistance peut
comprendre un sélecteur électronique 20 permettant de choisir la bonne valeur de la
résistance de gamme RG, parmi une pluralité de valeurs de résistances de gamme
intermédiaire RGi. Dans I'exemple illustré par la figure 2, un nombre 3 de valeurs peut
étre défini par les résistances de gamme intermédiaires RG1, RG2 et RGS3 telles que
RG1 < RG2 < RGS.

[0042] Le sélecteur électronique 20 peut étre piloté par un microcontréleur 21, dans
lequel est notamment mis en ceuvre le traitement de la valeur numérique Vnum
évoquée précédemment. Le pilotage du sélecteur électronique 20 peut étre réalisé

suivant un algorithme de sélection dont la figure 3 illustre un exemple, décrit ci-apres.

[0043] Le principe de l'algorithme de sélection est de réaliser une (ou plusieurs)
premiére(s) mesure(s) avec la valeur la plus faible de résistance de gamme

intermédiaire RG1, puis :

[0044] * de réaliser une mesure de la résistance de codage RP conduisant a une

valeur numérique Vnum,

[0045] de comparer la valeur numérique Vnum a une valeur de seuil

prédéterminée,

[0046] si la valeur numérique Vnum excede ladite valeur de seuil
prédéterminée, de réaliser a nouveau une (ou plusieurs) mesure(s) avec la valeur de
RG correspondant a la résistance de gamme intermédiaire de rang immédiatement

supérieur RG2,

[0047] * de procéder de la méme maniére pour toutes les valeurs de résistance

des résistances de gamme intermédiaires RGi,

[0048] * dés que la valeur numérique Vnum est inférieure a la valeur
prédéterminée ou que la résistance de gamme a déja pris toutes les valeurs

possibles, la valeur numérique Vnum pouvant alors étre désignée Vresult, de
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considérer que la résistance de gamme intermédiaire RGi est appropriée, et a
déterminer la valeur de RP, suivant la relation : RP=RG*Vresult/(Vmax-Vresult).

[oo49] L'algorithme de sélection reprend a son début pour traiter tout changement
de valeur de la résistance de codage RP, par exemple pour traiter les connexions du

véhicule électrique, ses déconnexions et les changements de céble.

[oos0]  La valeur de seuil précitée peut par exemple étre définie comme le produit de
la tension maximale Vmax par un coefficient Cmaxi positif et strictement inférieur a 1,
calculé en fonction du rang (entre 1 et le nombre de résistances de gamme) de la
comparaison considérée, de la gamme des valeurs de la résistance de codage RP et
du nombre et des valeurs RGi de la résistance de gamme RG. Par exemple, pour des
résistances de codage RP pouvant prendre les valeurs de 100 Q, 220 Q, 680 Q,
1,5 kQ, 2,2 kQ, 3,3kQ et 4,7kQ et des résistances de gamme RG au nombre de
deux et de valeurs respectives 1 kQ et 4,7 kQ, Cmaxi peut étre pris égal a 0,7, de
sorte que la résistance de gamme RG de 1 kQ soit pertinente pour les mesures de
résistances de codage RP allant de 100 Q a 680 Q et que la résistance de
gamme RG de 4,7 kQ soit pertinente pour les autres mesures de résistances de

codage RP.

oos1] Il est & noter qu'un des avantages procurés par la présente invention, est que
celle-ci permet de résoudre, pour la charge des véhicules électriques, la contradiction
entre le gain en sureté de fonctionnement di a I'ajout de résistances permettant
d’'indiquer au véhicule qu'il doit se charger en mode 1, et les risques en sdreté de
fonctionnement dus a la mesure de la résistance de codage RP en présence d'un
plus grand nombre de valeurs possibles, en proposant un circuit adapté de sélection

automatique de gamme.

0os2] Il est rappelé ici que si un véhicule compatible avec les modes 2 et/ou 3 se
chargeait en mode 1, donc en I'absence de ligne pilote, et sans la mise en ceuvre de
I'invention, alors un risque en sdreté de fonctionnement apparaitrait, car le véhicule
serait alors dans la méme situation en mode 2 ou 3 en présence de certains défauts

de la ligne pilote, qu'il interpréterait alors comme le mode 1.

[0053]  En adoptant une répartition des prises de courant par zones géographiques, il
est possible de disposer d'un cable avec un type physique de prise de courant par
zone. Par exemple, certaines prises domestiques sont différentes entre la France et
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la Suisse et le courant maximal au niveau de ces prises est plus élevé en France
gu’en Suisse. Il est donc possible d'associer un cable de rechargement par pays et ce
cable peut comporter une résistance de codage cété véhicule donnant la valeur de
courant dans ledit pays.

[0o54]  Avantageusement, le cable de connexion du véhicule a la borne, par exemple
au niveau du connecteur a la prise cbté véhicule, peut comprendre un commutateur
manuel, permettant a |'utilisateur de commuter entre différentes valeurs de résistance
de codage. Le commutateur manuel peut avantageusement étre assorti de moyens
d'affichage permettant a I'utilisateur de visualiser la valeur du courant correspondant
a la résistance de codage spécifiée. L'affichage peut par exemple porter simplement
sur l'information de la zone géographique ou sur le fait que le rechargement doive
s'effectuer sur une installation électrique dégradée nécessitant une limitation
appropriée du courant. Ce mode de réalisation avantageux peut notamment étre
particuliérement approprié si différentes zones géographiques disposent de
connecteurs de prises identiques, mais avec des réseaux électriques dont les

spécifications différent.

ooss5] Le commutateur manuel peut étre formé par divers moyens en eux-mémes
connus de I'état de la technique, et peut par exemple étre un commutateur rotatif a N
positions. Celui-ci peut réaliser la fonction de commutation suivant diverses maniéeres
en elles-mémes connues, ainsi que par exemple et sans limitation, par une sélection
d'une résistance parmi N, éventuellement en parallele avec une autre résistance
toujours connectée. Dans un tel cas, le commutateur manuel peut présenter une
position dans laquelle il n'ajoute aucune résistance en paralléle de la résistance
toujours connectée. Une telle réalisation de la fonction présente I'avantage que

pendant la commutation du bouton, la résistance du dispositif ne peut pas étre infinie.
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REVENDICATIONS

1. Systéme de charge pour batterie (101) d'un véhicule comprenant :

- un dispositif de charge (103) de la batterie (101) pouvant connecter la
batterie (101) a une prise (14) d'une borne de recharge délivrant un courant
alternatif, via un cable de connexion équipé d'un connecteur adapté a une
prise disposée sur le véhicule, ledit cable comprenant une résistance de
codage (RP) présentant une valeur de résistance parmi une pluralité de

valeurs prédéterminées,

- un dispositif de mesure de résistance (107) délivrant au dispositif de
charge (103) un signal représentatif de ladite valeur de la résistance de
codage (RP),

le systéme de charge étant caractérisé en ce que le dispositif de charge (103) est
configuré pour adapter la charge de la batterie (101) en fonction d'une information de
la valeur d'intensité maximale du courant qu'il peut consommer définie par la valeur
minimale de l'intensité maximale définie par la section du céble de connexion et de
l'intensité maximale autorisée par un réseau électrique local d'une zone géographique
donnée, et d'une information de type variable booléenne relative au chargement du
véhicule dans un mode de charge par connexion directe a une prise de courant dudit
réseau électrique local, chaque valeur prédéterminée de la résistance de codage

correspondant a une définition donnée desdites informations.

2. Systéme de charge pour batterie (101) selon la revendication 1, caractérisé en ce
que le dispositif de mesure de résistance (107) est formé par un pont diviseur de
tension alimenté par une tension maximale connue (Vmax) et formé par la résistance
de codage (RP) et une résistance de gamme (RG), la tension de sortie (Vana) du
pont diviseur étant convertie en une valeur numérique (Vnum) par un convertisseur
analogique-numérique (ADC), des moyens de traitement compris dans le dispositif de
mesure de résistance (107) étant configurés pour déterminer la résistance de
codage (RP) suivant la relation : RP=RG*Vnum/(Vmax-Vnum).
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3. Systeme de charge pour batterie (101) selon la revendication 2, caractérisé en ce
que la résistance de gamme (RG) est formée par une parmi une pluralité de
résistances de gamme intermédiaires (RGi), un sélecteur électronique (20) piloté par
lesdits moyens de traitement déterminant la résistance de gamme appropriée en
mettant en ceuvre un algorithme de sélection réalisant :

- une premiére mesure avec la résistance de gamme intermédiaire (RG1) dont
la valeur est la plus faible, puis de réaliser une mesure de la résistance de
codage (RP) conduisant a une valeur numérique (Vnum),

- une comparaison de ladite valeur numérique (Vnum) a une valeur de seuil
prédéterminée,

- si la valeur numérique (Vnum) excede ladite valeur de seuil prédéterminée,
une nouvelle mesure de la résistance de codage (RP) avec la résistance de
gamme intermédiaire (RG2) dont la valeur de résistance est immédiatement
supérieure a la résistance de résistance de gamme intermédiaire utilisée dans
la mesure précédente,

- une mesure de la résistance de codage avec toutes les valeurs de la
résistance de gamme intermédiaire (RGi), jusqu'a ce que la valeur
numérique (Vnum) soit supérieure a ladite valeur de seuil prédéterminée ou
que la résistance de gamme (RG) ait déja pris toutes les valeurs possibles, la
valeur numérique (Vnum) étant alors désignée Vresult, et la résistance de
codage déeterminée suivant la relation : RP=RG*Vresult/(Vmax-Vresult).

4. Systeme de charge pour batterie (101) selon la revendication 3, caractérisé en ce
que ladite valeur de seuil prédéterminée est définie comme le produit de ladite
tension maximale connue (Vmax) par un coefficient Cmaxi positif et strictement
inférieur a 1, déterminé en fonction du rang de la résistance de gamme
intermédiaire (RGi) considéerée, de la gamme des valeurs de la résistance de
codage (RP) et du nombre et des valeurs (RGi) de la résistance de gamme (RG).

5. Systeme de charge pour batterie (101) selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que ledit cable de connexion comprend une pluralité
de résistances de codage de valeurs différentes, et un commutateur manuel
permettant a un utilisateur de sélectionner une valeur déterminée de résistance de
codage parmi lesdites valeurs différentes.
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6. Systéme de charge pour batterie (101) selon la revendication 5, caractérisé en ce
que le commutateur manuel est formé par un commutateur rotatif a une pluralité N de
positions permettant la sélection d'une valeur de résistance de codage parmi N
valeurs disponibles.

7. Systeme de charge pour batterie (101) selon la revendication 5, caractérisé en ce
que le commutateur manuel est formé par un commutateur rotatif a une pluralité N de
positions permettant la sélection d'une valeur de résistance de codage parmi N
valeurs disponibles, avec une reésistance toujours connectée, les valeurs de
résistance de codage étant déterminées par la mise en paralléle de la dite résistance
toujours connectée et d’'une résistance disposée en paralléle par ledit commutateur
rotatif, ledit commutateur rotatif ayant également une position dans laquelle il ne
dispose aucune resistance en paralléle.

8. Systeme de charge pour batterie (101) selon la revendication 5, caractérisé en ce
que ledit cable de connexion comprend en outre des moyens d'affichage affichant au
moins linformation de zone géographique et/ou d'état de linstallation électrique
associée a la valeur de résistance de codage sélectionnée.
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