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Spdsob vyroby netkaného materialu

Oblast' techniky

Vynalez sa tyka spdsobu vyroby netkaného materialuhydrosplietanim vlaknitej zmesi,

ktory obsahuje spojité vlakna a prirodné vlakna a /alebo umeléstaplové vlakna.

Doterajsi stav techniky

Hydrosplietanie &ispunlacing je vyrobna technika zavadzana po€as 70. rokov, ako napr.
patent CA ¢&. 841 938. Tento sposob zahriiuje formovanie vlaknitej Struktary, ktora je
vytvarana bud’ suchym alebo mokrym postupom a potom su vlakna splietané prostrednictvom
velmi jemnych pridov vody pod vysokym tlakom. Proti vldknitej Struktire nesenej
pohyblivym dr6tenym sitom je nasmerované niekol’ko radov vodnych dyz. Potom je splietana
vlaknita Struktira suena. Vlakna, ktoré sa pouzivaji v tomto materidle, mézu byt umelé ¢i
regenerované staplové vlakna, napriklad, polyesterové, polyamidové, polypropylénové, umely
hodvab &i podobne, celulézové vlakna ¢i zmesi celulozovych vlakien a staplovych vlakien.
Hydrosplietané materidlly méZu byt vyrabané vo vysokej kvalite a rozumnych nékladoch
amdzu mat’ vysoki absorpéni schopnost. M6Zu byt’ pouZivané, napriklad, ako material na
utieranie v domdcnosti ¢i na priemyselné poutZitie, ako jednorazové materialy v lekarskej

starostlivosti, na hygienické uéely a podobne.

V dokumentu W0 93/02701 je opisovanéhydrosplietanie do peny formovanej vlaknitej
Struktiry. Vlakna obsiahnuté v tejto vlaknitej Struktire moézu byt celulézové vlkna a iné

prirodné vldkna a umelé vlékna.

Napriklad z dokumentov EP-B-0 333 211 a EP-B-0 333 228, je znamehydrosplietanie
vldknitej zmesi, v ktorej st jednou z vlaknitych zloZiek z taveniny fikané viskna. Podkladovy
material, t.j. vlaknity material pouzity na hydrosplietanie, sa bud’ sklada aspoii z dvoch
dopredu sformovanych vlaknitych vrstiev, kde jedna vrstva je zloZend z taveniny fukanych

vlakien, ¢i zo ,spoluformovaného materialu®, kde je v podstate homogénna zmes z taveniny
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fukanych vlakien ainych vlékien vzduchom kladen na drotené sito a potom je pouzita

na hydrosplietanie.

Z dokumentu EP-A-0 308320 je zname ako dat' dohromady Strukturu zo spojitych
vlékien (filamentov) s mokrym postupom kladenym, vlaknitym materialom obsahujtcim
celuldzové astaplové vlakna a hydrosplietat’ spolu tieto oddelene sformované vlaknité
Struktary do laminatu. V takom materidlu nie si vlakna odlisnych vlaknitych S$truktar
navzajom integrované (resp. spojené do vys3ieho celku), pretoze vldkna s pocas

hydrosplietania k sebe navzajom viazana a majii len velmi obmedzent pohyblivost’.

Podstata vynalezu

Ciefom tohto vynélezu je poskytnit’ spdsob na vyrobu hydrosplieteného netkaného
materidlu z vlaknitej zmesi obsahujicej spojité vldkna, napriklad v tvare z taveniny fiikanych
vlékien a/alebo viacerych tahanych odstredivo spojovanych vlakien a prirodnych vlakien
a/alebo umelychstaplovych vlakien, kde je poskytnuta velka volnost vo vybere vldkien a kde
si spojité vlakna dobre integrované so zbytkom vlakien. Toho je podla tohto vynailezu
dosiahnuté sformovanim peny z vlaknitej $truktiry z prirodnych vlakien a/alebo syntetickych
staplovych vlakien a hydrosplietanim dohromady penovej vlaknitej disperzie so spojitymi
vlaknami na sformovanie zloZitého (kompozitného) materialu, kde st spojité vidkna dobre

integrované so zbytkom vlakien.

Prostrednictvom formovania peny je dosiahnuté zlepSeného zmiesania prirodnych
a/alebo umelych vlakien so syntetickymi spojitymi vlaknami, mieSaci G&inok je zosilneny
hydrosplietanim, takze je ziskany kompozitny material, v ktorom si vsetky typy vlakien
v podstate homogénne zmie$ané navzijom. Toto je, medzi inymi vecami, preukazané

vlastnostami vel'mi vysokej pevnosti tohto materidlu a Sirokym rozdelenim objemov pérov.

Prehl'ad obrazkov na vykresoch

Vynalez bude dalej podrobnejsie opisany pomocou odkazov na niektoré jeho stvarnenia
znazornené na priloZenych vykresoch, v ktorych:
Obr. | az 5 - znazorfiuju schematicky niekol'ko roznych stvarneni zariadeni na vyrobu

hydrosplietaneho, netkaného materialu podl'a vynalezu.



Obr. 6 a 7 — znazoriiuju rozdelenie objemov pérov v referenénom materiali v tvare do
peny sformovaného,hydrosplietaného materidlu a hydrosplietaného materialu skladajiiceho sa
iba z vlakien fukanych z taveniny.

Obr. 8 - znazoriiuje rozdelenie objemov pérov v kompozitnom materiali podla
vynalezu.

Obr. 9 — znazoriluje v tvare staplového diagramu pevnost’ v tahu za mokrého a suchého
stavu a v roztoku saponitu, na kompozitny materidl ana dva zakladné materialy v fiom

obsiahnuté.
Obr. 10 - znazoriiuje pohl'ad elektronovym mikroskopom na netkany material vyrobeny

podla tohto vynalezu.

Priklady uskuto&nenia vynalezu

Obr. 1 zobrazuje nizorne zariadenie na vyrobu hydrosplietaného kompozitného
(zloZeného) materidlu podla predloZeného vynalezu. Prid plynu z taveniny fukanych vlékien
je formovany podla tradiénej techniky fiikania taveniny prostrednictvom zariadenia 10 na
fukanie taveniny, napriklad druhu znazorneného v patentoch US 3 849 241 alebo 4 048 364.
Tento spdsob jednoducho znamena, Ze roztaveny polymér je pretlatovany hubicou vo velmi
jemnych pradoch a smerom k tymto polymérovym priidom sii smerované zbichajuce sa prady
vzduchu tak, Ze si vytahované do spojitych viékien (filamentov) s vePmi malym priemerom.
Tieto vldkna mézu byt mikrovldknami alebo makrovldknami, v zavislosti na svojich
rozmeroch. Mikrovldkna maji priemer aZ do 20 um, ale obvykle sa pohybuji v rozmeroch
rozmedzi priemeru 2 az 12 um. Makrovldkna maji priemer vi&si ako 20um, napr. medzi 20
az 100um.

Na vyrobu z taveniny fitkanych (meltblown) vlakien mozu byt' v zésade pouZité vietky
termoplastické polyméry. Priklady uZito&nych polymérov si polyolefiny, ako je polyetylén
a polypropylén, polyamidy, polyestery a polylaktidy. Mézu byt ale tieZ pouzité kopolymery

tychto polymérov, rovnako ako prirodné polyméry s termoplastickymi vlastnost'ami.



Viacej t'ahané, odstredivo spojované netkané (spunbond) vldkna sa vyrabaji nepatrne
odliSnym sp6sobom, vytlatovanim roztaveného polyméru, jeho chladenim a rozt'ahovanim na

prislusny priemer. Priemer vlakna &ini obvykle viacej neZ 10 um, napr. medzi 10 a 100 pm.

Spojité vldkna budu d’alej opisované ako z taveniny fukané vlakna, ale rozumie sa, e
moéZu byt’ pouZité tiez iné druhy spojitych vlakien, napr. ako vyisie uvedené viac t'ahané

vlakna.

Podl'a zndzornenia uvedenom na Obr. 1, z taveniny fikané vldknall s kladené priamo
na drtené sito 12, kde sit ponechané aby sformovali relativne volnd, otvorena sietoviti
Struktiru, v ktorej si vlikna od seba navzijom pomerne volna. Toho je dosiahnuté bud’
vyhotovenim pomerne velkej vzdialenosti medzi taveninu fikajiicu dyzou a sitom, takze
spojitym vldknam je umoZnené ochladit' sa predtym, neZ pristani na site 12, pritom je
zmen3ena ich lepivost’. Ochladenie z taveniny fikkanych vlakien, predtym ako st uloZené na
site 12, je alternativne dosiahnuto nejakym inym spdsobom, napr. ich postriekanim tekutinou.
Plo3na vaha formovanej vrstvy z taveniny filkanych vlakien by mala byt medzi 2 a 100 g/m’

a objem medzi 5 a 15 cm’/g.

Z natokovej skrine 15 je na vrstvu ztaveniny fikanych vlékien ukladani do peny
sformovana vlaknita $truktiral4. Penu formujici prostriedok, z ktorého je vlaknita §truktira
formovana, je tvoreny z disperzie vlakien v napenenej kvapaline obsahujicej vodu a saponat.
Technika formovania peny je, napriklad, opisana v dokumentoch GB | 329 409, US 4 443
297 a W0 96/02701. Do peny sformovana vlaknita $truktira mé velmi rovnomerné vlaknité
utvaranie. Na podrobnejsi opis techniky formovania peny odkazujeme na vy3Sie zmienené
dokumenty. Prostrednictvom intenzivneho peniaceho w¢inku dochadza uz v tejto faze
ku zmieSavaniu ztaveniny fukanych vlakien s penovou vidknitou disperziou. Vzduchové
bubliny z intenzivnej virivej peny, ktora optsta natokovi skrifiu 15, prenikajad dole medzi
atlalia od seba pohyblivé ztaveniny fikané viakna, takZe s tymito z taveniny fukanymi
vlaknami formuje trochu hrubSiu penu. Teda, po tomto kroku tu bude hlavne jedna

integrovana vlaknita Struktara (pas) a nie uz vrstvy roznych vlaknitych $truktar.

Na vyrobu do peny sformovanej vlaknitcj truktary je mozno pouzit’ vldkna mnohych
druhov a roéznych proporcii mie$ania. Takto tu médzu byt’ pouZité celulézové vldkna alebo

zmesi  celulozovych  vldkien  asyntetickych  vlakicn, napriklad, polyesterovych,



polypropylenovych, viakien umelého hodvébu, [yocelovych atd’. Ako alternativa k umelym
vldknam méZu byt' pouzité prirodné vldkna s velkou dizkou vlakna, napriklad viac ako 12
mm, ako st vldkna zo semien s fiizami, napr. baviny, kapoku a klejachy vato&nika; listové
vidkna, napriklad sisal,abaka, ananas, novozélandsky ,,hamp“ (juta, sisal ?) &i lykové vlikna,
napriklad I'an, konope, ramie, juta, kenaf. Mdzu byt' pouZité meniace sa dizky vlakien
a technikou formovania peny mdzu byt' pouzité dihsie vlakna, nez je to mozné u tradiéného
kladenia vldknitych $truktar mokrym postupom. Dlhé vlékna , okolo 18 az 30 mm, si pri
hydrosplietani vyhodou, pretoze zvy3uji pevnost’ daného materidlu v suchom, rovnako ako
mokrom stavu. DalSou vyhodou u formovania peny je to, Ze je moZné vyrdbat' materialy
s men3ou plo3nou vahou neZ je to mozné u kladenia za mokra. Ako nahradu za celulézové
vlakna je mozné pouzit' iné prirodné vlakna s kratkou dizkou, napr. espartovi travu, phalaris

arundinaceu a slamu zo zberanych zrnin.

Pena je nasévana cez drotené sito12 a dole cez Struktiru (siet, pas) z taveniny fukanych
vlakien uloZenych na site, prostrednictvom sacich skrifi (nie si znazornené), usporiadanych
pod sitom 12. Integrovana vlaknita $truktira z taveniny fukanych vlakien a inych vldkien je
hydrosplietana, zatial o je stile eSte nesena sitom 12 atymto tu vytvira zloZeny
(kompozitny) material 24. Viaknitd $truktira méze byt pred hydrosplietanim eventualne
prenesend na zvlastne hydrosplietacie sito, ktoré mdze byt pripadne vzorované, aby sa
sformoval vzorovany netkany material. Splietacie stanoviite 16 méZe obsahovat’ niekol’kych
rad dyz, z ktorych s smerované velmi jemné pridy vody pod vysokym tlakom proti viaknitej

Struktire na zaistenie splietania vlakien.

Pokial’ ide o dal$i opis techniky hydrosplietania &i spunlacingu, je moZné ho nijst,
napriklad, v patentu CA &. 841 938.

Z taveniny fikané vidkna budi teda u2 pred hydrosplietanim mie3ané a integrované
(spojované do vysSieho celku) s vldknami do peny sformovanej vlaknitej $truktary dosledkom
peniaceho efektu. V naslednom hydrosplietani budu splietana vlékna roznych typov a bude
ziskany kompozitny material, v ktorom st vetky druhy vldkien v podstate homogénne
zmie$ané a navzijom spojené do jedného celku. Jemné, pohyblivé z taveniny fukana vlakna
sa l'ahko oté&aju okolo a splietajii sa s ostatnymi vlaknami, & poskytuje danému materialu

vel'mi vysokd pevnost’. Dodavka energie potrebnej na hydrosplietanie je pomerne nizka, t.j.,



material sa [lahko splieta. Dodavka energie pri hydrosplietani sa pohybuje priblizne
v rozmedzi 50 az 300 kWh/tona.

Stvérnenie na Obr. 2 sa li$i od predchadzajiceho faktom, Ze Jje pouzitd dopredu
sformovana vrstva 17 hodvébneho papiera &i odstredenim spojovanych materialov, tj.
hydrospleteny netkany material, na ktory si kladené z taveniny filkané vidknall a potom je
na vriok ztaveniny fukanych vlakien kladend do peny sformovana vlaknita Struktura 14.
Tieto tri vlaknité vrstvy si zmiesané v dosledku peniaceho efektu asi hydrosplietané vo

splietacom stanovistil6 a formuji zloZzeny material24.

Pod'a stvérnenia na Obr. 3, prvé do peny sformovan4 vlaknita Struktiral8 je kladena
na drétené sito 12 z prvej natokovej skrine 19, na vr¥ok tejto vldknite] Struktiry su kladené
z taveniny fitkané vldkna 11 a nakoniec druh4 do skrine sformovana vlaknita $truktara 20
z druhej nétokovej skrine21. Vléknité $truktiry 18, 11 a 20, sformované jedna na druhej, s
mieSané v ddsledku peniaceho efektu a potom sii hydrosplietané, zatial’ &o su stale edte nesené
drdtenym sitom 12. Je ale tieZ mo2né mat’ iba prvit do peny sformovanu vlaknita Struktaru 18

aztaveniny fikané vldknall a hydrosplietat’ spolu tieto dve vrstvy.

Stvarnenie na Obr. 4 sa odliSuje od predchadzajiceho skuto&nostou, Ze z taveniny
fukané vidkna 11 si kladené na samostatné sito 22 adopredu sformovana vrstva 23 je
doddvand medzi dve stanoviitia 18 a20 formujiice penu. PravdaZe je mozné pouzit
odpovedajicu dopredu sformovant 3truktiru 23 ztaveniny filkanych vlékien rovnako
v zariadeni uvedenom na Obr. 1 a 2, kde je formovanie peny vykonévané iba z horne;j strany

Struktary 23 z taveniny fikanych vlakien.

Podr'a stvérnenia na Obr. S je vrstva z taveniny filkanych vlékien11 kladena priamo na
prvé sito12 a potom je prva do peny sformovana vlaknita Struktaral8 kladena na vrch vrstvy
ztaveniny fikanych vidkien. Vlaknita 3truktira je potom prenesend na druhé sito 12b
aotofena apotom je na stranu ztaveniny fiikkanych vlakien kladena druha do peny
sformované vlaknitd vrstva20 z jej protilahlej strany. Vlaknita Struktira je prenesend na
splietacie sito 12c a je hydrosplietana. Kvéli jasnosti nie je vlaknitd $truktira na Obr. 5

znézornena pozd|z prepravujicich ¢asti medzi formovacimi a splietacimi stanovistami.



Podl'a d'alSieho alternativneho stvarnenia (neznazornené) st z taveniny fikané vlakna
dodavané priamo do penovej vlaknitej disperzie pred alebo v spojeni sjej formovanim.

Primes z taveniny fukanych vlakien mdze byt’, napriklad robena v natokovej skrini.

Hydrosplietanie sa prednostne vykonava znamym spdsobom zobidvoch strén

vléknitého materidlu, pri€om je ziskany homogénnejsi rovnostenny material.

Po hydrosplietani je material 24 suSeny anavijany. Material je potom upravovany

zndmym spdsobom do vhodného formatu a baleny.
Priklad |

Do peny formované vlaknité disperzie obsahujice zmes 50% celulézovych vlakien
z chemickej sulfatovej buniliny a 50% polyesterovych vlakien (1,7 dtex, 19mm), boli
poloZzené na Struktiru ztaveniny fikanych vlakien (polyester, 5 aZz 8um), splonou
hmotnostou 42,8 g/m% a hydrosplietané s fiou dohromady, pricom bol ziskany zloZeny
material s ploSnou hmotnostou 85,9 g/mz. Dodévka energie pri hydrosplietani bola 78
kWh/tona. Material bol hydrosplietany z obidvoch stran. Bola merand pevnost’ v tahu za
suchého a mokrého stavu, t'aZnost’ a absorpéna kapacitamaterialu, a vysledky su znazornené
v tabulke niZ8ie. Ako referenéné materidly bolihydrosplietané do peny sformovana vlaknita
Struktira (Ref. 1) a Struktura z taveniny fukanych vlakien (Ref. 2), odpovedajici tym, ktoré
boli pouZité na vyrobu kompozitnéhomaterialu. Vysledky meracich testov na tieto referenéné
materidly ako oddelenych, tak umiestnenych dohromady do materialu s dvojitou vrstvou, si

uvedené v Tabulke 1 niZdie.

Tabulka 1
Kompozitny |Ref.1 Ref. 2 Ref. 1+2 Ref. 1+2
material tahané t'ahané
oddel. spolu
plo§r;a hmotnost 85.9 43,6 42,4 86,4 86,4
(g/m’)
hrubka (um) 564 373 372 745 745
. 3

Objem (cm’/g) 6,6 8,6 8,7 8,6 8,6




index tuhosti

(g/g)

. 102,5 22,2 8,8 - -
v tahu
pevnost’ v tahu
suchy, MD* (N/m) 1155 540 282 822 644
pevnost’ v tahu
suchy, CD* (N/m) 643 136 318 454 438
index t'ahu,
suchy (N/m/g) 10 6.2 7 7,1 6,1
taznost' MD, % 40 26 7s ) -
taznost’ CD, % 68 116 3 ] ]
YMD.CD 5 s " _ :
praca na pretrhn. ) ]
MD (J/mg) 375 163 175
praca na pretrhn. ] j
CD (J/m}; 341 99 256
index pretrhnutia 49 20 49 - j
J/g) ’ ’ )
pevnost’ v t'ahu, ]
mokry, MD, N/m) | 518 372 299 671
pevnost’ v tahu, -
mokry, CD, (N/m) | >°° 45 285 330
index t'ahu, -
mokry (N/m/g) 8 3 6,8 5.4
pevnost' v tahu ]
saponét, MD,(N/m) 605 116 281 397
pevnost’ v t'ahu )
saponat, CD, (N/m) 503 22 326 348
index t'ahu
saponat (Nm/g) 6.4 1,2 7,1 4,3 -
dodavka energie - ]
(kWh/tona) 78 61 77
Celkova absorpcia 45 6.1 02 - ]

* MD = v pozdlZnom smere

* CD = v prieénom smere

Ako je vidno z vys$ie uvedenych vysledkov merania, pevnost’ v fahu za sucha rovnako
ako za mokra avroztoku saponétu, bola znaine vy33ia ukompozitného materidlu nez

u spojenych referenénych materidlov samotnych. To naznatuje, e tu existuje dobra zmes

medzi ztaveniny fukanymi

materialov.

vldknami a inymi vldknami, &o vedie k zvy3eniu pevnosti




Na obr. 9 je znazorneny tvarstaplového diagramu indexu pevnosti v tahu za suchého

a mokrého stavu a v roztoku saponatu, pre rézne materialy.

Celkova absorpcia zlozeného materialu je skoro taka dobrd ako pre referenény material
I, tj. odpovedajici netkany material bez primesi z taveniny filkanych vlakien. Na druhej
strane, absorpcia bola znaéne vyssia nez u referenéného materidlu 2, t.j. ¢istéOho z taveniny

fukaného materialu.

Obr. 7 (skér Obr. 9, pozn. prekl.) znézoriiuje rozdelenie objemov pérov do peny
formovaného referenéného materialu, Ref. I, v mm3/pm.g, a normalizovany, kumulativny
objem pérov v %. Z toho je vidiet', Ze hlavna ¢ast’ pérov v tomto materiéle je v rozmedziach
60-70 um. Na Obr. 7 je zndzornené korepondujlice rozdelenie objemov pérov na z taveniny
fikany material, Ref. 2. Hlavna &ast' pérov v tomto je pod 50pm. Z Obr. 8, ktory znazorfiuje
rozdelenie objemov porov kompozitného materidly podl'a vyssie uvedeného, je moZné vidiet,
%e rozdelenie objemu pérov pre tento materidl je znaCne 3iri neZ u dvoch referencnych
materidlov. To naznaduje, Ze v kompozitnom materiale existuje G¢innd zmes vlakien. Siroké
rozdelenie objemov porov vo vlaknitej Struktire zlepSuje absorpciu a vlastnosti rozdel'ovania

tekutiny materialu a je teda vyhodné.

Ako je tiez vidiet zfotografie elektronového mikroskopu podfa Obr. 10, ktory
znézorfiuje vyrobeny kompozitny material podla vyssie uvedeného prikladu, tieto vlakna st

dobre integrované a zmie$ané navzajom.
Priklad 2

Bolo vyrobené mnozstvo hydrosplietanych materialov s roznymi zloZeniami vlakien
a testované zo zretel'om na pevnost’ v tahu za suchého a mokrého stavu, pracou na pretrhnuti

materialu a pretiahnuti..

Material 1: Do peny sformovana vlaknité disperzia obsahujiica 100% celulézovych vlakien
z chemickej sulfatovej buni¢iny, plo3nej hmotnosti 20 g/m?, bola polozena na obidve strany
vel'mi nepatrne tepelne spojované, nepatrne stlaéené vrstvy odstredivo spojovanych vlakien

polypropylénu (PP) 1,21 dtex, ploSnej hmotnosti 40 g/m?, abola sfiou hydrosplietana
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dohromady. Pevnost’ v fahu vlakien PP &inila 20cN/tex, E-modul &inil 201cn/tex z obidvoch

stran. Dodavka energie prihydrosplietani bola 57kWh/tona.

Material 2: Vrstva hodvabneho papiera z chemickych celulézovych vlékien bola poloZena na
obidve strany netkaného materidlu, rovnakého ako v Materidle 1 vySSie. Materidl bol

hydrosplietany z oboch stran. Dodavka energie prihydrosplietani bola 55kWh/tona.

Material 3: Do peny formovana vlaknita disperzia obsahujica 100% celulézovych vlékien
z chemickej sulfatovej buniiny, plodnej vahy 20 g/m?, bola poloZena na obidve strany velmi
nepatrne tepelne spojované, nepatrne stlatené vrstvy odstredivo spojovanych vlékien
polyetylénu (PET) 1,45dtex, ploSnej vahy 40 g/m?, abola s flou hydrosplietana dohromady.
Pevnost’ v tahu vlakien PET bola 22 cN/tex, E-modul &inil 235 cN/tex a pretiahnutie bolo
76%. Material bolhydrosplietany z oboch stran. Doddvka energie prihydrosplietani &inila 59
kWh/tona.

Materidl 4: Vrstva hodvabneho papiera z celulézovych vlakien (85% chemické celuléza, 15%
CTMP), splosnou hmotonostou 26 g/m?, bola polozend na obidve strany netkan¢ho
materilu, rovnakého ako v Materidle 1 vy$Sie. Materil bolhydrosplietany z obidvoch stran.

Dodévka energie pri hydrosplietani bola 57k Wh/tona.

Material 5: Za mokra poloZena vlaknita Struktira, obsahujiica 50% polyesterovych (PET)
vidkien (1,7 dtex, 19 mm) a50% celulézovych vlékien z chemickej buniéiny, bola
hydrosplietana s dodavkou energie 71 kWh/tona. Ploind hmotnost’ materialu bola 87 g/m’.
Pevnost v tahu vlakien PET bola 55cN/tex, E-modul &inil 284cN/tex a pretiahnutie 34%.

Material 6: Rovnako ako v Materidle S vy3Sie, ale hydrosplietanie so zna&ne vy$Sou dodavkou

energie, 301kWh/tona. Plo§na hmotnost’ materidlu bola 82,6 g/m?.

Materidly 1 a3 si kompozitné materidly podla predloZeného vynalezu, zatial' ¢o
materidly 2 a 4 si laminatové materialy mimo rdmec vynlezu a bude sa na ne pozerat’ ako na
referenéné materialy. Materidl 5 a 6 su tradiéné hydropslietané materialy a malo by tieZ na ne
pozerané ako na referenéné. Dodavka energie prihydropslietani materialu 5 bola rovnakého
radu velkosti ako ta, ktora bola pouZitd na hydrosplietanie materidlov 1 aZ 4, zatial' ¢o

dodavka energie prihydrosplietani materialu 6 bola zna¢ne vy3sia.



Vysledky prislusnych merani st uvedené v Tabul'ke 2 niZ3ie.

Tabulka 2
Material 1 {Material 2 | Material 3 | Material 4 | Material 5 | Material 6
plo$na hmotnost’ 86,7 93,3 83,6 90,7 87 82,6
(g/m?)
hrubka 2kPa (um) 520 498 415 470 550 463
objem 2kPa (cm’/g) 6,0 53 5,0 52 6,3 56
&*}‘:; veahuMD*| yg3;0 | yg290 | 20740 | 20690 | 10340 | 12590
tuhost" v tahu CD*| 3559 3531 6546 4688 1756 1709
(N/m)
tuhost’ v tahu index
(N/m/g) 89 86 139 109 49 56,2
pevnost’ v t'ahu
suchy, MD (N/m) 4024 3746 4192 3893 2885 4674
pevnost’ v tahu
suchy, CD (N/m) 1785 1460 2255 1619 998 1476
index t'ahu, suchy
(N/m/g) 31 25 37 28 19,5 31,8
taznost MD, % 73 84 80 83 32 344
taznost’ CD, % 129 123 100 98 90 87,6
taZnost’
2 89 54 55
VMD.CD (%) o7 10 %0
praca na pretrhn.
MD (J /m?) 2152 2618 2318 2370 600 906
préca na pretrhn.
CD (J /mZI; 1444 1216 1425 1084 484 695
index prace
na pretrhn. (J/g) 20,3 19,1 21,7 17,7 6,2 9,6
pevnost’ v t'ahu
mokry, MD (N/m) 4401 2603 4028 3574 2360 4275
pevnost’ v t'ahu
mokry, CD (N/m) 1849 1850 1940 1365 729 1363
index t'ahu,
mokry (N/m/g) 32,9 23,5 334 244 15,1 29,2
relativna pevnost’
voda (%) 106 94 91 88 77 92
pevnost’ v t'ahu
saponat, MD,(N/m) 3987 1489 3554 2879 874 3258
pevnostv tahu 1729 1083 1684 1214 234 985




saponat, CD, (N/m)

index (ahu 30,3 13,6 29,3 26 5,2 21,7
saponat (N/m/g) ’ ’ ’ ’ ’ ’
relativna pevnost’ 08 54 80 74 27 68
saponat (%)

* MD = v pozdlZnom smere
* CD = v prie¢nom smere

Vysledky preukazujo hodnoty vysokej pevnosti ukompozitnych materidlov podla
vynalezu (material 1 a3), ako v porovnani kodpovedajicim laminidtovym materidlom
(materialy 2 a 4), tak v porovnani referenénému materidlu poloZzenému za mokra (materiél 5),
ktory bol splietany s ekvivalentnou dodavkou energie. Obzvlast' hodnoty pevnosti v tahu za
mokra, sucha av saponatu, si zna¢ne vy3Sie ukompozitnych materidlov podla daného
vynélezu v porovnani s referenénymi materialmi. Hodnoty vysokej pevnosti potvrdzuju, Ze

ide o kompozitny material s ve'mi dobre integrovanymi vldknami.

U materialu 6, ktory bol hydrosplietany so znatne vy3ou dodévkou energie (asi 5x
vyssia) nez u kompozitnych materialov, je pevnost’ v tahu v suchom stave na rovnakej rovni
ako u kompozitnych materilov. Relativna pevnost’ vo vode a saponite, rovnako ako index
prace na porudeni (pretiahnuti) materialu, su stéle eSte vyznaéne niZSie neZ u kompozitnych

materialov.
Ako dalsie porovnanie boli hydrosplietané dve vrstvy netkanych viacej tahanych
materidlov, pouZitych vo vys$ie uvedenych testoch. Tieto materidly si oznatené ako

materialy 6 a 7.

Materidl 7: Dve vrstvy netkanych PP-vlakien, 1,21 dtex, kazda s ploSnou hmotnostou 40
g/m?, boli hydrosplietané pomocou dodavky energie 65k Wh/tona.

Material 8: Dve vrstvy netkanych PET-vlakien, 1,45 dtex, kazda s ploSnou hmotnost'ou 40
g/m?, boli hydrosplietané pomocou dodavky energie 65k Wh/tona.

Vysledky prislu$nych merani u tychto materialov s uvedené v Tabulke 3 nizSie.




Tabul'ka 3

Material 7 Materiil 8

Plo3na hmotn. (g/m°) 78,2 78,4
hrabka 2kPa (um) 865 762
objem 2kPa (cm’/g) 11,1 9,7
tuhost’ v tahu MD* (N/m) 8314 9792
tuhost’ v tahu CD* (N/m) 507 897
index tuh. v £ahu (N/m/g) 26 38
pevn. v tahu MD such. (N/m) 642 798
pevn. v tahu CD such. (N/m) 183 558
index t'ahu,such. (Nm/g) 4 9
t'aznost MD, % 9 32
t'aznost' CD, % 112 105
taznost YMD.CD (%) 32 58
praca na pretrhn. MD (J/m?) 313 604
praca na pretrhn. CD (J/m?) 253 508
index préace na pretrhn. (J/g) 3,6 7,1
pevn. v tahu mokr. MD, (N/m) 210 965
pevn. v tahu mokr. CD, (N/m) 217 659
index tahu,mokr. (N/m/g) 2,7 10,2
relat. pevn. za mokra (%) 62 120
pevnost’ v tahu MD saponat (N/m) 840 713
Pevnost’ v t'ahu CD saponat (N/M) 178 292
index t'ahu v sapon. (Nm/g) 4,9 5,8
relat. pevn. v sapon. (%) 113 68

* MD = v pozdlznom smere




* CD = v prie¢nom smere

Ako je vidno, tieto materidly maji znadne niZ§ie hodnoty pevnosti vo vietkych

aspektoch, v porovnani s kompozitnymi materialmi podl'a vynalezu.

Kompozitny material podl'a vyndlezu ma velmi vysoké hodnoty pevnosti za vel'mi
nizkych dodavok energie prihydrosplietani. Dovodom pre to je homogénna vlaknita zmes,
ktora bola vytvoren4, v ktorej syntetické vlakna a celulozové vlakna spolupracuji vo vlaknitej
sieti, takZe s dosiahnuté neobvyklé priaznivé kombinované Gginky. Vysoké hodnoty pokial
ide o taZnost’ a pracu na pretrhnuti materialu potvrdzuji, Ze je tu kompozitny material s vel'mi
dobre integrovanymi vladknami a Ze tieto spolupracuju, takZe tento material dokaze prijimat’

vel'mi vel'ké deformacie bez trhania.

Vynilez nie je samozrejme obmedzeny na uvedené stvérnenia na vykresoch a opisané

vySsie, ale moze byt’ upravovany v ramci danych narokov.



1§
PATENTOVE NAROKY

. Spdsob vyroby netkaného materialu hydrosplietanim viaknitej zmesi obsahujlicej spojité
vldkna a prirodné vlakna a/alebo syntetickéstaplové vldkna,y yznadujlici sa
tym, Zze formovanim peny z vlaknitej Struktiry (14, 18, 20) prirodnych vlakien
a/alebo syntetickychstaplovych vlakien a hydrosplietanim dohromady penovej vlaknitej
disperzie so spojitymi vlaknami (11, 23) na sformovanie kompozitného materialu (24),

v ktorom s spojité vlakna dobre integrované so zbytkom vlakien.

. Spdsob podla naroku I,vyznacdujlici sa tym, Ze kformovaniu peny
dochadza priamo na vrstve spojitych vlakien (11, 23) aZe k odvodiiovaniu do peny

sformovanej vlaknitej Struktiry (14) dochédza cez tito vrstvu spojitych vlakien.

. Sposob podlandroku I,vyznacujuci sa ty m,Zevrstvaspojitych vidkien
(11) je pokladana priamo na vrch penovej vlaknitej disperzie (18) a potom nasleduje

odvodiiovanie tejto penovej vlaknitej disperzie.

. Spbsob podlandrokul,vyznacdujici sa tym,zZevrstvaspojitych vlakien
(11, 23) je poloZzend medzi dve penové vlaknité disperzie (18, 20) a potom nasleduje

odvodriovanie tychto penovych vidknitych disperzii.

. Spbsob podl'a ktoréhokol'vek z predchadzajicich nirokov,vyznaéujlici sa
ty m, Ze spojité vlakna (11, 23) si kladené na dopredu sformovani vrstvu (17)

hodvabneho papiera ¢i netkaného materialu.

. Spdsob podla nédroku I,vyznadujuci sa tym, Ze spojité vidkna si

dodavané priamo do penovej disperzie pred alebo v spojeni s jej vytvaranim.

. Spdsob podl'a niroku l,vyznadujici sa tym, Ze vpenovej vlaknitej

disperzii su pritomné celul6zové vlakna.

. Spdsob podla ktoréhokol'vek z predchadzajucich narokov,vyznaéujici sa
Ly m, Ze spojit¢ vldkna (11, 23) st dodavané vo forme relativne volnej, otvorenej

sietovitej vlaknitej Struktury, v ktorej st vldkna v podstate navzajom volné, takze mozu



byt od seba l'ahko uvolnené a mdzu byt integrované s vlaknami v penovej vlaknitej

disperzii.

. Spdsob podla ktoréhokol'vek z predchadzajicich narokov,vyznacéujlici sa
ty m, Zze spojitymi vldknami si ztaveniny fukané vldkna (meltblown) a/alebo

odstredivo spojované a viac t'ahané vlakna (spunbond).



OBR. 1

OBR. 2
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