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Zusammenfassung:

Modulare Warmepumpenanordnung (1) umfassend
- eln erstes Warmepumpenmodul (2) mit einer ersten
Warmepumpe (3),
- zumindest ein zweites Warmepumpenmodul (4) mit einer
zwelten Warmepumpe (5), und
- zumindest eine Leitung (6, 7), vorzugsweise
Rohrleitung, zum fluidmaRigen Verbinden der ersten
Warmepumnpe (3) mit der zumindest einen zweiten
Warmepumpe (5),
wobel ein erster Abschnitt (6a, 7a) der zumindest einen Leitung
(6, 7) Teil des ersten Warmepumpenmoduls (3) und ein zweiter
Abschnitt (6b, 7b) der zumindest einen Leitung (6, 7) Teil des
zwelten Warmepumpenmoduls (5) ist, wobel der erste Abschnitt
(6a, 7a) der zumindest einen Leitung (6, 7) mit dem zweiten
Abschnitt (6b, 7b) der zumindest einen Leitung (6, 7) direkt
oder mittels zumindest eines Adapters verbunden oder verbindbar

ist.
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine modulare
Warmepumpenanordnung umfassend ein erstes Warmepumpenmodul mit
einer ersten Warmepumpe, zumindest ein zweites Warmepumpenmodul
mit einer zweiten Warmepumpe, und zumindest eine Leitung,
vorzugswelse Rohrleitung, zum fluidmédRigen Verbinden der ersten

Warmepumpe mit der zumindest einen zweiten Warmepumpe.

Warmepumpen stellen ob ihrer Nachhaltigkeit im Vergleich zu
fossilen Energiequellen eine immer beliebtere Art der
Energiebereitstellung fir Gebadude, beispielsweise zum Heizen
oder zur Warmwasserbereitung, dar. Um bei Gebauden mit hohem
FEnergiebedarf ein effizienteres Betreiben von Warmepumpen zu
ermdbglichen, ist es aus dem Stand der Technik bekannt,
Warmepumpen in einer Kaskadenschaltung zu betreiben, also zu
kaskadieren. Unter Kaskadierung wird das Zusammenschalten von

zumindest zwel Warmepumpen verstanden.

Das bringt einige Vorteile mit sich. So ermdglicht eine
Kaskadenschaltung von Warmepumpen eine flexible Anpassung an
einen vorliegenden Energiebedarf. Das kann beispielsweise durch
die Kombination von Warmepumpen mit verschiedenen Leistungen
und/oder durch das Zu- und Abschalten einzelner oder mehrerer

Warmepumpen elner Warmepumpenkaskade erreicht werden.

Im Stand der Technik werden dazu herkommliche Warmepumpen
installiert und iUber entsprechende Leitungen fluidtechnisch, und
im Regelfall auch Regelungstechnisch, miteinander wverschaltet.
Das bringt aber einen groRen Installationsaufwand mit sich, da
die Warmepumpen einzeln installiert und dann miteinander
verbunden werden. Zudem i1st ein Erweitern oder Verkleinern der

Warmepumpenkaskade nicht ohne Weiteres moglich.
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Aufgabe der Erfindung ist es daher eine modulare
Warmepumpenanordnung anzugeben, mittels welcher eine
Kaskadenschaltung von Warmepumpen einfach realisiert werden

kann.

Diese Aufgabe wird durch eine modulare Warmepumpenanordnung mit

den Merkmalen des Anspruchs 1 geld&st.

Erfindungsgemdall ist demnach vorgesehen, dass ein erster
Abschnitt der zumindest einen Leitung Teil des ersten
Warmepumpenmoduls und ein zweiter Abschnitt der zumindest einen
Leitung Teil des zweiten Warmepumpenmoduls ist, wobei der erste
Abschnitt der zumindest einen Leitung mit dem zweiten Abschnitt
der zumindest einen Leitung direkt oder mittels zumindest einen

Adapters verbunden oder verbindbar ist.

Bei einer erfindungsgemédflen modularen Warmepumpenanordnung ist
es daher moglich, eine erste Warmepumpe und zumindest eine
weltere Warmepumpe iUber das erste Warmepumpenmodul und das
zumindest eine zweite Warmepumpenmodul miteinander zu verbinden,
also zu kaskadieren. Da die zumindest eine Leitung zum Verbinden
der Warmepumpen bereits Teil der jeweiligen Warmepumpenmodule
ist, und die Abschnitte der zumindest einen Leitung auch direkt
miteinander verbunden werden konnen, ist ein Zusammenschlielen
der Warmepumpen ohne zusatzlichen Installationsaufwand,
beispielsweise in Form von Verrohrungen zwischen den
Warmepumnpen, mdéglich. Durch die Modularitat der
Warmepumpenmodule kann die modularen Warmepumpenanordnung
einfach und flexibel an, an sie gestellte, Anforderung angepasst

und auch nachtraglich noch verandert werden.

(Warmepumpen-)Modul bezeichnet im Sinne der vorliegenden

Anmeldung eine bauliche Einheit, welche im Wesentlichen eine

namensgebende Komponente, beispielsweise eine Warmepumpe, sowie
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eine notwenige Peripherie zum Betrieb der Komponente umfasst. Es
kann also beispielsweise in manchen Modulen eine Steuerung

integriert, welche die Aufgaben der besagten Module steuert.

Insbesondere sind zum Betrieb der modularen Warmepumpenanordnung
keine, lber die in den Modulen bereitgestellten hinausgehenden,

Teile erforderlich. Die (Warmepumpen-)Module stellen in anderen

Worten also einzelne Einheiten dar, welche eine spezielle

Aufgabe Ubernehmen ko&nnen.

Als Adapter im Sinne der gegenstadndlichen Erfindung ist ein
Bauteil zu verstehen das es ermdglicht, die Enden zweiler
Abschnitte einer Leitung zu verbinden, wobei die Enden der
Abschnitte der Leitungen aber im Wesentlichen bereits zueinander
ausgerichtet sind und sich in einem Nahbereich des Jjeweils
anderen Endes befinden. Ein Adapter muss also keine
nennenswerten Distanzen oder Versatz zwischen den Enden der
Abschnitte der Leitung uberbriicken. Verrohrungen und
Verschlauchungen im herkdémmlichen Sinne, oder dergleichen, sind
demnach explizit nicht als Adapter im Sinne der gegenstandlichen

Anmeldung anzusehen.

Weitere bevorzugte Ausfihrungsformen sind in den abhéngigen

Ansprilichen definiert.

Vorzugsweise kann vorgesehen sein, dass der erste Abschnitt der
zumindest einen Leitung vollstandig innerhalb des ersten
Warmepumpenmoduls und/oder der zweite Abschnitt der zumindest
einen Leitung vollstandig innerhalb des zweiten

Warmepumpenmoduls angeordnet ist.

Durch die vollstadndige Anordnung des ersten und/oder des zweiten

Abschnitts der zumindest einen Leitung in dem ersten bzw. dem
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zwelten Warmepumpenmodul wird ein kompakter Aufbau des

Warmepumpenmoduls beglinstigt.

In einem bevorzugt Ausfithrungsbeispiel kann vorgesehen sein,
dass zumindest zweili Leitungen, vorzugswelse genau vier

Leitungen, vorgesehen sind.

Die Ausfihrungen, welche in Bezug auf die zumindest eine Leitung
gemacht werden, gelten in den Fallen, in denen mehr als eine
Leitung vorgesehen ist, auch flir alle anderen Leitungen.
Beispielsweise wenn vier Leitungen vorgesehen sind, weist jede
der vier Leitungen jeweils einen ersten Abschnitt und einen
zweiten Abschnitt auf, welche entsprechend Teil des ersten bzw.

des zweiten Warmepumpenmoduls sind.

Besonders bevorzugt kann auch vorgesehen sein, dass die modulare
Warmepumpenanordnung einen Primarkreislauf und einen
Sekundarkreislauf aufweist, wobeil wenigstens eine der zumindest
zwel Leitungen Teil des Primarkreislaufs und wenigstens eine
andere der zumindest zwel Leitungen Teil des Sekundarkreislaufs

ist.

Als Primarkreislauf wird dabeil ein energiequellenseitiger
Kreislauf bezeichnet, iUber welchem der Warmepumpenanordnung ein
Medium, welchem durch die Warmepumpenanordnung Energie entzogen
wird, zugefilthrt werden kann. Ein Sekundarkreislauf kann auch als
heizungsseitiger Kreislauf bezeichnet werden. Der
Sekundarkreislauf ist dabei mit einem Verbraucher,
beispielsweise mit einem Heizungssystem eins Gebaudes,
verbunden. Dabei kann dem Sekundarkreislauf lber die
Warmepumpenanordnung Energie zugefihrt werden, und so

beispielsweise ein Gebaude beheizt werden.
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Die Warmepumpen in den Warmepumpenmodulen haben jeweils einen
Primadrseite zum Verbinden mit einem Prim&rkreislauf und eine

Sekundarseite zum Verbinden mit einem Sekundarkreislauf.

Die Warmepumpen koénnen also jeweils primdrseitig miteinander
und/oder mit dem Primdrkreislauf und auch sekundarseitig
miteinander und/oder mit dem Sekundarkreislauf liber zumindest

Jeweils eine Leitung verbunden sein.

Wenn vorzugsweilse vier Leitungen vorgesehen sind, kdnnen zwei
der vier Leitungen den Primdrkreislauf der Warmepumpenanordnung
und die anderen zwel der vier Leitungen den Sekundarkreislauf

der Warmepumpenanordnung bilden.

GemaR einem weiteren Ausflihrungsbeispiel kann zumindest ein
Hydraulikmodul mit zumindest einem hydraulischen Element,
vorzugsweise einem Warmetauscher, vorgesehen sein, wobeil das
hydraulische Element Uber die zumindest eine Leitung in
fluidmaBiger Verbindung mit der ersten Warmepumpe und/oder der

zweliten Warmepumpe steht.

Bei einer Heizungs- oder Warmwasserbereitungsanlage k&nnen neben
der Warmebereitstellungen, welche iiber die Warmepumpen
realisiert wird, zusatzlich hydraulische Aufgabenstellungen
anfallen. Dies kann zum Beispiel ein Passivkihl-Warmetauscher
fiir die Ubertragung von natiirlicher Kidlte aus dem
Fnergiequellenseitigen Primarkreislauf an den heizungsseitigen
Sekundarkreislauf mit den entsprechenden Armaturen und Bauteilen
sein. Ein weiteres Beispiel waren Umschaltventile mit den

entsprechenden Armaturen flr eine Zonenladung.
In der Regel werden diese zusatzlichen Komponenten durch externe

Installationen bereitgestellt, was aber wiederum einen hohen

Installationsaufwand bedeutet.
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Mittels zumindest einem Hydraulikmodul konnen diese
Funktionalitaten abgedeckt werden, wobei durch das Integrieren
des zumindest einen Hydraulikmoduls in die modulare
Warmepumpenanordnung keine zusédtzlichen Installationen ndtig
sind. Die geforderten Funktionalitdten konnen durch die

Warmepumpenanordnung bereitgestellt werden.

Es kann weiters vorgesehen sein, dass ein dritter Abschnitt der
zumindest einen Leitung Teil des zumindest einen Hydraulikmoduls
ist, wobei der dritte Abschnitt der zumindest einen Leitung mit
dem ersten und/oder dem zweiten Abschnitt der zumindest einen
Leitung direkt oder mittels zumindest eines Adapters verbunden
oder verbindbar ist, vorzugsweise wobel der dritte Abschnitt der
zumindest einen Leitung vollstandig innerhalb des zumindest

einen Hydraulikmoduls angeordnet ist.

Das zumindest eine Hydraulikmodul kann demnach direkt oder
mittels zumindest eines Adapters mit dem ersten Warmepumpenmodul

und/oder dem zweiten Warmepumpenmodul verbunden werden.

In einem weiteren bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel kann zumindest
ein Regelungsmodul mit einer Regelungsvorrichtung vorgesehen
sein, wobei die Regelungsvorrichtung zur Steuerung und/oder
Regelung des ersten Warmepumpenmoduls und/oder des zumindest
einen zweiten Warmepumpenmoduls und/oder des zumindest einen

Hydraulikmoduls ausgebildet ist.

Uber das zumindest eine Regelungsmodul kann also die gesamte
Warmepumpenanordnung gesteuert und/oder geregelt werden und so
in effizienter Art und Weise betrieben werden. Die einzelnen
Module der Warmepumpenanordnung konnen also durch das zumindest
einen Regelungsmodul entsprechen aufeinander abgestimmt oder

beispielsweise auch zu- oder abgeschaltet werden.
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Das zumindest einen Regelungsmodul kann dabei auch tber die
einzelnen Module hinausgehende Regelungsaufgaben wahrnehmen.
Dies koénnen beispielsweise Heizkreisregelungen fir gemischte

Heizkreise oder eine Regelung flir eine externe Solaranlage sein.

Vorteilhafterweise kann vorgesehen sein, dass das erste
Warmepumpenmodul und/oder das zumindest eine zweite
Warmepumpenmodul und/oder das zumindest eine Hydraulikmodul
Jjewells eine Kommunikationsschnittstelle aufweist, wobei die
Kommunikationsschnittstelle mit einer
Kommunikationsschnittstelle des Regelungsmoduls und/oder einer
anderen der Kommunikationsschnittstellen, vorzugsweise direkt,

verbunden oder verbindbar ist.

Uber die Kommunikationsschnittstellen kann eine Kommunikation
zwischen den einzelnen Modulen selbst und/oder dem zumindest
einen Regelungsmodul hergestellt werden. Die
Kommunikationsschnittstellen k&énnen dabei beispielsweise in Form

von BUS-Schnittstellen ausgefihrt sein.

Wenn die Kommunikationsschnittstellen direkt verbunden oder
verbindbar sind, so ist auch seitens der Kommunikation zwischen
den einzelnen Modulen kein zusatzlicher Installationsaufwand
noétig, da die Kommunikationsschnittstellen, und auch die
restliche Peripherie dazu, in den Modulen selbst bereitgestellt

ist.

Weiters kann auch vorgesehen sein, dass das Regelungsmodul
zumindest eine Anschlussstelle zum fluidmadRigen Verbinden der
modularen Warmepumpenanordnung mit wenigstens einer
Energiequelle und/oder wenigstens einem Verbraucher aufweist,
wobel die Anschlussstelle iber die zumindest eine Leitung in

fluidmaBiger Verbindung mit der ersten Warmepumpe und/oder der
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8
zwelten Warmepumpe und/oder dem zumindest einen hydraulischen

Element steht.

Es kann vorteilhafterweise auch vorgesehen sein, dass ein
vierter Abschnitt der zumindest einen Leitung Teil des zumindest
einen Regelungsmodul ist, wobei der vierte Abschnitt der
zumindest einen Leitung mit dem ersten und/oder dem zweiten
und/oder dem dritten Abschnitt der zumindest einen Leitung
direkt oder mittels zumindest eines Adapters verbunden oder
verbindbar ist, vorzugsweise wobei der vierte Abschnitt der
zumindest einen Leitung vollstandig innerhalb des zumindest

einen Regelungsmoduls angeordnet ist.

Das zumindest eine Regelungsmodul kann durch diese Merkmale
allein oder in Kombination miteinander auch einen hydraulischen

Abschluss der Warmepumpenanordnung bilden.

Vorzugsweise kann ein Sockelmodul vorgesehen sein, wobei die
modulare Warmepumpenanordnung Uber das Sockelmodul an einem

Untergrund und/oder einer Wand lagerbar ist.

Das Sockelmodul ermdglicht also die Lagerung bzw. Anordnung der
Warmepumpenanordnung in einem Raum. Der Sockel kann dabei so
ausgebildet sein, dass er einfach auf einem Untergrund
aufstellbar ist. Es ist auch denkbar, dass das Sockelmodul als
Wandkonsole ausgebildet ist und eine statische Last an eine Wand
ableiten kann, damit die Warmepumpenanordnung wandhangend

montiert werden kann.

Bevorzugt kann welters vorgesehen sein, dass das Sockelmodul
zumindest ein Abschlusselement, vorzugsweise ein
Entleerungsventil, aufweist, wobei das Abschlusselement mit dem
ersten Abschnitt und/oder dem zweiten Abschnitt und/oder dem

dritten Abschnitt und/oder dem vierten Abschnitt der zumindest
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9
einen Leitung direkt oder mittels zumindest eines Adapters

verbunden oder verbindbar ist.

Das Sockelmodul kann also auch einen hydraulischen Abschluss der
Warmepumpenanordnung bilden. Somit kann in einem
Ausfihrungsbeispiel ein Regelungsmodul einen hydraulischen
Abschluss der Warmepumpenanordnung an einer Seite und ein
Sockelmodul einen hydraulischen Abschluss der

Warmepumpenanordnung an einer anderen Seite darstellen.

Vorteilhafterweise kann das Abschlusselement als
Entleerungsventil zum Entleeren der zumindest einen Leitung
ausgebildet sein. Das erleichtert Wartungsaufgaben und auch die

Installation einer Warmepumpenanordnung.

Es kann weiters vorgesehen sein, dass das Sockelmodul zumindest
einen Pufferspeicher aufweist, wobei der Pufferspeicher mit dem
ersten Abschnitt und/oder dem zweiten Abschnitt und/oder dem
dritten Abschnitt und/oder dem vierten Abschnitt der zumindest
einen Leitung direkt oder mittels zumindest eines Adapters

verbunden oder verbindbar ist.

Der Pufferspeicher kann dabei beispielsweise ein Volumen von 50

Litern umfassen

In einem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel kann vorgesehen sein,
dass innerhalb des Pufferspeichers ein Heizelement, vorzugswelse

ein elektrisches Heizelement, angeordnet ist.
Uber das Heizelement kann ein im Pufferspeicher befindliches

Fluid erwarmt und/oder auf einer bestimmten Temperatur gehalten

werden.
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Es ist auch denkbar, dass das zumindest eine Abschlusselement in

Fluidverbindung mit dem Pufferspeicher steht.

In einem welteren Ausfiihrungsbeispiel kann vorgesehen sein, dass
die erste Warmepumpe und/oder die zweite Warmepumpe und/oder
eine weltere Warmepumpe eines weiteren Warmepumpenmoduls als

Kaltemaschine betrieben wird oder betreibbar ist.

Wird die erste Warmepumpe und/oder die zweite Warmepumpe
und/oder eine weitere Warmepumpe eines weiteren
Warmepumpenmoduls als Ka&ltemaschine betrieben, so entzieht sie
nicht dem energiequellenseitigen Primarkreislauf Energie,
sondern dem heizungsseitigen Sekundarkreislauf. Die als
Kaltemaschine betriebene Warmepumpe fihrt demnach dem

energiequellenseitigen Prim&rkreislauf Warme zu.

Die als Kaltemaschine betriebene Warmepumpe stellt somit die
Kaltebereitstellung in der Warmepumpenanordnung sicher. Es
handelt sich somit um ein aktives Kihlmodul. Es ist dabei auch
denkbar, dass mehrere Warmepumpen als Kaltemaschinen betrieben

werden.

Es kann auch vorgesehen sein, dass das erste Warmepumpenmodul
und/oder das zumindest eine zweite Warmepumpenmodul und/oder das
zumindest eine Hydraulikmodul und/oder das zumindest eine
Regelungsmodul und/oder das Sockelmodul stapelbar ausgebildet

sind/ist.

Dadurch lassen sich einerseits kompakter Abmessung der modularen
Warmepumpenanordnung erreichen. Andererseits wird die
Installation der modularen Warmepumpenanordnung stark
vereinfacht, da nur die benttigten bzw. gewlnschten Module

Ubereinandergestapelt werden miissen.
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Um die Installation noch weiter zu vereinfachen kann dabei
vorgesehen sein, dass hydraulische Anschliisse zum Verbinden der
Abschnitte der zumindest einen Leitung miteinander so ausgefiihrt
sind, dass sie direkt verbunden werden konnen und der
Primdrkreislauf bzw. der Sekundarkreislauf der modularen

Warmepumpenanordnung von einem Modul zum nachsten lauft.

Dazu kénnen die hydraulischen Anschliisse der einzelnen Module so
positioniert und ausgestaltet sein, dass die Module direkt, ohne
dass Installationsarbeiten ausgefiihrt werden miissen, miteinander

verbunden werden konnen.

Allenfalls kann noch ein Adapter zum Verbinden der hydraulischen
Anschliisse vorgesehen sein, wobeil das Verbinden iiber einen
Adapter aber nicht als Installationsarbeit angesehen werden

kann.

Weiters kann die zumindest eine Leitung so ausgelegt sein, dass
diese auch bei der Zusammenschaltung einer Vielzahl an Modulen

richtig dimensioniert sind.

Zudem konnen Primar- und Sekundarkreislaufe in einem Modul so
ausgestaltet sein, dass diese auch in Verbindung mit anderen
Modulen funktionieren und es zu keinen hydraulischen

Kurzschliissen oder Fehlzirkulation kommen kann.

Auch die Kommunikationsschnittstellen der einzelnen Module
kénnen so ausgefiihrt sein, dass die Module untereinander einfach

und direkt wverbunden werden koénnen.

Es kann auch vorgesehen sein, dass die Module jeweils einen
elektrischen Anschluss zur Spannungsversorgung der Module
aufweisen. Dabeil konnen die elektrischen Anschliisse so

ausgefihrt sein, dass die modulare Warmepumpenanordnung als
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Ganzes mit nur einer elektrischen Zuleitung versorgt wird. Die
elektrische Spannungsversorgung der einzelnen Module erfolgt

untereinander.

Um die Stapelbarkeit zu gewdhrleisten kann vorgesehen sein, dass
die Module Gehause aufweisen, welche so konstruiert sind, dass
die statische Last der gesamten Warmepumpenanordnung aufgenommen

werden kann.

Insbesondere kann auch vorgesehen sein, dass die Module
individuelle miteinander kombiniert werden kénnen. Es kann zum
Beispiel eine modulare Warmepumpenanordnung mit oder ohne als
Kaltemaschine betriebene Warmepumpen oder einem Hydraulikmodul
ausgefithrt werden. Oder es kann ein Verbund mit einem
Sockelmodul fiur Bodenaufstellung oder Wandmontage ausgefihrt

werden.

Weitere Einzelheiten sowie Vorteile eines bevorzugten
Ausfiithrungsbeispiels der Erfindung werden anhand der
Figurenbeschreibung unter Bezugnahme auf die Zeichnung im
Folgenden nadher erlautert. Die Figur 1 zeigt dabei eine
schematische Darstellung einer erfindungsgemédflen modularen

Warmepumpenanordnung.

Die Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung einer
erfindungsgemédlen modularen Warmepumpenanordnung 1. Fir eine
bessere Ubersicht sind die einzelnen Module der
Warmepumpenanordnung 1 in dieser Figur voneinander beabstandet
dargestellt. In einem montierten Zustand wiirden die einzelnen
Module direkt aneinander anschlieRen und so

bereinandergestapelt sein.

Die modulare Warmepumpenanordnung 1 umfasst in diesem

Ausfiihrungsbeispiel ein Sockelmodul 14, ein erstes
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Warmepumnpenmodul 2 mit einer ersten Warmepumpe 3, ein zweites
Warmepumpenmodul 4 mit einer zweiten Warmepumpe 5, ein
Hydraulikmodul 8 mit einem als Warmetauscher ausgefihrten
hydraulischen Element 9, ein Regelungsmodul 10 mit einer
Regelungsvorrichtung 11 sowie ein weliteres Warmepumpenmodul 17

mit einer weiteren Warmepumpe 18.

Es konnen selbstverstandlich auch zusatzliche Module vorgesehen

sein oder gewisse Module weggelassen werden.

Die Module sind dabei stapelbar ausgebildet, wobei das
Sockelmodul 14 das unterste Modul bildet. Uber das Sockelmodul
14 kann die modulare Warmepumpenanordnung 1 an einem Untergrund
gelagert werden. Es sind auch Ausfihrungsformen denkbar, in
denen das Sockelmodul 14 eine Wandmontage der

Warmepumpenanordnung 1 erlaubt.

Auf dem Sockelmodul 14 aufbauend sind die restlichen Module
Ubereinandergestapelt, wobei deren Reihenfolge im Wesentlich
nicht von Bedeutung ist. In diesem Ausfiihrungsbeispiel ist das
Regelungsmodul 10 allerdings derart ausgebildet, dass es einen

Abschluss der Warmepumpenanordnung 1 nach oben hin bildet.

Zudem weist die Warmepumpenanordnung einen
energiequellenseitigen Prim&rkreislauf la und einen
heizungsseitigen Sekundédrkreislauf 1lb auf. Der Primé&rkreislauf
la wird dabei durch die zwei Leitungen 6 ausgebildet und kann
Uber die Anschlussstelle 12, welche zweil Anschliisse 12a in
Fluidverbindung mit den zwei Leitungen 6 aufweist, mit einer
FEnergiequelle fir die Warmepumpenanordnung 1 fluidmaRig
verbunden werden. Energiequellen kdénnen beispielsweise

Erdkollektoren, Liuftungsrohre oder Brunnen sein.
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Der Sekundarkreislauf 1lb wird Uber die zwei Leitungen 7
gebildet, welche iiber die Anschlussstelle 13, welche zwei
Anschliisse 13a in Fluidverbindung mit den zwei Leitungen 7
aufweist, mit einem Verbraucher verbunden werden. Der
Verbraucher kann beispielsweise ein Heizungssystem eines

Gebaudes sein.

Jewelils eine der Leitungen 6, 7 bildet dabei einen Vorlauf des
Primarkreislaufs 6 bzw. des Sekundarkreislaufs 7 zu den
einzelnen Komponenten der Module, wadhrend jeweils eine andere
der Leitungen 6, 7 einen Rilcklauf von den einzelnen Komponenten
der Module darstellt. Dies ist durch entsprechende Pfeile in den

Leitungen 6, 7 angedeutet.

Es ist weiters erkennbar, dass die Leitungen 6, 7 in mehrere
Abschnitte 6a-e, 7a-e aufgeteilt sind, wobeil jeder der
Abschnitte 6a-e, 7a-e Teil eines der Module ist. Die Leitungen
6, 7 werden also durch die einzelnen, in den Modulen

angeordneten Abschnitten 6a-e, 7a-e ausgebildet.

Ein erster Abschnitt 6a, 7a der Leitungen 6, 7 ist dabeli jeweils
Teil des ersten Warmepumpenmoduls 2, ein zweiter Abschnitt 6b,
7b der Leitungen 6, 7 ist jeweils Teil des zweiten
Warmepumpenmoduls 4, ein dritter Abschnitt 6c, 7c¢ der Leitungen
6, 7 ist jeweils Teil des Hydraulikmoduls 8, ein vierter
Abschnitt od, 7d der Leitungen 6, 7 ist jeweills Teil des
Regelungsmoduls 10 und ein finfter Abschnitt 6e, 7e der
Leitungen 6, 7 ist jeweils Teil des weiteren Warmepumpenmoduls

17.

Die einzelnen Abschnitte 6a-e, 7a-e sind dabeil so in den Modulen

angeordnet und insgesamt ausgebildet, dass diese beim Stapeln

der Module direkt miteinander verbunden werden konnen.
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Insbesondere sind die Abschnitte 6a-e und 7a-e, und auch die
Module selbst, auch in anderen als der gezeigten Reihenfolge

miteinander kompatibel.

Die erste Warmepumpe 3, die zweite Warmepumpe 5 und die weitere
Warmepumpe 18 weisen jewells eine Primarseite 3a, 5a, 18a, an
welcher Energie entzogen wird, und eine Sekunddrseite 18, an
welcher Energie abgegeben wird, auf. In diesem
Ausfihrungsbeispiel handelt es sich bei der Energie um

Warmeenergie.

Die erste Warmepumpe 3 und die zweite Warmepumpe 5 werden als
Warmepumpe betrieben. D.h. die Primdrseiten 3a, ba der ersten
Warmepumnpe 2 bzw. der zweiten Warmepumpe 5 sind mit den
Leitungen 6 des Primarkreislaufs la verbunden und entziehen
diesem Energie. Die Sekund&rseiten 3b, 5b sind hingegen mit den
Leitungen 7 der Sekundédrseite 1b verbunden. Es wird also tber
die Warmepumpen 3, 5 der Primarseite la Energie entnommen und
dem Sekundarkreislauf 1b zugefiihrt. Der Sekundarkreislauf 1b
wird also erwdrmt. Dies ist auch Uber den Pfeil in den

Warmepumnpen 3, 5 verdeutlicht.

Die weltere Warmepumpe 18 hingegen wird als Kaltemaschine
betrieben. D.h. die Primdrseite 18a der Warmepumpe 18 ist mit
den Leitungen 7 des Sekundarkreislaufs 1b und die Sekundidrseite
18b der Warmepumpe 18 mit den Leitungen 6 des Primarkreislaufs
la verbunden. Somit kann tber die weitere Warmepumpe 18 dem
Sekundarkreislauf 1b Energie entzogen und dieser damit gekihlt

werden.

Das hydraulische Element 9 ist im vorliegenden
Ausfihrungsbeispiel als Warmetauscher ausgefithrt. Dabei ist eine
erste Seite des WArmetauschers mit den Leitungen 6 des

Primé&rkreislaufs la und eine zweite Seite mit den Leitungen 7
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des Sekundarkreislaufs 1lb verbunden. Die beiden Seiten des

Warmetauschers sind dabei fluidtechnisch getrennt.

Der Warmetauscher kann beispielsweise fiir die Ubertragung von
natiirlicher Kalte aus dem Primadrkreislauf (z.B. Erdreich) an den

Sekundarkreislauf 1b vorgesehen sein.

Das hydraulische Element 9 kann aber verschiedenste
Ausfihrungsformen annehmen, beispielsweise als Umschaltventile

mit den entsprechenden Armaturen fiilr eine Zonenladung.

Es ist auch erkennbar, dass die Module jewells zumindest eine
Pumpe zur Forderung eines Fluids im Primdrkreislauf la und/oder

im Sekundarkreislauf 1b aufweisen.

In diesem Ausfihrungsbeispiel sind zwei Pumpen je Modul
vorgesehen, wobei die Anzahl der Pumpen im Wesentlichen beliebig
variiert werden kann. Es kann auch nur ein Teil der Module eine

Pumpe aufweisen.

Das Sockelmodul 14 umfasst Abschlusselemente 15, 16. Dabei sind
den Leitungen 6 jeweils ein Abschlusselement 15 und den
Leitungen 7 jeweils ein Abschlusselement 16 zugeordnet, wobeil
die Leitungen 6, 7 mit ihrem jeweiligen Abschlusselement 15, 16
in Fluidverbindung stehen. Die Abschlusselemente 15, 16 bilden
demnach einen hydraulischen Abschluss des Primarkreislaufs 1la

und des Sekundarkreislaufs 1b nach unten hin aus.

Im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel sind die Abschlusselemente
15, 16 in Form von Entleerungsventilen ausgefiihrt. Uber die
Entleerungsventile kdnnen also der Primarkreislauf la und der
Sekundarkreislauf 1lb entleert und auch entliiftet werden, was
insbesondere bei der Installation der Warmepumpenanordnung 1

eine Rolle spielt.
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Das Sockelelement 14 und die Abschlusselemente 15, 16 sind dabei

mit jedem der iUbrigen Module kompatibel.

Das Regelungsmodul 1 weist eine Regelungsvorrichtung 11 auf,

welche zur Steuerung und/oder Regelung der einzelnen Module als
auch der Warmepumpenanordnung 1 als Ganzes ausgebildet ist. Die
Regelungsvorrichtung 11 kann als sowohl die einzelnen Module als

auch deren Zusammenspiel steuern oder Regeln.

Dazu kénnen die einzelnen Module jeweils
Kommunikationsschnittstellen aufweisen, welche die Module
untereinander als auch mit dem Regelungsmodul 10 verbinden. Die
Kommunikationsschnittstellen sind der Ubersicht halber nicht

dargestellt.

Die Module weisen jeweils einen elektrischen Anschluss zur
Spannungsversorgung der Module auf. Die elektrischen Anschlisse
sind so ausgefihrt, dass die modulare Warmepumpenanordnung als
Ganzes mit nur einer elektrischen Zuleitung versorgt wird. Die
elektrische Spannungsversorgung der einzelnen Module erfolgt

untereinander.

Auch die elektrischen Anschliisse sind der Ubersicht halber nicht

dargestellt.

Das Regelungsmodul 1 kann auch eine Anzeigevorrichtung zum
Anzeigen verschiedenster Parameter der Warmepumpenanordnung 1
und/oder eine Bedienvorrichtung zum Bedienen der

Warmepumpenanordnung 1 aufweisen.
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Bezugszeichenliste:

oY 01 W

10
11
12
13
14
15
le
17
18

Modulare Warmepumpenanordnung
la Primarkreislauf

1b Sekundarkreislauf
Erstes Warmepumpenmodul

Erste Warmepumpe

Zwelites Warmepumpenmodul

Zweite Warmepumpe

Leitung

6a erster Abschnitt
6b zwelter Abschnitt
6¢C dritter Abschnitt
6d vierter Abschnitt
Leitung

Ta erster Abschnitt
b zwelter Abschnitt
7c dritter Abschnitt
7d vierter Abschnitt
Hydraulikmodul

Hydraulisches Element
Regelungsmodul
Regelungsvorrichtung
Anschlussstelle
Anschlussstelle
Sockelmodul
Abschlusselement
Abschlusselement

Weiteres Warmepumpenmodul

Weitere Warmepumpe

Innsbruck, am 12. Dezember 2023
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Patentanspriiche:

1. Modulare Warmepumpenanordnung (1) umfassend
- ein erstes Warmepumpenmodul (2) mit einer ersten
Warmepumpe (3),
- zumindest ein zweites Warmepumpenmodul (4) mit einer
zwelten Warmepumpe (5), und
- zumindest eine Leitung (6, 7), vorzugsweise
Rohrleitung, zum fluidmaRigen Verbinden der ersten
Warmepumnpe (3) mit der zumindest einen zweiten
Warmepumpe (5),
dadurch gekennzeichnet, dass ein erster Abschnitt (6a, 7a)
der zumindest einen Leitung (6, 7) Teil des ersten
Warmepumpenmoduls (3) und ein zweiter Abschnitt (6b, 7b) der
zumindest einen Leitung (6, 7) Teil des zweiten
Warmepumpenmoduls (b) ist, wobei der erste Abschnitt (6a, 7a)
der zumindest einen Leitung (6, 7) mit dem zweiten Abschnitt
(6b, 7b) der zumindest einen Leitung (6, 7) direkt oder
mittels zumindest eines Adapters verbunden oder verbindbar

ist.

2. Modulare Warmepumpenanordnung (1) nach Anspruch 1, wobeil der
erste Abschnitt (6a, 7a) der zumindest einen Leitung (6, 7)
vollstédndig innerhalb des ersten Warmepumpenmoduls (2)
und/oder der zwelte Abschnitt (6b, 7b) der zumindest einen
Leitung (6, 7) vollstadndig innerhalb des zweiten

Warmepumpenmoduls (4) angeordnet ist.

3. Modulare Warmepumpenanordnung (1) nach einem der Anspriiche 1
oder 2, wobei zumindest zwei Leitungen (6, 7), vorzugswelse

genau vier Leitungen (6, 7), vorgesehen sind.

4., Modulare Warmepumpenanordnung (1) nach Anspruch 3, wobei die

modulare Warmepumpenanordnung (1) einen Prim&rkreislauf (la)
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und einen Sekundarkreislauf (1lb) aufweist, wobel wenigstens
eine Leitung (6) der zumindest zwei Leitungen (6, 7) Teil des
Primadrkreislaufs (la) und wenigstens eine andere Leitung (7)
der zumindest zweil Leitungen (6, 7) Teil des

Sekundarkreislaufs (1b) ist.

Modulare Warmepumpenanordnung (1) nach einem der Anspriiche 1
bis 4, wobei zumindest ein Hydraulikmodul (8) mit zumindest
einem hydraulischen Element (9), vorzugsweise einem
Warmetauscher, vorgesehen ist, wobei das hydraulische Element
(9) iber die zumindest eine Leitung (6, 7) in fluidm&Riger
Verbindung mit der ersten Warmepumpe (3) und/oder der zweiten

Warmepumpe (5) steht.

Modulare Warmepumpenanordnung (1) nach Anspruch 5, wobei ein
dritter Abschnitt (6c, 7c¢) der zumindest einen Leitung (6, 7)
Teil des zumindest einen Hydraulikmoduls (8) ist, wobei der
dritte Abschnitt (6c¢c, 7c¢) der zumindest einen Leitung (6, 7)
mit dem ersten Abschnitt (6a, 7a) und/oder dem zweiten
Abschnitt (6b, 7b) der zumindest einen Leitung (6, 7) direkt
oder mittels zumindest eines Adapters verbunden oder
verbindbar ist, vorzugsweise wobei der dritte Abschnitt (6c,
7c) der zumindest einen Leitung (6, 7) vollstadndig innerhalb

des zumindest einen Hydraulikmoduls (8) angeordnet ist.

Modulare Warmepumpenanordnung (1) nach einem der Anspriiche 1
bis 6, wobei ein zumindest ein Regelungsmodul (10) mit einer
Regelungsvorrichtung (11) vorgesehen ist, wobei die
Regelungsvorrichtung (11) zur Steuerung und/oder Regelung des
ersten Warmepumpenmoduls (2) und/oder des zumindest einen
zweiten Warmepumpenmoduls (4) und/oder des zumindest einen

Hydraulikmoduls (8) ausgebildet ist.
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10.

Modulare Warmepumpenanordnung (1) nach Anspruch 7, wobeil das
erste Warmepumpenmodul (2) und/oder das zumindest eine zweite
Warmepumpenmodul (4) und/oder das zumindest eine
Hydraulikmodul (8) Jjeweils zumindest eine
Kommunikationsschnittstelle aufweist, wobei die zumindest
eine Kommunikationsschnittstelle mit zumindest einer
Kommunikationsschnittstelle des Regelungsmoduls (10) und/oder
einer anderen der zumindest einen
Kommunikationsschnittstellen, vorzugsweise direkt, verbunden

oder verbindbar ist.

Modulare Warmepumpenanordnung (1) nach einem der Anspriiche 7
oder 8, wobeil das Regelungsmodul (10) zumindest eine
Anschlussstelle (12, 13) zum fluidm&Bigen Verbinden der
modularen Warmepumpenanordnung (1) mit wenigstens einer
Energiequelle und/oder wenigstens einem Verbraucher aufweist,
wobel die zumindest eine Anschlussstelle (12, 13) iber die
zumindest eine Leitung (6, 7) in fluidmaBiger Verbindung mit
der ersten Warmepumpe (3) und/oder der zweiten Warmepumpe (5)

und/oder dem zumindest einen hydraulischen Element (9) steht.

Modulare Warmepumpenanordnung (1) nach einem der Anspriiche 7
bis 9, wobeil ein vierter Abschnitt (ed, 7d) der zumindest
einen Leitung (6, 7) Teil des zumindest einen Regelungsmoduls
(10) ist, wobei der vierte Abschnitt (ed, 7d) der zumindest
einen Leitung (6, 7) mit dem ersten Abschnitt (6a, 7a)
und/oder dem zwelten Abschnitt (6b, 7b) und/oder dem dritten
Abschnitt (6c, 7c¢) der zumindest einen Leitung (6, 7) direkt
oder mittels zumindest eines Adapters verbunden oder
verbindbar ist, vorzugsweise wobei der vierte Abschnitt (6d,
7d) der zumindest einen Leitung (6, 7) vollstadndig innerhalb

des zumindest einen Regelungsmoduls (10) angeordnet ist.
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11.

12.

13.

14.

15.

Modulare Warmepumpenanordnung (1) nach einem der Anspriiche 1
bis 10, wobei ein Sockelmodul (14) vorgesehen ist, wobei die
modulare Warmepumpenanordnung (1) Uber das Sockelmodul (14)

an einem Untergrund und/oder einer Wand lagerbar ist.

Modulare Warmepumpenanordnung (1) nach Anspruch 11, wobei das
Sockelmodul (14) zumindest ein Abschlusselement (15, 16),
vorzugsweise ein Entleerungsventil, aufweist, wobei das
Abschlusselement (15, 16) mit dem ersten Abschnitt (6a, 7a)
und/oder dem zwelten Abschnitt (6b, 7b) und/oder dem dritten
Abschnitt (5¢, 7c¢) und/oder dem vierten Abschnitt (6d, 7d)
der zumindest einen Leitung (6, 7) direkt oder mittels

zumindest eines Adapters verbunden oder verbindbar ist.

Modulare Warmepumpenanordnung (1) nach einem der Anspriiche 11
oder 12, wobei das Sockelmodul (14) zumindest einen
Pufferspeicher aufweist, wobei der Pufferspeicher mit dem
ersten Abschnitt (6a, 7a) und/oder dem zweiten Abschnitt (6b,
7b) und/oder dem dritten Abschnitt (b5c, 7c¢) und/oder dem
vierten Abschnitt (6d, 7d) der zumindest einen Leitung (6, 7)
direkt oder mittels zumindest eines Adapters verbunden oder

verbindbar ist.

Modulare Warmepumpenanordnung (1) nach einem der Anspriiche 1
bis 13, wobei die erste Warmepumpe (3) und/oder die zweite
Warmepumpe (5) und/oder eine weitere Warmepumpe (18) eines
welteren Warmepumpenmoduls (17) als Kaltemaschine betrieben

wird oder betreibbar ist.
Modulare Warmepumpenanordnung (1) nach einem der Anspriiche 1

bis 14, wobei das erste Warmepumpenmodul (2) und/oder das

zumindest eine zweite Warmepumpenmodul (4) und/oder das
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zumindest eine Hydraulikmodul (8) und/oder das zumindest eine
Regelungsmodul (10) und/oder das Sockelmodul (14) stapelbar
ausgebildet sind/ist.

Innsbruck, am 12. Dezember 2023
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Gednderte Patentanspriiche:

1. Modulare Warmepumpenanordnung (1) umfassend
- ein erstes Warmepumpenmodul (2) mit einer ersten
Warmepumpe (3),
- zumindest ein zweites Warmepumpenmodul (4) mit einer
zwelten Warmepumpe (5), und
- zumindest eine Leitung (6, 7), vorzugsweise
Rohrleitung, zum fluidmaRigen Verbinden der ersten
Warmepumnpe (3) mit der zumindest einen zweiten
Warmepumpe (5),
wobel ein erster Abschnitt (6a, 7a) der zumindest einen
Leitung (6, 7) Teil des ersten Warmepumpenmoduls (3) und ein
zweiter Abschnitt (6b, 7b) der zumindest einen Leitung (6, 7)
Teil des zweiten Warmepumpenmoduls (5) ist, wobeli der erste
Abschnitt (6a, 7a) der zumindest einen Leitung (6, 7) mit dem
zweiten Abschnitt (6b, 7b) der zumindest einen Leitung (6, 7)
direkt oder mittels zumindest eines Adapters verbunden oder
verbindbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass das erste
Warmepumpenmodul (2) und das zumindest eine zweite

Warmepumpenmodul (4) stapelbar ausgebildet sind.

2. Modulare Warmepumpenanordnung (1) nach Anspruch 1, wobeil der
erste Abschnitt (6a, 7a) der zumindest einen Leitung (6, 7)
vollstédndig innerhalb des ersten Warmepumpenmoduls (2)
und/oder der zwelte Abschnitt (6b, 7b) der zumindest einen
Leitung (6, 7) vollstadndig innerhalb des zweiten

Warmepumpenmoduls (4) angeordnet ist.
3. Modulare Warmepumpenanordnung (1) nach einem der Anspriliche 1

oder 2, wobeil zumindest zwei Leitungen (6, 7), vorzugsweise

genau vier Leitungen (6, 7), vorgesehen sind.
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Modulare Warmepumpenanordnung (1) nach Anspruch 3, wobei die
modulare Warmepumpenanordnung (1) einen Prim&rkreislauf (la)
und einen Sekundarkreislauf (1lb) aufweist, wobel wenigstens
eine Leitung (6) der zumindest zwei Leitungen (6, 7) Teil des
Primadrkreislaufs (la) und wenigstens eine andere Leitung (7)
der zumindest zweil Leitungen (6, 7) Teil des

Sekundarkreislaufs (1b) ist.

Modulare Warmepumpenanordnung (1) nach einem der Anspriiche 1
bis 4, wobei zumindest ein Hydraulikmodul (8) mit zumindest
einem hydraulischen Element (9), vorzugsweise einem
Warmetauscher, vorgesehen ist, wobei das hydraulische Element
(9) iber die zumindest eine Leitung (6, 7) in fluidm&Riger
Verbindung mit der ersten Warmepumpe (3) und/oder der zweiten

Warmepumpe (5) steht.

Modulare Warmepumpenanordnung (1) nach Anspruch 5, wobei ein
dritter Abschnitt (6c, 7c¢) der zumindest einen Leitung (6, 7)
Teil des zumindest einen Hydraulikmoduls (8) ist, wobei der
dritte Abschnitt (6c¢c, 7c¢) der zumindest einen Leitung (6, 7)
mit dem ersten Abschnitt (6a, 7a) und/oder dem zweiten
Abschnitt (6b, 7b) der zumindest einen Leitung (6, 7) direkt
oder mittels zumindest eines Adapters verbunden oder
verbindbar ist, vorzugsweise wobei der dritte Abschnitt (6c,
7c) der zumindest einen Leitung (6, 7) vollstadndig innerhalb

des zumindest einen Hydraulikmoduls (8) angeordnet ist.

Modulare Warmepumpenanordnung (1) nach einem der Anspriiche 1
bis 6, wobei ein zumindest ein Regelungsmodul (10) mit einer
Regelungsvorrichtung (11) vorgesehen ist, wobei die
Regelungsvorrichtung (11) zur Steuerung und/oder Regelung des

ersten Warmepumpenmoduls (2) und/oder des zumindest einen
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10.

zweiten Warmepumpenmoduls (4) und/oder des zumindest einen

Hydraulikmoduls (8) ausgebildet ist.

Modulare Warmepumpenanordnung (1) nach Anspruch 7, wobeil das
erste Warmepumpenmodul (2) und/oder das zumindest eine zweite
Warmepumpenmodul (4) und/oder das zumindest eine
Hydraulikmodul (8) Jjeweils zumindest eine
Kommunikationsschnittstelle aufweist, wobei die zumindest
eine Kommunikationsschnittstelle mit zumindest einer
Kommunikationsschnittstelle des Regelungsmoduls (10) und/oder
einer anderen der zumindest einen
Kommunikationsschnittstellen, vorzugsweise direkt, verbunden

oder verbindbar ist.

Modulare Warmepumpenanordnung (1) nach einem der Anspriiche 7
oder 8, wobeil das Regelungsmodul (10) zumindest eine
Anschlussstelle (12, 13) zum fluidm&Bigen Verbinden der
modularen Warmepumpenanordnung (1) mit wenigstens einer
Energiequelle und/oder wenigstens einem Verbraucher aufweist,
wobel die zumindest eine Anschlussstelle (12, 13) iber die
zumindest eine Leitung (6, 7) in fluidmaBiger Verbindung mit
der ersten Warmepumpe (3) und/oder der zweiten Warmepumpe (5)

und/oder dem zumindest einen hydraulischen Element (9) steht.

Modulare Warmepumpenanordnung (1) nach einem der Anspriche 7
bis 9, wobeil ein vierter Abschnitt (ed, 7d) der zumindest
einen Leitung (6, 7) Teil des zumindest einen Regelungsmoduls
(10) ist, wobei der vierte Abschnitt (ed, 7d) der zumindest
einen Leitung (6, 7) mit dem ersten Abschnitt (6a, 7a)
und/oder dem zwelten Abschnitt (6b, 7b) und/oder dem dritten
Abschnitt (6c, 7c¢) der zumindest einen Leitung (6, 7) direkt
oder mittels zumindest eines Adapters verbunden oder

verbindbar ist, vorzugsweise wobei der vierte Abschnitt (6d,
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11.

12.

13.

14.

7d) der zumindest einen Leitung (6, 7) vollstédndig innerhalb

des zumindest einen Regelungsmoduls (10) angeordnet ist.

Modulare Warmepumpenanordnung (1) nach einem der Anspriiche 1
bis 10, wobei ein Sockelmodul (14) vorgesehen ist, wobei die
modulare Warmepumpenanordnung (1) Uber das Sockelmodul (14)

an einem Untergrund und/oder einer Wand lagerbar ist.

Modulare Warmepumpenanordnung (1) nach Anspruch 11, wobei das
Sockelmodul (14) zumindest ein Abschlusselement (15, 16),
vorzugsweise ein Entleerungsventil, aufweist, wobei das
Abschlusselement (15, 16) mit dem ersten Abschnitt (6a, 7a)
und/oder dem zwelten Abschnitt (6b, 7b) und/oder dem dritten
Abschnitt (6c¢, 7c¢) und/oder dem vierten Abschnitt (6d, 7d)
der zumindest einen Leitung (6, 7) direkt oder mittels

zumindest eines Adapters verbunden oder verbindbar ist.

Modulare Warmepumpenanordnung (1) nach einem der Anspriiche 11
oder 12, wobei das Sockelmodul (14) zumindest einen
Pufferspeicher aufweist, wobei der Pufferspeicher mit dem
ersten Abschnitt (6a, 7a) und/oder dem zweiten Abschnitt (6b,
7b) und/oder dem dritten Abschnitt (6c, 7c¢) und/oder dem
vierten Abschnitt (6d, 7d) der zumindest einen Leitung (6, 7)
direkt oder mittels zumindest eines Adapters verbunden oder

verbindbar ist.

Modulare Warmepumpenanordnung (1) nach einem der Anspriiche 1
bis 13, wobei die erste Warmepumpe (3) und/oder die zweite
Warmepumpe (5) und/oder eine weitere Warmepumpe (18) eines
welteren Warmepumpenmoduls (17) als Kaltemaschine betrieben

wird oder betreibbar ist.
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15. Modulare Warmepumpenanordnung (1) nach einem der Anspriche 1
bis 14, wobei das zumindest eine Hydraulikmodul (8) und/oder
das zumindest eine Regelungsmodul (10) und/oder das

Sockelmodul (14) stapelbar ausgebildet sind/ist.

Innsbruck, am 6. November 2024

30/ 30

F ZULETZT VORGELEGTE ANSPRUGHE |




	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - DESCRIPTION
	Page 13 - DESCRIPTION
	Page 14 - DESCRIPTION
	Page 15 - DESCRIPTION
	Page 16 - DESCRIPTION
	Page 17 - DESCRIPTION
	Page 18 - DESCRIPTION
	Page 19 - DESCRIPTION
	Page 20 - DESCRIPTION
	Page 21 - CLAIMS
	Page 22 - CLAIMS
	Page 23 - CLAIMS
	Page 24 - CLAIMS
	Page 25 - CLAIMS
	Page 26 - DRAWINGS
	Page 27 - DRAWINGS
	Page 28 - DRAWINGS
	Page 29 - DRAWINGS
	Page 30 - DRAWINGS
	Page 31 - DRAWINGS

