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Pigce en matigre plastique pour véhicule automaobile comportant du polypropyléne chargé
en fibres de verre

La présente invention concerne une piéce en matiére plastique pour véhicule
automobile comportant du polypropyléne chargé en fibres de verre.

On connait déja le polypropyléne, intervenant souvent dans la composition de
produits structurels de véhicules automobiles. Il est courant d’ajouter & ce polypropylene
une certaine quantité de fibres de verre dans le but d’améliorer les propriétés mécaniques
du produit, et en particulier dans le but d’en augmenter la solidité et la rigidité.

On sait également que le secteur industriel est et sera a l'avenir de plus en plus
amené a répondre a des exigences réglementaires et écologiques, nécessitant un recours
croissant & des matériaux recyclés.

A cet effet, les industries, notamment automobiles, sont tenues de recycler les
fibres de verre qu'elles utilisent, générant ainsi de grandes quantités de fibres de verre
recyclées.

Ainsi, il serait, d'un point de vue économique et écologique, particulierement
intéressant de trouver un débouché ou une utilisation pertinente a ces fibres de verre
recyclées.

Cependant, les applications de ces fibres de verre recyclées sont relativement
limitées car ces derniéres ne peuvent pas étre simplement substituées aux fibres de verre
neuves. En effet, elles ne possedent pas des propriétés mécaniques équivalentes. Cela
est dii au fait que les fibres de verres recyclées sont beaucoup plus courtes que les fibres
de verres neuves, alors qu’une part importante de leurs propriétés mécaniques est
justement liée a leur longueur : plus elles sont longues, plus le matériau auquel on les
aura ajoutées sera performant.

Par conséquent, on utilise majoritairement, parmi les pieces structurelles de
véhicule automobile comportant du polypropylene chargé en fibre de verre, des mélanges
de polypropyléne brut, c’est-a-dire sans fibre de verre, et de polypropylene chargé en
fibres de verre neuves.

La présente invention vise a répondre aux préoccupations réglementaires,
économiques et écologiques précitées en proposant une piéce en matiére plastique pour
véhicule automobile comportant des fibres de verre recyclées sans pour autant diminuer
de maniére significative ses propriétés mécaniques.

A cet effet, linvention concerne une piece en matiére plastique pour véhicule
automobile comportant du polypropyléne chargé en fibres de verre non recyclées,
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caractérisée en ce qu’ elle comprend entre 15 et 25% de polypropyléne chargé en fibres
de verre recyclées.

Les inventeurs a l'origine de FPinvention se sont rendu compte que, de maniére
surprenante, une piéce en matiere plastique dans laquelle cette proportion de
polypropyléne chargé en fibres de verre neuves a été remplacée par du polypropyléne
chargé en fibres de verre recyclées, est telle que les propriétés mécaniques de cette
piece sont sensiblement inchangées par rapport a celles d’une pieéce de composition
classique.

En outre, les inventeurs ont également remarqué que la fabrication d’'une piece
selon linvention est particutiérement facilitée du boint de vue dimensionnel. En effet, on
sait que les pieces de véhicule peuvent étre de grande dimension, et ont tendance a
vriller facilement, en raison du retrait de la matiére plastique lors de son refroidissement. Il
apparait que l'utilisation de fibres de verre recyclées diminue cette tendance a vriller, du
fait que le retrait de la matiere plastique est moindre, si bien que les dimensions de la
piece sont plus faciles a respecter.

Eventuellement, les fibres de verre recyclées de linvention sont sous forme
micronisée, c’est-a-dire broyée a I'état d’une fine poudre blanche.

Cette caractéristique est particulierement intéressante, car il est difficile, du point
de vue du procédé industriel, de manipuler la fibre de verre recyclée. En effet, la fibre de
verre recyclée est difficilement assimilable car elle est d’'une texture cotonneuse et
volatile, et nécessite donc des conditions opératoires et des mesures de sécurité pour
préserver la santé des opérateurs beaucoup plus compliquées que pour la fibre de verre
neuve. La poudre de fibre de verre recyciée a I'état micronisé est d’'un maniement plus
aisé.

Cette mise en ceuvre est toutefois particulierement surprenante puisque 'homme
du métier a jusqu’ici toujours recherché a utiliser des fibres les plus longues possible.
Paradoxalement, le fait de recourir & des fibres de verre micronisées, c¢'est-a-dire encore
plus courtes que des fibres de verre recyclées classiques, et a fortiori que des fibres de
verre neuves, fournit des résultats satisfaisants, puisqu’elle permet le maintien des
propriétés mécaniques recherchées de la piece.

Une hypothése pour expliquer ce paradoxe pourrait étre que toutes les fibres ne
jouent pas le méme rdle au sein du matériaux : certaines (par exemple entre 15 et 25%
d’entres elles) pourraient n‘avoir qu'une influence locale et leur remplacement par des
fibres de verre plus courtes naltérerait donc en rien la rigidité et la résistance de
Pensemble du matériau.
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L'utilisation de fibres de verre recyclées sous forme micronisée amplifie Favantage
dimensionnel décrit ci-dessus. En effet, le retrait de la matiére plastique est encore plus
faible.

Une piéce en matiére plastique selon linvention peut en outre comporter 'une ou
plusieurs des caractéristiques suivantes :

- la teneur des fibres de verre recyclées dans le polypropylene chargé en fibres de
verre est de 25 a2 40% ;

- le polypropylene chargé en fibres de verre recyclées est du polypropylene
recyclé ;

- la piéce selon linvention comporte entre 20 et 50% de polypropyléne chargé en
fibres de verre non recyclées ;

- le polypropylene chargé en fibres de verre non recyclées comprend entre 20 et

70% de fibres de verre non recyclées ;

- la piece selon linvention comporte en outre du polypropyléne recyclé brut, c’est-a-
dire sans fibre de verre ;

- la piece selon l'invention comporte entre 20 et 50% de polypropyléne recyclé brut ;
et

- la piéce selon l'invention est une piéce structurelle de véhicule automobile.

A titre d’exemple non limitatif de linvention, on peut ainsi fabriquer une piece
structurelle de véhicule automobile, par exemple une poutre de pare-chocs, un longeron
ou une face avant technique, avec un mélange comportant :

- environ 20% de polypropyléne recyclé chargé a hauteur d’environ 30% en fibres
de verre micronisées recyclées,

- environ 40% de polypropyléne neuf chargé a hauteur d’environ 60% en fibres de
verre neuves, et

- environ 40% de polypropyléne recyclé brut.

On peut par exemple recourir & la poudre de fibres de verre recyclées
commercialisée par la société M.C.R. dont la référence produit est P4300-02.

Le mélange précité sert par exemple a la fabrication de piéces qui étaient
constituées, dans 'état de la technique, de :

- polypropyléne neuf ou recyclé chargé a hauteur d’environ 30% en fibres de verre
neuves ; ou

- d'un mélange en proportion sensiblement égale de polypropyléne brut et de
polypropyléne chargé a hauteur d’environ 60% en fibres de verre neuves, le
polypropyléne brut pouvant étre, de maniére avantageuse, recyclé.
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Cette substitution présente Favantage de metire ces produits davantage en
conformité avec la réglementation, car elle augmente la teneur globale des véhicules
automobiles en produits recyclés. Pour cette méme raison, elle est économiquement plus
intéressante, le colt de revient des produits recyclés étant inférieur a celui des produits
neufs.

Elle constitue de plus une utilisation intéressante des fibres de verre recyclées,
que lindustrie génere en quantité mais dont les applications sont peu nombreuses du fait
de ses moins bonnes propriétés et des difficultés qu’engendrent sa manipulation.

Enfin, elle présente un intérét écologique évident.

On notera que la présente invention ne se limite pas au mode de réalisation
précédemment décrit.
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REVENDICATIONS

1. Piéce en matiére plastique pour véhicule automobile comportant du
polypropyléne chargé en fibres de verre neuves, caractérisée en ce gu'elle comprend en
outre entre 15 et 25% de polypropyléne chargé en fibres de verre recyclées.

2. Piéce en matiére plastique selon la revendication 1, dans laquelle la teneur des
fibres de verre recyclées dans le polypropyléne chargé en fibres de verre est de 25 a
40%.

3. Piece en matiére plastique selon Fune des revendications 1 ou 2, dans laquelie
les fibres de verre recyclées sont sous forme micronisée.

4. Piéce en matiére plastique selon Pune quelconque des revendications 1 a 3,
dans laquelle le polypropyléne chargé en fibres de verre recyclées est du polypropyléne
recyclé.

5. Pigce en matiére plastique selon 'une des revendications 1 a 4, comportant
entre 20 et 50% de polypropyléne chargé en fibres de verre non recyclées.

6. Piéce en matiere plastique selon 'une des revendications 1 a 5, dans laquelle le
polypropyléne chargé en fibres de verre neuves comprend entre 20 et 70% de fibres de
verre neuves.

7. Piece en matiere plastique selon 'une des revendications 1 & 6, comportant en
outre du polypropyléne recyclé brut, c’est-a-dire sans fibre de verre.

8. Piece en matiére plastique selon la revendication 7, comportant entre 20 et 50%
de polypropyléne recyclé brut.

9. Organe structurel de véhicule automobile, caractérisé en ce qu'il comporte une
piece en matiere selon 'une quelconque des revendications 1 a 8.
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