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Kiihluftklappen- und Geblisesteuerung fiir Kraftfahrzeuge.

@ Zur Steuerung des Kihliuftbedarfs von einer Brennkraft-
maschine und Zusatzaggregaten eines Kraftfahrzeuges wird
eine Kombination von elektromotarisch verstellbaren Kithi-
luftklappen und stufenlos in ihrer Drehzahl verstellbaren el-
ektromotorisch angetriebenen L{ftergeblésen verwendet.
Eine geschlossene, eine teilweise und eine vollsténdig gedff-
nete Stellung der Kahlluftklappen sowie die Drehzahl des
Gebléses werden entsprechend dem Kiihlbedarf der Brenn-
kraftmaschine und den Zustdnden einer Klimaanlage, einer
Temperatur einer Automatikgetriebe-Fliissigkeit, einer Tem-
peratur eines Ansaugrohres der Brennkraftmaschine und der
Stellung eines Ziindschalters und eines Motorhauben-
kontaktschalters so angesteuert, daB sich im Kihliuftkanal
ein sich ann#hernd kontinuierlich mit dem Kiihibedarf ver-
andernder Kiihlluftstrom einstelit. Vorteilhaft sind neben op-
timaler Aggregatschonung und giinstigem Betriebs-
mittelverbrauch eine verklrzte An-bzw. Warmlaufphase der
Brennkraftmaschine und eine verbesserte Aerodynamik des
Kraftfahrzeuges durch Einschrankung der Durchstrémung
des Brennkraftmaschinenraumes bei geschlossenen bzw,
teilweise gedffneten Kiihliuftklappen.
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Kihlluftklappen- und Gebldsesteuerung
fiir Kraftfahrzeuge "

Die Erfindung betrifft eine Kihlluftklappen- und Gebldsesteverung flir
Kraftfahrzeuge nach der Gattung des Hauptanspruchs.

Die Neuentwicklung von Kraftfahrzeugen, insbesondere von Personenkraft-—
wagen, steht in der jlingsten Zeit immer mehr unter dem Gesichtspunkt einer
optimalen aerodynamischen Gestaltung, nicht zuletzt, um die Fahrleistungen
zu erhthen und den Verbrauch von Betriebsstoffen zu vermindern. Ein
wesentlicher Faktor ist hierbei die fiir die Kithlung der Antriebs-
(Brennkraft-)maschine notwendige Durchstrémmg des Brennkraftmaschinen-
raums, die sich negativ auf den sogenannten Luftwiderstandsbeiwert
auswirkt. Ebenso ist es erwiinscht, daB sich die Bremnkraftmaschine nach
einem Startvorgang aus dem kalten Zustand heraus schnell auf eine
Betriebstemperatur, bei der sie mit optimaler Wirtschaftlichkeit wmd
Lebensdaver arbeiten kann, erwdrmt und diese wihrend des Betriebs mSglichst
konstant einh&lt.

Aus der DE-OS 32 11 793 ist eine Kﬁhhnittelteuperaturregelmgsanla_ge fir
einen Kraftfahrzeug-Verbrenmungsmotor bekannt, der neben der #blichen
Kihlmitteltemperaturregelung mittels Thermostat im KurzschluBkreislauf des
Kihlwassers der Brennkraftmaschine und dem thermostatisch ein- und
ausgeschalteten Kihlluftgeblise zusitzlich ein Schott in einer von der
Kihlluft durchstrémten Uffnung im Wagenaufbau thermostatisch steuvert.

Dadurch wird zwar die Forderung nach Verbesserung der Aerodynamik Rechmmng
getragen. Die verwendeten Regelorgane weisen jedoch alle mehr oder weniger
Zweipunkt-Charakteristik auf, so daB sich damit die Betriebstemperatur der
Brennkraftmaschine kaum konstant auf einem erforderlichen Niveau halten
1&Bt. Durch die dadurch bedingten sténdigen Schwankungen um einen Soll-
betriebspunkt ergibt sich eine schlechte Regelgiite und damit eine
Belastung und Abniitzung der Brennkraftmaschine einschlieflich aller vom
Kihlwasser durchstrémten Aggregate und Teile. Zudem ist das als Dehnstoff-
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element ausgefiihrte, lediglich vom Kiihlmittel beeinfluBte Verstellorgan des
Schotts nur unzureichend abstimmbar und 148t keine weiteren EinfluBgr&Ben
zur Anpassung des Kihlluftstroms an den Kiihlluftbedarf von Verbrennungs-
motor und Neben- bzw. Zusatzaggregaten zu.

7ur Verbesserung der Regelgiite wurden auch schon kombinierte Regelsysteme
mit kontinuierlich arbeitenden Verstellorganen vorgeschlagen, “Motor-
technische Zeitschrift", Jahrgang 20, Heft 5, Mai 1959, Seite 141 bis 142.
Diese hydraulisch oder hydrostatisch arbeitenden Systeme sind jedoch
suBerst aufwendig und teuer; ihr Einsatz ist nur dann vertretbar, wenn die
Brennkraftmaschine bereits eine Druckdlversorgung aufweist. Ein weiteres
problem sind die bei hydraulischen oder hydrostatischen Systemen immer
vorhandenen Druck&l-Leckagen.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Kithlmittel- und Geblasesteuenmg
fiir Kraftfahrzeuge zu schaffen, die einen Warmehaushalt einer Brennkraft-~
maschine einschlieBlich ihrer Neben-— und Zusatzaggregate bei vertretbarem

Aufwand optimal regelt und zudem aerodynamischen Gesichtspunkten des Kraft-
fahrzeugs voll gerecht wird.

Die Vorteile der Erfindung sind in erster Linie darin zu sehen, daB eine
Kiihlluftklappen— und Gebldsesteuerung fiir Kraftfahrzeuge geschaffen ist,
die einen Kithlluftbedarf einer Brennkraftmaschine des Kraftfahrzeugs ein-
schiieBlich aller Neben- und Zusatzaggregate mit hervorragender Regelgiite
steuert. Sie ist dariiber hinaus leicht an unterschiedliche Gegebenheiten
verschiedener Kraftfahrzeug- und Brennkraftmaschinentypen anpafbar,
bentigt wenig Einbauraum und ist kostenglinstig in Berstellung und Einbau.

Weitere, die Erfindung in vorteilhafter Weise ausgestaltende Merkmale sind
in den Unteranspriichen enthalten.

bie Erfindung wird nachstehend anhand von in den Zeichnungen dargestellten
Beispielen néher erlautert.
Es zeigt
Fig. 1 ein Schnittbild eines Brennkraftmaschinenraums eines Kraftfahrzeugs,
Fig. 2 ein Schaltbild einer Kith1luftklappen—- und Gebl&sesteuerung nach

der Erfindung,
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Fig. 3 ein Diagramm, das eine Ansteuerfunktion fiir die Stellung von
Kihlluftklappen in Abhfingigkeit von einer Temperatur im Kthl-
mittelkreislauf einer Bremﬂcrafhnaschine wiedergibt,

Fig. ein Diagramm nach Fig. 3, jedoch flir ein Geblise,

Fig. 5 ein Diagramm nach Fig. 3, jedoch flir eine Ansteuerfunktion fiir
die Stellung der Kihlluftklappen in Abhéingigkeit vom Druck in
einem Kdltemittelkreislauf einer Klimaanlage,

Fig. 6 ein Diagramm nach Fig. 5, jedoch fiir ein Gebl#se,

o

Fig. 7 ein Diagramm nach Fig. 3, jedoch flir die Stellung der Kihlluft-
klappen in Abhingigkeit von der Temperatur eines Schmiermittels
eines Getriebes,

Fig. 8 ein Diagramm nach Fig. 3, jedoch fiir das Geblise,

Fig. 9 ein Diagramm nach Fig. 3, jedoch filir die Stellung der RKihlluft-
klappen in Abh&ngigkeit von der Temperatur eines Saugrohrs bzw.
des Kihlmittelkreislaufs bei abgestellter Brenrﬂa'aft:raschire,

Fig. 10 ein Diagramm nach Fig. 9, jedoch fiir das Geblise,

Fig. 11 ein Spannungs-Zeit-Diagramm eines Tastverhiltnisses.

In Fig. 1 ist mit 1 ein Kraftfahrzeug gezeigt, in dessen Vorderbau bzw
Brennkraftmaschinenraum 2 eine Brennkraftmaschine 3 angeordnet ist. Diese
ist {ber Kihlmittelleitungen (Vorlauf 4, Ricklauf 5) mit einem Wirme-
tauscher (Flissigkeitskthler 6) verbunden, der {ber eine Karosseriedffmmg

7 an einem Wagenbug 8- und einen Kihlluftkanal 9 mit Fahrtwind beauf-
schlagbar ist. '

Der Kithlluftkanal 9 ist mittels in ihrer Stellung steuerbarer Kihlluft-
klappen 10 &ffen- bzw. verschlieBbar. Die Kiihlluftklappen 10 werden {iber
ein Steuergestédnge 11 (Kurbeltrieb) von einem Elektramotor 12 mit ange-
flanschtem Getriebe 13 gesteuert. Auf einer (nicht gezeigten) Getriebe-
ausgangswelle ist eine Steuerscheibe 14 drehfest angeordnet, {iber die die
Kihlluftklappen 10 in eine geschlossene xk = 0 %, eine teilweise xk = 30 %
und eine vollstindig getffnete xk = 100 % Stellung gesteuert werden k&mnen.
Steverscheibe 14 und Elektromotor 12 sind hierzu tiber ein Relais, auf das
spdter noch eingegangen wird, mit einem Steuergerit 15 verbunden.
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Es sei hier erwdhnt, daB die in Fig. 1 gezeigten gestrichelten Verbindungen
zwischen den einzelnen Aggregaten lediglich symbolische Wirkverbindungen
darstellen, die nichts iiber Art und Anzahl verlegter elektrischer Ieitungen
(Signalleitungen, Energieversorgungsleitungen) aussagen. Diese ergeben sich
dem einschligigen Fachmann von selbst aufgrund der baulichen Eigenheiten
der verwendeten Gerdte. '

Im Kihlmittelkreislauf 4, 5, 6 der Brennkraftmaschine 3 ist ferner noch
ein {ibliches Thermostatventil 16 gezeigt, das den Kithlkreislauf in der
Anwirmphase der Brennkraftmaschine 3 tiber eine Bypassleitung 17 kurz-
schlieBt.

swischen Warmetauscher 6 und Brennkraftmaschine 3 ist ein elektromotorisch
angetriebenes Gebldse 18 angeordnet, iiber das der Waxrmetauscher 6, die
Brennkraftmaschine 3 und ein - in Fahrtrichtung gesehen - vor dem Warme-
tauscher angeordneter Kondensator 19 einer Klimaanlage 20 (schematisch dar-
gestellt) zwangsbeliiftet werden kémnen (selbstverstindlich kémnen im Kithl~
luftstrom auch noch weitere Wérmetauscher, beispielsweise ein Ladeluft-
kithler oder ein Kithler fiir einen Fliissigkeitskreislauf eines Automatik-
getriebes — neben, lber- oder hintereinander ~ angeordnet sein).

Eine Drehzahl des Geblises 18 ist liber das Steuergerdt 15 und eine spater
gezeigte elektronische Endstufe stufenlos in seiner Drehzahl verstellbar.
Eine EinfluBgr&Be fiir die Steuerung von Gebl&dsedrehzahl und Kihlluft-
klappenstellung ist hierbei eine Temperatur tm (Kihlmitteltemperatur) der
Brennkraftmaschine 3, die mittels eines Kihlmitteltemperaturfihlers 21
im Ricklauf 5 des Kihlmittelkreislaufs 4 bis 6 erfaft wird.

Neben der Kihlmitteltemperatur tm gehen noch weitere EinfluSgrSfen in die
Steuerung ein. Dazu erhdlt das Steuergerdt 15 Signale von einem Zind-
schalter 22 (Ziindung ein- bzw. ausgeschaltet), einem Klimaanlagenschalter
23 (Klimaanlage ein/aus), einem Temperaturfiihler 24 (Temperaturschalter) im
Fliissigkeitskreislauf des Butomatikgetriebes, einem Druckfiihler 25 in einem
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Kiltemittelkreislauf der Klimaanlage 20, einem Temperaturfiihler 26 |
(Temperaturschalter) in oder am Ansaugrohr 27 der Bremnkraftmaschine 3.und
einem Haubenkontaktschalter 28, der eine SchlieBstellung einer Klappe
(Motorhaube 29) zum VerschlieBen des Brennkraftmaschinenraums 2 {iberwacht.
SchlieBlich kann an das Steuergersit 15 noch ein Ubertemperaturschalter 30
angeschlossen sein, der die Temperatur der Brennkraftmaschine an ihrem
Zylinderblock oder -kopf liberwacht und gegebenenfalls eine Warnlampe in
einem Armaturenbrett des Kraftfahrzeugs direkt und/oder indirekt tiber einen
Zentralinformator (zum Anzeigen von Gefahrenzusténden; hie:r: nicht gezeigt)
ansteuvert.

Im Schaltbild nach Fig. 2 ist die elektrische Verschaltung der einzelnen
Elemente zu erkemmen. Das Steuerger&t 15 ist liber einen Eingang 31 direkt
und tiber einen Eingang 32 iber den Ziindschalter 22 indirekt mit dem Pluspol
(+) einer Batterie 33 verbunden, deren Minuspol (=) an Fahrzeugmasse 34
liegt; an dieser ist das Steuergerdt 15 tiber einen Eingang 35 ange-
schlossen. ' |

Als Kihlmitteltemperaturfithler 21 ist ein NIC-Widerstand 36 an Eingdnge

35 und 37 angeschlossen. Signale vom Klimaanlagenschalterv 23, dem Tempera-
turfithler 26 am Saugrohr (Temperaturgrenzwertschalter) uwnd dem Temperatur-—
fihler 24 im Fliissigkeitskreislauf des Autat\atﬂ(getriebes’ (Temperaturgrenz-
wertsdmalter) erreichen das Steuergerdt 15 {iber Eingénge 38 bis 40. "

An einem Eingang 41 liegt ein Signal vom Druckfithler 25 im Riltemittel-
kreislauf der Klimaanlage an; dieser ist als kontinuierlich arbeitender
Druckfithler ausgefiihrt. SchlieBlich ist ein Eingang 42 noch mit dem

A Haubenkontaktschalter 28 verbunden.

Das elektromotorisch angetriebene Iiiftergebléise ist im Schaltplan als
Doppelelektroliifter mit je zwel Antriebsmotoren 43, 44 und elektronischen
Endstufen 45, 46 ausgefiihrt, was bezliglich der Endstufen aus Redanzgriinden,
bezliglich der Elektroliifter auch aus Griinden einer besseren r&umlichen
Anordnung erfolgen kamn. Selbstverstédndlich ist die Funktionstiichtigkeit
der Schaltung auch bei einfacher Ausfithrung gewdhrleistet.
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Jeweils ein Antriebsmotor 43, 44 und eine elektronische Endstufe 45, 46
sind in Reihe liegend, parallel an die Laststromversorgung angeschlossen;
die Endstufen 45, 46 sind ansteuerseitig ebenfalls parallel geschaltet.

tlber einen Ausgang 47 des Steuergerdits 15 erhalten die elektronischen End-
stufen 45, 46 ein Freigabesignal, das eventuell auch entfallen kann.

Die elektronischen Endstufen 45, 46, die als Halbleiterschalter ausgefilhrt
sind, erhalten iiber einen Ausgéng 48 des Steuergerdts 15 ein Tastverhdltnis
in Form eines pulsbreitenmodulierten Rechtecksignals. Selbstverstdndlich
kann die Gebldsesteuerung auch so ausgelegt sein, daB das Tastverhidltnis

in den elektronischen Endstufen 45, 46 erzeugt wird und das Steuergerdt 15
lediglich ein entsprechendes é.naloge’s oder digitales Signal ausgibt.

SchlieBlich fithrt von den elektronischen Endstufen 45, 46 noch eine
Riickmeldeleitung zu einem Eingang 49 des Steuergerits 15, iber die diesem
signalisiert werden kamn, ob im ILeistungskreis der Endstufe ein Fehler
vorliegt (KurzschluB, Leitungsunterbrechung) oder ob sie defekt ist.

Die elektronischen Endstufen weisen schlieBlich moch Anschliisse fiir eine
Betriebsstromversorgung (Pluspol 50, 51, Masse 52, 53) fiir die Elektronik,
Masse 54, 55 flir den Ileistungskreis (Halbleiterschalter) und je einen
Ausgang 56, 57 fiir eine in der Endstufe integrierte, nicht gezeigte
Freilaufdiode auf. '

Der zum Antrieb der Kihlluftklappen dienende, mit dem Getriebe versehene
Elektromotor 12 wird vam Steuergerdt 15 Uber ein Relais 58 und die Steuer-
scheibe 14, die drehfest mit einer (symbolisch gezeigten) Ausgangswelle 59
des Getriebes 13 verbunden ist, gesteuert. Der Elektromotor 12 liegt hierzu
mit seiner einen AnschluBklemme an Masse; die andere AnschluBklemme wird
iber einen Wechselkontakt 60 des Relais 58 im angesteuerten Zustand mit
dem Pluspol (+) und damit mit Betriebsspannung versorgt. Im nicht ange-
steuvertem Zustand wird der Wechselkontakt 60 an Masse gelegt, wodurch die
Ankerwicklung des Motors 12 kurzgeschlossen ist und eine Bremswirkung
erzielt wird. '
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Mit der kreisférmig ausgebildeten Steuerscheibe 14 stehen ortsfest
gelagerte Schleifkontakte 61 bis 64 in reibschliissiger Wirkverbindung; die
Steuerscheibe 14 weist eine kreisringfdrmige Kontaktbahn 65 auf, mit der
der erste Schleifkontakt 61 auf einer inneren 66, der zweite Schleifkontakt
62 auf einer mittleren 67, und der dritte und vierte Schleifkontakt 63, 64
auf einer HuBeren, 68, Kreisbalm in elektrisch leitende Verbindung ist. Im
Bereich der inmneren, 66, und der &duBeren, 68, Kreisbahn der Kontaktbahn 65
ist jeweils eine, in einem begrenzten Drehlwinkelbereich wirksam werdende
Isolierfliche 69, 70 angeordnet, die die elektrische Wirkverbindung
zwischen der Kontaktbahn 65 und dem ersten, 61, dritten, 63, bzw. vierten,
64, Schleifkontakt aufhebt. |

Erster, dritter und vierter Schleifkontakt 61, 63 und 64 sind mit den Aus-
gingen 71, 72 und 73 des Steuvergerdts 15 verbunden, mit denen die Kitthlluft-
klappen in eine geschlossene xk0 = 0 %, teilweise xk1 = 30 % und voll-
sténdig getffnete xk2 = 100 % Stellung xk steuerbar sind. Der zweite
Schleifkontakt 62 liegt im Erregerstromkreis des Relais 58, dessen
Erregerwicklung 74 einseitig davernd am Pluspol (+) der Batterie 33 liegt.

Die Funktion erkldrt sich wie folgt: 4

Ausgehend von der gezeigten Stellung, in der die Kihlluftklappen ge-
schlossen sind, soll beispielsweise die teilweise gebffnete Stellung ange-
fahren werden. Das Steuergerdt 15 legt dazu den Ausgang 72 auf Masse-
potential, welches vom dritten Schleifkontakt 63 lber die Kontaktbahn 65
auf den zweiten Schleifkontakt 62 {ibertragen wird, so daB die Erreger-
wicklung 74 des Relais 58 einerseits an Masse und andererseits am Pluspol
(+) liegt. Das Relais 58 zieht an, worauf sich der Elektromotor 12, und mit
ihm die Steuerscheibe 14 (und selbstverst&dndlich auch die Kthlluftklappen)
in Bewegung setzen (Drehbewegung im Gegenuhrzeigersinn). Die Drehbewegung
wird nun solange fortgesetzt, bis die Isolierfldche 70 in eine Winkel-
position eintritt, in der sich der ortsfest gelagerte dritte Schleifkontakt
63 befindet; sie tremnt dort die leitende Verbindung zwischen dem dritten
Schleifkontakt 63 und der Kontaktbahn 65 auf, so daB das Relais 74 abfallt
und der Motor bis zum Stillstand abgebremst wird. Das Anfahren der
vollstdndig getffneten Stellung und der geschlossenen Stellung erfolgt
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durch die Ansteuerung des ersten, 61, bzw. vierten, 64, Schleifkontakts in
addquater Weise. Eine Verstellung von einer Lage in eine andere erfolgt
dabei - durch die festgelegte einzige Drehrichtung - inmer» in der
Reihenfolge geschlossen - teilweise geSffnet - vollsténdig getffnet =

geschlossen.

Die Ansteuerung der einzelnen Stellungen ist hierbei einer zeitlichen Be-
grenzung unterworfen; sie ist so ausgelegt, daB sie filir einen jeweiligen
Verstellvorgang unter schwierigsten Bedingungen gerade ausreicht. Damit
werden tberlastungen des Antriebs vermieden und es kann zusdtzlich auf eine
Lageriickmeldung verzichtet werden.

Das vorzugsweise in an sich bekannter Mikrorechnertechnik aufgebaute
Steuercjerét 15 kann ferner selbstdiagnosefihig sein und einen elektrisch
1Gschbaren Speicherbereich umfassen, in dem Fehlermeldungen vom Mikro-
rechner ablegbar sind; diese kdnnen, wie es beispielsweise in der

DE-OS 35 40 599 beschrieben ist, bei einem Diagnosevorgang von einem
Diagnosesystem abgerufen werden.

Das Steuergerdt ist zu diesem Zweck {iber die Ein- /Ausgdnge 75, 76 mit
einer Kommunikationsleitung K und einer Reizleitung L verbunden. Ebenso ist
vorgesehen, daB bei Eintreten der, beispielsweise durch einen Ausfall eines
Sensors ausgeldsten Notfunktion eine Warnleuchte 77 im Armaturenbrett des
Kraftfahrzeuges durch einen Zentralinformator 78 angesteuert wird, der
hierzu ein Signal iiber einen Ausgang 79 des Steuergerdts erhdlt. Mit
Eintreten der Notfunktion werden gleichzeitig die Klappen vollstdndig
geSffnet und das Geblidse mit maximaler Drehzahl betrieben. Ebenso kann {iber
die Schleifkontakte 61 bis 64 eine Stellungsriickmeldung erfolgen und
gegebenenfalls die Warnleuchte 77 angesteuert werden.

Die Funktion der Kiihlluftklappen- und Gebl&sesteuerung wird nun anhand der
Diagramme nach den Fig. 3 bis 10 erliutert.

[ S
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Fig. 3 zeigt zunichst die Abh#ngigkeit xk = fkt(tm) der Kithluftklappen-
stellung xk von der Motortemperatur tm. Die Klappalstallung xk ist hierbei
in Prozentwerten angegeben, wobei der Wert xk0 = 0 % der geschlossenen, der
Wert xk1 = 30 % der teilweise getffneten und der Wert xk2 = 100 % der
vollstindig gebffneten Stellung entspricht. Die Motortemperatur ist hier
in °C angegeben. |

Flir ansteigende Werte der Motortemperatur tm bleiben die Kiihlluftklappen
zunichst geschlossen, bis ein erster Temperaturschwellwert tmgl erreicht
ist, der hier zu 79°C angenommen ist. Ab diesem Schwellwert werden die
Klappen 10 fiir weiter steigende Werte der Motortemperatur tm in die
teilweise getffnete Stellung xk1 gefahren, welche bis zum Erreichen eines
zweiten Temperaturschwellwertes tmg2 beibehalten bleibt. Ab diesem,

zu 85° angenommenem zweiten Temperaturschwellwert migz werden die Klapoen
vollstindig gedffnet. F&allt die b'btortemperatur tm wieder ab, so varharren
die Kithlluftklappen bis zum ersten Tenperaturschwellkert tmg1 herab in
ihrer vollstindig gedffneten Stellung xk2 und fahren damn in ihre teilweise
gedffnete Stellung xk1. Diese wird wiederum bis zu einem dritten Temperatur-—
schwellwert tmg3 (zu 74°C angenommen) beibehalten, und fiir weiter fallende
Temperaturen wird die geschlossene Stellung }ﬂ(O angesteuvert. |

Fig. 4 zeigt die Abhidngigkeit ug = fgt (tm) des Tastverhdlinisses zur
Ansteuerung der Liftergeblise 18, 43, 44 in Abhingigkeit von der Motor-
temperatur tm. Auf der Ordinate der Diagramme ist éls Ansteuverwert jedoch
nicht das Tastverhiltnis selbst aufgetragen, sondern die bel einem
bestimmten Tastverhdltnis an den Klemmen des Liifters abfallende Spannung
ug, skaliert in Volt. Bis zum ersten Temperaturschwellnzwert tmgl werden
die Geblidse nicht angesteuert. Ab dem ersten Te:rpemmrschmllwert tmg1
werden die Geblise fiir steigende Werte der Motortemperatur tm bis zum
zweiten Temperaturschwellwert tmg2 mit einer von ugl = 6 Volt bis ug2 9
Volt linear mit der Temperatur ansteigenden Spanmmng ug betrieben. Bei
Erreichen des zweiten Temperaturschwellwertes tmg2 wird die Sparmung ug von
ug2 = 9 Volt auf ug3 = 7 Volt abgesenkt, um bel weiter steigenden Werten
der Motortemperatur tm bis zu einem vierten Temperaturschwellwert tmgd auf
die volle Bordnetzspannung von ugmax = 12 Volt angehoben zu werden;

oberhalb dieses Wertes bleibt die Ansteuersparmung von ugmax = 12 Volt
erhalten.
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Fir fallende Temperaturen verl&duft zunidchst die Steuerkurve bis herab zum
zweiten Temperaturschwellwert tmg2 &quivalent zu der fir steigende
Temperaturen. Unterhalb des zweiten Temperaturschwellwertes tmg2 wirxd bis
herab zum ersten Temperaturschwellwert tmgl die Spannung ug3 = 7 Volt
beibehalten und bei Erreichen des ersten Temperaturschwellwerts auf ugl =
6 Volt abgesenkt. Diese Ansteuerung bleibt bis herab zu einem finften
Temperaturschwellwert tmg5 (bei 77°C liegend) erhalten. Unterhalb des
finften Temperaturschwellwertes tmg5 werden die Gebl&ise dann nicht mehr
angesteuert.

Die Besonderheit der Ansteuerkurve nach Fig. 4 liegt nun darin, daB die
Spannung ug zur Ansteuverung der Gebldse gerade dann um ca. 2 Volt abge-
senkt wird, wenn die Kihlluftklappen von ihrer teilweise gedffneten

xk1 = 30 % in ihre vollstédndig geSffnete Stellung xk2 = 100 % gefahren
werden. Durch diese Absenkung der Gebléisespannmg ug und die damit -
einhergehende Absenkung der Gebl&sedrehzahl wird erreicht, daB sich im
Temperaturintervall zwischen dem ersten Temperaturschwellwert tmg1l und dem
vierten Temperaturschwellwert tmg4 trotz des dazwischenliegenden Uffnens
der Kithlluftklappen um ca. 70 % im Kithlluftkanal ein kontinuierlich mit der
Motortemperatur tm anwachsender Kihlluftstrom einstellt. Durch das
Vermeiden eines sich sprunghaft &ndernden Kihlluftstroms wird ein qutes
Regelverhalten erreicht und ein sténdiges Hin- und Herschalten zwischen der
teilweise und der vollstandig geéffnéten Kiihlluftklappenstellung vermieden.

Fig. 5 zeigt schlieBlich eine Steuerkurve (xk = fkp(p)), welche die
Kithlluftklappenstellung xk in Prozent in Abhingigkeit vem Druck p des
Kdltemittels in der Klimaanlage (gemessen in bar) angibt. Oberhalb eines
ersten Druckschwellwerts pal von ca. 3,5 bar werden die Klappen in die
teilweise geSffnete Stellung xkl1 gefahren. Diese Stellung wird bis zu einem
zweiten Druckschwellwert pg2 bei ca. 15 bar beibehalten und fiir weiter
steigende Driicke p auf 100 % angehoben. F&llt der Druck p wieder ab, so
verharrt die Kihlluftklappenstellung xk bis zu einem dritten Druckschwell-
wert pg3 (12 bar) bei 100 % und wixd dann wieder, bis herab zu einem
vierten Druckschwellwert pg4 (3 bar) auf 30 % eingestellt. Unterhalb des

vierten Druckschwellwerts, pg4, welcher bei ca. 3 bar liegt, bleiben die
Klappen geschlossen. '
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Fig. 6 zeigt wiederum die Spannung ug (in Volt) des Liiftgeblédses in
Abhingigkeit ug = fgp(p) vom Druck p. Fiir steigende Drilicke wird zuméchst
bis zum ersten Druckschwellwert pgl das Liiftergeblése nicht angesteuert.
Oberhalb des Druckschwellwerts pgl bis zum zweiten Druckschwellwert pg2
erfolgt die Ansteuerung mit einer Spannung ug4 von ca. 8,5 Volt, welche
oberhalb des zweiten Druckschwellwerts pg2 bis hinauf zu einem finften
Druckschwellwert pg5 (bei ca. 19 bar liegend) linear bis zur maximalen
Bordnetzspannung von ugmax = 12 Volt angehoben wird; auf dieser verharrt
sie fiir noch hthere Driicke p. Fiir fallende Driicke p verlduft die An—
steverkurve ug = fgp(p) deckungsgleich mit der fiir steigende Driicke und
verharrt bis unterhalb des ersten Druckschwellwertes pgl auf der Sparmung
ugd von 8,5 Volt. Unterhalb eines vierten Druckschwellwertes pgd bei ca.
3 bar wird das Gebldse wiederum abgeschaltet.

Auch den Fig. 5 und 6 sind wieder Hystereseeigenschaften zu entnehmen, die
in erster Linie zur Beruhigqung der Klappenansteuerung dienen. Es sei hier
noch erwdhnt, daB die Ansteuerkurven nach den Fig. 3 bis 6 nur bei einge-
schalteter Ziindung wirksam sind; ebenso erfolgt eine Ansteuerung nach

Fig. 5 bzw. 6 in Abh#ngigkeit ven Druck p nur dann, wemn der Klimaanlagen-
schalter bet&tigt ist.

Selbstverstindlich erfolgt die Ansteuerung der Liifterklappen bzw. des
Geblises immer durch diejenige Steuerkurve (nach Fig. 3 bis 6), welche
augenblicklich den hdchsten Ansteuverwert impliziert.

Die Fig. 7 bis 10 zeigen weitere zusdtzliche Ansteuerkurven fiir die
Klappenstellung bzw. das Liiftergebldse. Die Ansteuérkur‘ven nach Fig. 7
und 8 sind hierbei nur bei eingeschalteter Ziindung aktiv, wéhrend die
Ansteuerkurven nach Fig. 9 und 10 nur bei abgestellter Brennkraftmaschine
2 wirksam sind; eine Ansteuerung des Liiftergebl&ses nach Fig. 10 erfolgt
hierbei jedoch nur bei geschlossener Motorhaube 29. A

In Fig. 7 und 8 ist die Abhingigkeit der Kithlluftklappenstellung xk und
der Gebldsespannung ug in Abh#dngigkeit von der Temperatur tg des Schmier-
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mittels des Getriebes gezeigt. Unterhalb einer Temperatur tgg von 105°
erfolgt keine Ansteuerung der Liifterklappen bzw. des Gebldses. Fiir Werte
der Temperatur tg grdBer oder gleich tgg = 105° C werden die Kithlluft-
klappen in ihrer teilweise gebffneten Stellung xkl1 gesteuert und das
Gebldse mit einer Spannung ug4 von ca. 8,5 Volt betrieben. Entsprechend
Fig. 9 werden die Kiihlluftklappen bei abgestellter Brennkraftmaschine nur
dann vollstdndig xk2 = 100 % getffnet, wenn entweder die Temperatur ts am
Saugrohr der Brennkraftmaschine oberhalb eines Temperaturschwellwertes

tsg von 82,5° C liegt oder die Temperatur der Brennkraftmaschine {iber einem
Temperaturschwellwert tmgé von 80° C steigt. Zusdtzlich wird, entsprechend
Fig. 10, oberhalb dieser Temperaturschwellwerte tsa, tmg6 von ts bzw. tm
bei geschlossener Motorhaube 29 das Liiftergebl&se mit einer Spannung ug von
ugl = 6 Volt betrieben. Selbstversté&ndlich ist es jedoch m&glich, die
Kihlluftklappen 10 bei abgestellter Brennkraftmaschine 3 nicht entsprechend
Fig. 9 anzusteuern, sondern immer vollstandig geSffnet zu halten.

SchlieBlich sind in Fig. 10 Beispiele eines Tastverhdltnissignals im
Spannungszeit-Diagramm gezeigt, wie es zur Ansteuerung der elektronischen
Endstufen 45, 46 Verwendung findet. Es ist ein minimales und ein maximales
Tastverhdltnissignal dargestellt, das jeweils einem dquivalenten Gleich-
spannungsabfall an den AnschluBklemmen des Gebldses von 6 Volt bzw. 12 Volt
entspricht (die maximale Bordnetzspannung ist hierbei zu 12 Volt ange-
nommen, sie kann jedoch bei mit Bleiakkumulatoren ausgeriisteten Fahrzeugen
auch bei 13,2 Volt liegen). Es sei hier noch erwshnt, daf die beiden
Endstufen 45, 46 um eine halbe Tastperiode versetzt getaktet werden, so daB
zusdtzlich die Stérspannungsbelastung gering gehalten wird.
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Patentanspriche

1. Kithlluftklappen—- und Gebldsesteuerung filir Kraftfahrzeuge, deren
Brennkraftmaschinenraum Uber wenigstens eine in einen Kithlluftkanal
miindende Offnung in der Karosserie mit einem Kiihlluftstrom beaufschlagbar
ist, wobei der Kihlluftkanal mittels in ihrer Stellung steuerbarer Kihl-
luftklappen verschlieBbar und im Kihlluftkanal wenigstens ein Wdrmetauscher
und wenigstens ein in seiner Drehzahl steuerbares Gebldse angeordnet ist,
und die Stellung der Kihlluftklappen und die Drehzahl des Geblises iber ein
Steuergerdt in Abhingigkeit von einem Kithlbedarf von Aggregaten des
Kraftfahrzeuges so steuerbar ist, daB bei steigendem Kthlbedarf zundchst
die Kiihlluftklappen in eine Offnungsstellung bewegt und bei weiter
steigendem Kithlluftbedarf zusitzlich das Geblise angesteuert wird, dadurch
gekennzeichnet, daB die elektromotorisch bet#tigten Kithlluftklappen (10)
entsprechend dem Kihlbedarf in eine geschlossene (xk = xk0) in eine
teilweise (xk = xk1) und eine vollsténdig (xk = xk2) gedffnete Stellung
bewegt werden und ein Ansteuerwert (ug) flir die Drehzahl des liber das
Steuergerdt (15) und wenigstens eine elektronische Endstufe (45, 46);
angesteuerten Gebldses (18, 43, 44) derart eingestel_lt wi__rd, daB sich im
Kihlluftkanal (9), von der teilweise getffneten Stellung (xk1) der
Kiihlluftklappen (10) ausgehend, ein mit dem Kiihlbedarf arm#&hernd konti-
nuierlich (proportional) verédndernder Kithlluftstrom einstellt.

2. KRuhlluftklappen- und Gebldsesteuerung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Kihlbedarf von wenigstens einem der Werte

— Temperatur (tm) eines Kihlmittels der Brennkraftmaschine (3),

- Druck (p) in einem Kdltemittelkreislauf einer Klimaanlage (20),

- Temperatur (tg) einer Schmierfliissigkeit eines Getriebes, ,

- Temperatur (ts) eines Ansaugrchrs (27) der Brenmkraftmaschine (3),
abgeleitet wird, wobei bei Bemessung des Kithlbedarfs durch mehr als einen
Wert derjenige zur Ansteuerung herangezogen wird, welcher den héchsten An-

steuerwert (xk, ug) fiir die Kiihlluftklappen (10) bzw. das Geblise (18, 43,
44) impliziert.
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3. Kihlluftklappen- und Geblssesteuerung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-

zeichnet, daB Steuverkurven (xk = fkt(tm), xk = fkp(p), ug = fgt (tm),

ug = fgp(p)), )

- fiir die Kithlluftklappenstellung (xk) in Abh#ngigkeit von der Temperatur
(tm) bzw. dem Druck (p) und

- fiir einen iiber ein Tastverhdltnis eingestellten Spannungswert (ug) zur
Ansteuerung des Gebldses (18, 43, 44) in Abhdngigkeit von der Temperatur
(tm) und/oder dem Druck (p) | |

hysteresbehaftet sind und die - an sich - mit der unabhingigen Variablen

(tm) ansteigenden Spannungswerte (ug) wenigstens in der Steuerkurve

(ug = fgt(tm)) bei derjenigen Temperatur (tm) um einen bestimmten Betrag

abgesenkt werden, bei der die Kithlluftklappen (10) von der teilweise

gedffneten Stellung (xk1) in die vollstindig geffnete Stellung (xk2)

verschwenken. - '

4. Kthlluftklappen— und Gebldsesteueruna nach Anspruch 3,' dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Steuerkurven (xk = fkt(tm), xk = fkp(p), ug = fgt(tm),
ug = fgp(p)) nur dann wirksam sind, wenn die Ziindung (22) eingeschaltet
ist und die Steuerkurven (xk = fkp(p), ug = fgp(v)) nur dann, wenn die
Klimaanlage eingeschaltet (23) ist. '

5. Kiihlluftklappen- und Gebl&sesteuerung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Kuhlluftklappen (10) bei ausgeschalteter Ziindung (22)
vollstidndig getffnet sind.

6. Kihlluftklappen— und Geblédsesteuerung nach Anspfuch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Steuerkurve (xk = fkt(tm))
- bei ansteigender Temperatur -
einen Wert (xk = xk0) flir die geschlossene Stellung (xk0) der Kihlluft-
klappen (10) annimmt, solange die Temperatur (tm) kleiner als ein erster
Temperaturschwellwert (tmg1) ist, '
einen Wert (xk = xk1) fir die teilweise gedffnete Stellung annimmt, so-

lange die Temperatur (tm) groBer oder gleich dem ersten Temperaturschwell-

wert (tmgl), jedoch noch kleiner als ein zweiter Temperaturschwellwert
(tmg2) ist
und einen Wert (xk = xk2) fiir die vollstindig geSffnete Stellung (xk2)
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ammimmt, wenn die Temperatur (tm) grBBer oder gleich dem zweiten
Temperaturschwellwert (tmg2) ist und

- bei abfallender Temperatur (tm) auf diesem Ansteuerwert (xk = xk2)
verharrt, solange die Temperatur (tm) noch nicht auf den ersten Tempera-
turschwellwert (tmgl) gefallen ist
und ab diesem den Wert (xk = xk1) filr die teilweise gedffnete
Stellung (xk1) amnimmt, solange die Temperatur (tm) noch nicht auf
einen dritten Temperaturschwellwert (tmg3) gefallen ist,
und ab diesem den Wert (xk = xk0) fiir die geschlossene Stellung annimmt.

7. Kihlluftklappen— und Gebl&sesteuerung nach Anspruch 6, dadurch gekenn

zeichnet, daB die Steuverkurve (ug = fgt(tm))

- bei ansteigender Temperatur (tm)
keine Ansteuerung des Gebldses (18, 43, 44) bewirkt, solange die
Temperatur (tm) unterhalb des ersten Températurschwellwertes (tmg1)
liegt, ‘
einen zwischen dem ersten Spammungswert (ugl) und einem zweiten Spannungs-
wert (ug?) linear ansteigenden Spannungswert (ug) amimmt, sofern die
Temperatur (tm) grdBer oder gleich dem ersten Schwellwert (tmgl), jedoch
noch kleiner als der zweite Temperaturschwellwert (tmg2) ist,
bei Erreichen des zweiten Temperaturschwellwertes (tmg2), bei welchem die
Kihlluftklappen (10) von der teilweise getffneten in die vollsti#ndig ge-
Offnete Stellung verschwenken, die Spannung (ug) auf einen dritten
Spannungswert (ug3) absenkt, wobei bei weiter stelgender Temperatur (tm)
die Spannung (ug) linear erhtht wird, bis sie bei Erreichen eines vierten
Temperaturschwellwertes (tmg4) einen Wert (ugmax) fiir die maximale Bord-
netzspannung erreicht und diesen hilt ‘ ‘ |

- bei fallender Temperatur (tm)
von einem Wert der Temperatur (tm) cberhalb des vierten Temperatur-
schwellwertes (tmg4) ausgehend,
zunéchst auf derselben Kurve bis herab zum zweiten Temperaturschwellwert
(tmg2) verlauft,
um dann zwischen dem zweiten Temperaturschwellwert (tmg2) und dem ersten

Temperaturschwellwert (tmg1) auf den dritten Spannungswert (ug3) zu ver-
harren,
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bei Erreichen des ersten Temperaturschwellwertes (tmgl) den Spannungs-
wert (ug) auf den ersten Spannungswert (ug1) absenkt, auf welchem sie
bis herab zu einem fiinften Temperaturschwellwert (tmg5) verharrt und ab
dem keine Ansteuerung des Gebldses (18, 43, 44) mehr bewirkt wird.

8. Kijhlluftklappen— und Geblisesteuerung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-

zeichnet, daR die Steuerkurve (xk = fkp(p))

- bei ansteigendem Druck (p)
flir Druckwerte (p) kleiner als ein erster Druckschwellwert (pgl) auf
dem Wert (xk0) fiir die geschlossene Stellung der Kihlluftklappen,
fiir Druckwerte (p) grdBer oder gleich dem ersten Druckschwellwert (pgl),
jedoch kleiner als ein zweiter Druckschwellwert (pg2) auf dem Wert (k1)
fiir die teilweise gedffnete Stellung der Kihlluftklappen und
fiir Druckwerte (p) grdBer als der zweite Druckschwellwert (pg2) auf dem
Wert (xk2) fiir die vollsté#ndig getffnete Stellung der Kihlluftklappen
(10) verlauft und

- fiir fallende Werte des Drucks (p) .
von einem Wert oberhalb des zweiten Druckgrenzwertes (pg2) ausgehend bis
herab zu einem dritten, unterhalb des zweiten Druckschwellwertes (pg2)
liegenden Druckschwellwert (pg3) auf dem Wert (xk2) verharrt,
fiir Druckwerte (p) kleiner oder gleich dem dritten Druckschwellwert
(pg3), jedoch grdBer als ein vierter, unterhalb des ersten Druckschwell-
wertes (pg1) liegender Druckschwellwert (pg4) auf dem Wert (xk1) und fir
Druckwerte (p) kleiner oder gleich dem vierten Druckschwellwert (pg4)
auf dem Wert (xk0) flir die Kiihlluftklappen (10) verlduft.

9. Kithlluftklappen- und Geblisesteuerung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Steuerkurve (ug = fap(p))
- bei ansteigendem Druck (p)
fiir Druckwerte (p) kleiner als ein erster Druckschwellwert (pg1)
keine Ansteuerung des Gebldses (18, 43, 44) bewirkt,
flir Druckwerte (p) grdBer oder gleich dem ersten Druckschwellwert (pg1),
jedoch kleiner oder gleich dem zweiten Druckschwellwert (pg2) auf einem
vierten Spannungswert (ug4) verlduft,
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fiir Druckwerte (p) gr&Ber oder gleich dem zweiten Druckschwellwert (pg2),
jedoch kleiner oder gleich einem finften, oberhalb des zweiten Dnlck-
schwellwertes (pg2) liegenden Druckschwellwert (pg5) linear vom vierten
Spannungswert (ug4) bis zum Spannungswert (ugmax) anwﬁchst und flir noch
hdhere Werte auf diesem verharrt

- bei fallenden Druckwerten (p)
bis herab zum ersten Druckschwellvert (pgl) auf derselben Rurve verliuft
wie fiir ansteigende Druckwerte (p) und fiir Druckwerte kleiner oder
gleich dem ersten Druckschwellwert (pgl), jedoch grifer als dem vierten
Druckschwellwert (pg4) auf dem vierten Spanmungswert (ug4) verharrt und
fiir Gruppenwert (p) kleiner oder gleich dem vierten Druckschwellwert
(pg4) keire Ansteuerung des Geblises (18, 43, 44) mehr bewirkt.

10. Kihlluftklappen—- und Geblésesteverung nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Ktthlluftklappen (10) von der geschlossenen Stellung (xk0)
in die teilweise geGffnete Stelung (xk1) gesteuert werdenm, sofern die
Zindung (22) eingeschaltet ist und die Temperatur (tg) der Sc}unierflﬁss:Lg-—
keit im Fliissigkeitskreislauf des Autcmatikgetriebes einen Temperatur-
schwellwert (tgg) erreicht bzw. iberschreitet. |

11. Kihlluftklappen- und Gebldsesteuerung nach Anspruch 10 dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Gebldse (18, 43, 44) vom nicht angesteuerten Zustand

(ug = 0) ausgehend mit dem vierten Spannungswert (ug4) beaufschlagt wird,
sofern die Ziindung (22) eingeschaltet ist und die Temperatur (tg) der
Schmierfliissigkeit im Flissigkeitskreislauf des Getrlebes einen Temperatur-
schwellwert (tgg) erreicht bzw. tiberschreitet. | \

12. Kithlluftklappen- und Gebldsesteuering nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, daB die Kihlluftklappen (10) von der geschlossenen Stellung
(xk0) in die vollstindig geSffnete Stellung (xk2) gestevert werden, sofern
die ziindung (22) ausgeschaltet ist, eine Motorhaube (29) geschlossen ist
und die Temperatur (tm) der Brenrﬂ<raftmaschine (3) einen sechsten Tempera-
turschwellwert (tmgé) und/oder die Temperatur (ts) des Ansaugrohres (27)

der Brennkraftmaschine (3) einen Tenperaturscl'mellwgrt (tsg) erreicht bzw.
-iberschreitet. '
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13. Kiihlluftklappen- und Gebl&sesteuerung nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, daB das Gebldse (18, 43, 44) vom nicht angesteuerten Zu-
stand (ug = 0) ausgehend mit dem ersten Spannungswert (ug4) beaufschlagt
wird, sofern die Ziindung (22) ausgeschaltet ist, die Motorhaube (29) ge-
schlossen ist und die Temperatur (tm) der Brennkraftmaschine (3) den
sechsten Temperaturschwellwert (tmg6) und/oder die Temperatur (ts) des
Ansaugrohres (27) der Brennkraftmaschine (3) einen Temperaturschwellwert
(tsg) erreicht bzw. liberschreitet.

14. Kithlluftklappen— und Gebldsesteuerung nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, daB ein mit einem Getriebe (13) versehener Elektromotor (12) zur
Bet#tigung der Kihlluftklappen (10) auf seiner Getriebeausgangswelle (59)
eine der Ansteuerung der elektromotorischen Kihlluftklappenbetdtiqung (11
bis 14) in ihre geschlossene (xk0), teilweise (xk1) und vollstdndig (xk2)
getffnete Stellung (xk) dienende Steuerscheibe (14) drehfest mitbewegt,
wobei der Elektromotor (12) {iber ein Relais (58), dessen Erregerkreis (74)
einerseits dauernd an einem ersten Pol (Pluspol (+)) einer Stromversoramng
(33) liegt und andererseits vom Steuergerdt (15) liber reibschliissig mit der
Steuverscheibe (14) zusammenwirkende Schleifkontakte (61 bis 64) an einen
zweiten Pol (Minuspol (-)) einer Stromversorgung (33) gelegt oder gegen
diesen isoliert wird.

15. Kithlluftklappen—- und Geblé&sesteuerung nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Steuerscheibe (14) kreisftrmig ausgebildet ist und eine -
kreisringformige Kontaktbahn (65) aufweist, mit der ein erster Schleif-
kontakt (61) auf einer inneren (66), ein zweiter Schleifkontakt (62) auf
einer mittleren (67), und ein dritter (63) und ein vierter (64) Schleif-
kontakt auf einer &duBeren (68) Kreisbahn in eine elektrisch leitende
Wirkverbindung tritt, wobei auf der imneren (66) und der &uBeren (68)
Kreisbahn jeweils eine, die elektrische Wirkverbindung in einem begrenzten
Drehwinkelbereich aufhebende Isolierfldche (69, 70) angeordnet ist und der
zweite Schleifkontakt (62) im Erregerkreis (74) des Relais (58) liegt und
der erste (61), dritte (63) und vierte (64) Schleifkontakt mit einem ersten
(71), zweiten (72) und dritten (73) der Ansteuerung des Relais (58) bzw.
der Kithlluftklappenbetdtigung in die geschlossene (xk0), teilweise (xk1)
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und vollstindig (xk2) gedBffnete Stellung dienenden Ausgang des Steuer-
gerdtes (15) verbunden ist. -

16. Kihlluftklappen- und Gebldsesteuerung nach Anspruch 15, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Ansteuerung der einzelnen Kihlluftklappenstellungen

(xki, 1 = 0, 1, 2) einer zeitlichen Begrenzung unterworfen ist, die so
ausgelegt ist, daB sie wenigstens fiir einen jeweiligen Verstellvorgang
unter erschwerten Bedingungen ausreichend ist.

17. Kiihlluftklappen- und Geblisesteuerung nach Anspruch 16, dadurch gekemn-
zeichnet, daB das Relais (58) den Elektromotor (12) in nicht erregtem Zu-
stand kurzschlieBt.

18. Kihlluftklappen- und Geblisesteuerung nach Anspruch 17, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die elektronische Endstufe (45, 46) als Halbleiterschalter
ausgefiihrt ist, welche vom Steuergerdt (15) {iber ein pulsbreitermoduliertes
Rechtecksignal angesteuert wird.

19. Kihlluftklappen- und Gebl&sesteuerung nach Anspruch 17, dadurch
gekennzeichnet, daB die elektronische Endstufe (45, 46) vom Steuergerdt (15)
ber ein analoges oder digitales Signal angesteuert wird und die Endstufe

(45, 46) dieses in ein Tastverhdltnissignal zur Ansteuérmg“des Halbleiter-
schalters wandelt.

20. Kihlluftklappen- und Gebl&sesteuerung nach Anspruch 18 oder 19, dadurch
gekennzeichnet, daB das Steuergerdt (15) Eingangssignale von einem die
Kihlmitteltemperatur (tm) der Bremnnkraftmaschine (3) erfassenden Kihlwasser-
temperaturfihler (21), einem die Temperatur (ts) am Ansaugrohr der Brenn-
kraftmaschine erfassenden Temperaturfithler (26) , einem eine geschlossene
Stellung der Klappe (Motorhaube 29) zum VerschlieBen des Bremmkraft-
maschinenraumes (2) abtastenden Haubenkontaktschalter (28) und/oder einem
die Temperatur (tg) der Schmierfliissigkeit émes Getriebes erfassenden
Temperaturfilhlers (24) und/oder einem Druckfithler (25) im R&ltemittel-
kreislauf einer Klimaanlage (20) und/oder eines Schalters (Klimaanlagen-
schalter 23) zum Ein-/Ausschalten der Klimaanlage und/oder ein, ein
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Funktionieren des Geblises bzw. Halbleiterschalters angebendes Riickmelde-
signal von der Endstufe und/oder ein Signal von einem Ziindschalter (22)
erhilt und in Abhingigkeit davon die drei Kihlluftklappenstellungen (xk0,
xk1, xk2) und die elektronische Endstufe {45, 46) ansteuvert.

21. Kithlluftklappen- und Gebldsesteuerung nach Anspruch 20, dadurch
gekennzeichnet, daB das Steuerger#t sich selbst und die angegschlossenen
Sensoren auf ihre Funktion hin {iberwacht und tiberpriift, ob die Kihlluft-
klappen ihre Sollstellung erreicht haben, und bei einem Fehler Not-
funktionen einleitet und einen Fehlercode in einem Speicherbereich
(Fehlerspeicher) ablegt.

22. Kithlluftklappen— und Geblisesteuerung nach Anspruch 21, dadurch
gekennzeichnet, daB bei ausgeschalteter Ziindung (22) und gedffneter Motor-
haube (29) eine Sicherheitsschaltung (28) wirksam wird, die ein un~-
kontrolliertes Anlaufen des Gebldses (18, 43, 44) vermeidet.

23. Kiihlluftklappen- und Geblisesteuerung nach Anspruch 22, dadurch
gekennzeichnet, daB das Steuergerdt (15) diagnosefzhig ist und liber einen
Speicherbereich verfligt, aus dem ein Diagnosesystem Diagnosedaten iiber

einen Diagnosebus (K, L) auslesen kann.

24. Kihlluftklappen- und Gebl&#sesteuerung nach Anspruch 23, dadurch
gekennzeichnet, daB das Steuergerdt (15) bei einem Systemdefekt Uber eine
Fehlermeldeleitung (Ausgang 79) eine Warnlampe (77) ansteuert.

25. Kiihlluftklappen- und Gebldsesteuerung nach Anspruch 24, dadurch
gekennzeichnet, daB ein Gebldsenachlauf nur wdhrend eines begrenzten
Zeitraumes nach Ausschalten der Ziindung (22) erfolgen kann.

26. Kithlluftklappen— und Geblidsesteuerung nach Anspruch 25, dadurch
gekennzeichnet, daB das Steuerger&t (15) in an sich bekannter Mikro-
prozessortechnik aufgebaut ist.

27. Kithlluftklappen- und Gebl&sesteuerung nach Anspruch 26, dadurch
gekennzeichnet, daB die beiden elektronischen Endstufen (45, 46) um eine
halbe Periode versetzt getaktet werden.
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