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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Tin-
tenstrahldruckkopf und eine Tintenstrahldruckvor-
richtung und ein dazugehoriges Verfahren.

[0002] Tintenstrahldruckvorrichtungen, die zum
Drucken eines Bilds Tintentrépfchen aus einem Tin-
tenstrahldruckkopf ausstof3en, kénnen durch Variie-
ren der Grof3e der Tropfchen ein Bild mit verschiede-
nen Abstufungen drucken.

[0003] Ein herkbmmlicher Tintenstrahldruckkopf, z.
B. der, der in dem US-Patentdokument Nr. 5.208.605
beschrieben ist, weist zwei Dusenlinien auf, die in
ihm parallel zueinander ausgebildet sind und sich in
einer Richtung erstrecken, die eine Abtastrichtung
kreuzt. Eine der Disenlinien weist eine Vielzahl gro-
Rerer Disen (groRere AusstoRoffnungen) auf, die in
gleichmaligen Abstdanden angeordnet sind und
durch welche grofte Tintentropfchen ausgestoRRen
werden. Im Gegensatz dazu weist die andere Dusen-
linie eine Vielzahl kleinerer Dusen (kleinere Ausstol3-
offnungen) auf, die in gleichmafRigen Abstanden an-
geordnet sind und durch welche kleine Tintentropf-
chen ausgestoRen werden. Die grofleren und kleine-
ren Dusen stehen in Verbindung mit einer gemeinsa-
men Tintenzufuihréffnung, wobei die gleiche Art Tinte
durch diese Dusen ausgestof3en wird.

[0004] Ein in dieser Weise gebauter Druckkopf
stoRt, wahrend er sich in der Abtastrichtung bewegt,
durch die groferen und kleineren Disen Tintentropf-
chen aus, um groRRe und kleine Tintenpunke auf ei-
nem Druckmedium zu bilden.

[0005] Der Antragsteller der vorliegenden Erfindung
untersuchte ein gedrucktes Bild, das unter Verwen-
dung des herkémmlichen Druckkopfs gedruckt wur-
de. Das gedruckte Bild wird durch Pixel hoher Dichte
und Pixel niedriger Dichte erreicht, wobei Pixel hoher
Dichte, die den groRRen Tintenpunkten entsprechen,
durch groRRe Tintentropfchen, die aus den grofieren
Dusen ausgestofRen werden, gebildet sind, und Pixel
niedriger Dichte, die den kleinen Tintenpunkten ent-
sprechen, durch kleine Tintentropfchen, die aus den
kleineren Disen ausgestolien werden, gebildet sind.
Ein Ergebnis der Untersuchung ist, dass uner-
wiinschte Streifen und eine bemerkbare Kérnung bei
gedruckten Bildern auftreten, was es schwierig
macht, Bilder in fotografischer Qualitat zu drucken.

[0006] Der Antragsteller der vorliegenden Erfindung
hat einen der Grinde des Phanomens herausgefun-
den. Es ist durch die Anordnung, wonach die Positio-
nen der gréReren Disen von der Position der kleine-
ren Disen in der Richtung der Duisenlinien abwei-
chen, verursacht. D. h., bei dem herkdmmlichen
Druckkopf weicht die Position der groRen Punkte, die
durch grof3e aus den grof3eren Diisen ausgestoflene

Tintenpunkte gebildet sind, von der Position der klei-
nen Punkte, die durch kleine aus den kleineren Du-
sen ausgestoflene Tintenpunkte gebildet sind, ab,
weil die Positionen der groferen Disen von der Po-
sition der kleineren Disen in der Richtung der Disen-
linien abweichen. Daher weicht, wenn auch der gro-
Re Punkt in der Mitte eines Pixels ausgebildet ist, die
Position des kleinen Punkts von einer Mitte eines von
einem kleinen Punkt gebildeten Pixels niedriger Dich-
te ab. Somit wird bei einem Pixel niedriger Dichte, in
welchem ein kleiner Punkt gebildet ist, ein grof3er und
unerwinschter streifenférmiger Leerraum innerhalb
des Pixels hervorgerufen, wobei der Leerraum das
Ausmal der Abweichung der Position des kleinen
Punkts von dem Mittelpunkt aufweist.

[0007] Ferner deckt sich, wenn ein Drucken eines
Bilds unter Verwendung des herkdmmlichen Druck-
kopfs ausgefuhrt wird, wie in Fig. 20 gezeigt, auf ei-
ner Linie L, die sich entlang der Abtastrichtung des
Druckkopfs erstreckt, der Grenzzonenteil zwischen
grolRen Punkten D1 mit dem Grenzzzonenteil zwi-
schen kleinen Punkten D3. Entsprechend verbindet
sich, wenn die AusstoRrichtungen der grof3en Tinten-
trépfchen und kleinen Tintentrépfchen voneinander
abweichen, ein Zwischenraum, der an der Position
entsprechend dem Grenzzonenteil zwischen groRen
Punkten D1 verursacht ist, mit einem Zwischenraum,
der an der Position entsprechend dem Grenzzonen-
teil zwischen kleinen Punkten D3 verursacht ist. Die
sich verbindenden Zwischenrdaume erscheinen in
den gedruckten Bildern als die unerwiinschten Strei-
fen.

[0008] Ferneristes, wiein Eig. 21 gezeigt, wenn die
kleinen Punkte D3 auf dem Abschnitt, an den die gro-
Ren Punkte D1 angrenzen, ausgebildet werden,
schwierig, die kleinen Punkte D3 unabhangig ohne
Uberlappung mit den groRen Punkten D1 auszubil-
den. Die grofden Punkte D1 und die kleinen Punkte
D3 werden zu Punkten DO, die grofier als die Punkte
D1 sind. Wegen der Punkte DO erscheint deshalb in
gedruckten Bildern eine bemerkbare Kdrnigkeit.

[0009] Dokument US-A-6.137.502 beschreibt einen
Tintenstrahldruckkopf gemal dem Oberbegriff nach
Anspruch 1.

[0010] Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, einen Tintenstrahldruckkopf, eine Tintenstrahl-
druckvorrichtung und ein dazugehdriges Verfahren
bereitzustellen, die das Drucken von Bildern mit einer
hohe Abstufung und hohen Qualitat unter Verwen-
dung von Punkten unterschiedlicher Gréf3e ermdgli-
chen.

[0011] GemalR einem ersten Gesichtspunkt der vor-
liegenden Erfindung ist ein Tintenstrahldruckkopf mit
einer Vielzahl Dusen bereitgestellt, durch welche der
Druckkopf Tintentropfchen der gleichen Farbe aus-
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stolRt, wahrend er sich in einer Abtastrichtung be-
wegt, wobei

die Dusen eine Vielzahl erster Dusen, durch welche
ein vorbestimmtes Volumen Tintentropfchen ausge-
stoRen wird, und eine Vielzahl zweiter Disen, durch
welche ein vorbestimmtes Volumen Tintentropfchen,
das geringer ist als das der Tintentropfchen, die
durch die ersten Diisen ausgestoflen werden, ausge-
stofRen wird, umfassen,

die Anzahl der Vielzahl zweiter Diisen gréRer als die
Anzahl der Vielzahl erster Disen ist und

wenigstens eine der zweiten Dlsen ihren Mittelpunkt
auf einer ersten imaginaren Linie aufweist, die sich in
der Abtastrichtung durch eine Mitte jeder einzelnen
ersten Duse erstreckt.

[0012] Gemal einem zweiten Gesichtspunkt der
vorliegenden Erfindung ist ein Tintenstrahldruckver-
fahren zum Drucken auf einem Druckmedium unter
Verwendung eines Tintenstrahldruckkopfs der vorlie-
genden Erfindung bereitgestellt, wobei durch Tinten-
tropfchen, die durch die ersten und zweiten Disen
ausgestoRen werden, Punkte unterschiedlicher Gro-
Re auf dem Druckmedium gebildet werden.

[0013] Gemal einem dritten Gesichtspunkt der vor-
liegenden Erfindung ist ein Tintenstrahldruckverfah-
ren zum Drucken auf einem Druckmedium unter Ver-
wendung eines Tintenstrahldruckkopfs der vorliegen-
den Erfindung bereitgestellt, wobei

ein Drucken dadurch ausgefiihrt wird, dass in Bezug
auf die Abtastrichtung mindestens ein grofRer Punkt,
der auf dem Druckmedium unter Verwendung eines
Tintentropfchens, das durch wenigstens eine der ers-
ten Dusen ausgestofien wird, gebildet wird, und eine
Vielzahl kleiner Punkte, die auf dem Druckmedium
unter Verwendung einer Vielzahl Tintentrépfchen, die
durch die zweiten Disen ausgestof3en werden, gebil-
det werden, abwechselnd angeordnet werden.

[0014] GemaR einem vierten Gesichtspunkt der vor-
liegenden Erfindung ist eine Tintenstrahldruckvor-
richtung zum Drucken auf einem Druckmedium be-
reitgestellt, die einen Tintenstrahldruckkopf der vor-
liegenden Erfindung und

eine Bewegungsvorrichtung zum Bewegen des Tin-
tenstrahldruckkopfs und des Druckmediums im Ver-
haltnis zueinander aufweist, wobei

unter Verwendung von Tintentrépfchen, die durch die
ersten und zweiten Disen ausgestolien werden,
Punkte unterschiedlicher GroRe auf dem Druckmedi-
um gebildet werden.

[0015] Entsprechend einem Druckkopf der vorlie-
genden Erfindung ist auf einer imaginaren Linie, die
sich in einer Hauptabtastrichtung des Druckkopfs
durch die Mitte einer ersten Dise (Dise mit gréRe-
rem Durchmesser; AusstoR6ffnung mit grolerem
Durchmesser) erstreckt, die Mitte wenigstens einer
zweiten Duse (Dise mit kleinerem Durchmesser;

AusstoRR6ffnung mit kleinerem Durchmesser) ange-
ordnet. Entsprechend verteilt sich, wenn ein Punktin-
nerhalb eines Druckbereichs auf einem Druckmedi-
um gebildet wird, ein Leerbereich innerhalb des
Druckbereichs gleichmaRig zur AuBenseite des Um-
fangs des kleinen Punkts hin und ist nicht bemerkbar.
Ferner kdnnen, wenn ein Drucken durch Bildung der
groBen und kleinen Punkte ausgefihrt wird, die
Grenzzonenteile zwischen den groRen Punkten und
zwischen den kleinen Punkten so angeordnet wer-
den, dass sie voneinander abweichen, so dass sie
nicht auf der gleichen Linie entlang der Abtastrich-
tung des Druckkopfs liegen. Das verhindert, dass un-
erwlinschte Streifen in den gedruckten Bildern er-
scheinen, wodurch Bilder mit einer hohen Abstufung
und hohen Qualitat gedruckt werden kénnen.

[0016] Ferner ist die Anzahl zweiter Disen (Disen
mit kleinerem Durchmesser; Aussto36ffnungen mit
kleinerem Durchmesser) grof3er als die erster Disen
(Disen mit gréRerem Durchmesser; Ausstol3offnun-
gen mit grofleren Durchmesser). Entsprechend kon-
nen unter Verwendung von mehr kleinen Punkten Bil-
der mit hoher Auflésung gedruckt werden. Ferner
kann die Verwendungshaufigkeit der zweiten Dusen
aufgeteilt werden, um ihre Lebensdauer zu verbes-
sern.

[0017] AufRerdem ist die Art und Weise festgelegt, in
welcher die ersten Disen (Disen mit grélerem
Durchmesser; AusstoR6ffnungen mit gréRerem
Durchmesser) und die zweiten Disen (Disen mit
kleinerem Durchmesser; Ausstof36ffnungen mit klei-
nerem Durchmesser) angeordnet sind. Dann ist eine
Antriebsfrequenz, die genutzt wird, um Tintentropf-
chen durch diese Disen auszustoRRen, zusammen
mit der Abtastgeschwindigkeit des Druckkopfs auf ei-
nen festen Wert eingestellt, wodurch erméglicht wird,
dass Bilder mit hoher Geschwindigkeit gedruckt wer-
den. Ferner kdnnen abhangig von der Art und Weise,
in welcher die ersten Disen (Disen mit gréRerem
Durchmesser; AusstoR6ffnungen mit gréRerem
Durchmesser) und die zweiten Disen (Disen mit
kleinerem Durchmesser; Ausstof36ffnungen mit klei-
nerem Durchmesser) angeordnet sind, grof3e und
kleine Punkte, die unter Verwendung dieser Disen
gebildet werden, beliebig miteinander kombiniert
werden, um qualitativ hochwertige Bilder zu drucken.

[0018] Die vorstehenden und andere Ziele, Wirkun-
gen, Merkmale und Vorteile der vorliegenden Erfin-
dung werden aus der folgenden Beschreibung von
Ausfuhrungsformen in Verbindung mit den beiliegen-
den Zeichnungen mehr deutlich.

[0019] Fig.1 zeigt eine teilweise aufgeschnittene
perspektivische Ansicht eines Druckkopfs, auf den
die vorliegende Erfindung zutreffend ist;

[0020] Fig. 2 zeigt eine vergréRerte Schnittansicht,
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die entlang einer Linie II-1l in Fig. 1 ausgefihrt ist;

[0021] Fig. 3 zeigt eine schematische perspektivi-
sche Ansicht einer Druckvorrichtung, auf welche die
vorliegende Erfindung zutreffend ist;

[0022] Fig. 4 zeigt ein Blockdiagramm eines Steu-
ersystems der Druckvorrichtung in Fig. 3;

[0023] Fig. 5 zeigt ein Diagramm, das darstellt, wie
gemal einer ersten Ausfiihrungsform der vorliegen-
den Erfindung Disen in einem Druckkopf angeordnet
sind;

[0024] Fig. 6 zeigt ein Diagramm, das Punkte dar-
stellt, die unter Verwendung des in Fig. 5 gezeigten
Druckkopfs gebildet sind;

[0025] Fig.7 zeigt ein Diagramm zur Darstellung
des Grenzzonenteils zwischen den groRen Punkten
und des Grenzzonenteils zwischen den kleinen
Punkten, wobei die grof3en und kleinen Punkte unter
Verwendung des in Fig. 5 gezeigten Druckkopfs ge-
bildet sind;

[0026] Fig. 8 zeigt ein Diagramm zur Darstellung
der Punktanordnung, bei der die kleinen Punkte ohne
Uberlappung mit dem groen Punkt gebildet sind, die
grofRen und kleinen Punkte unter Verwendung des in
Fig. 5 gezeigten Druckkopfs gebildet sind;

[0027] Fig. 9 zeigt ein Diagramm, das darstellt, wie
Dusen in einem anderen Druckkopf gemal einer ers-
ten Ausfiuhrungsform der vorliegenden Erfindung an-
geordnet sind;

[0028] Fig. 10 zeigt ein Diagramm zur Darstellung
eines Beispiels einer Kombination grofer und kleiner
Punkte bei Verwendung des in Eig.5 gezeigten
Druckkopfs zur Druckausfuihrung;

[0029] Fiq. 11 zeigt ein Diagramm, das zeigt, wie
Disen in einem Druckkopf gemaR einer zweiten Aus-
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung angeordnet
sind;

[0030] Fig. 12 zeigt eine Draufsicht, die Disen in
dem Druckkopf in Fig. 11 zeigt;

[0031] Fig. 13 zeigt ein Diagramm zur Darstellung
von Punkten, die bei Verwendung des in Fig. 11 ge-
zeigten Druckkopfs gebildet werden kdonnen;

[0032] Fig. 14 zeigt ein Diagramm, das zeigt, wie
Dusen in einem Druckkopf gemaf einer dritten Aus-
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung angeordnet
sind;

[0033] Fig. 15 zeigt ein Diagramm zur Darstellung
von Punkten, die bei Verwendung des in Eia. 14 ge-

zeigten Druckkopfs gebildet werden kénnen;

[0034] Fig. 16A zeigt eine Draufsicht, die ein Bei-
spiel einer Bauweise eines Druckkopfs gemaR einer
vierten Ausfiuihrungsform der vorliegenden Erfindung
zeigt, und Fig. 16B zeigt eine Draufsicht, die ein wei-
teres Beispiel einer Bauweise des Druckkopfs ge-
malR der vierten Ausfihrungsform der vorliegenden
Erfindung zeigt;

[0035] Fig. 17A zeigt ein Diagramm zur Darstellung
von Punkten, die bei Verwendung des in Fig. 16A ge-
zeigten Druckkopfs gebildet werden kdénnen, und
Fig. 17B zeigt ein Diagramm zur Darstellung von
Punkten, die bei Verwendung des in Fig. 16B gezeig-
ten Druckkopfs gebildet werden kénnen;

[0036] Fig. 18 zeigt eine Draufsicht, die ein Beispiel
einer Bauweise eines Druckkopfs gemaf einer weite-
ren Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung
zeigt;

[0037] Fig. 19 zeigt eine Draufsicht, die ein weiteres
Beispiel einer Bauweise eines Druckkopfs gemal ei-
ner weiteren Ausfihrungsform der vorliegenden Er-
findung zeigt;

[0038] Fig. 20 zeigt ein Diagramm zur Darstellung
des Grenzzonenteils zwischen den groRen Punkten
und des Grenzzonenteils zwischen den kleinen
Punkten, wobei die grofen und kleinen Punkte unter
Verwendung eines herkbmmlichen Druckkopfs gebil-
det sind;

[0039] Fig. 21 zeigt ein Diagramm zur Darstellung
des Uberlappens der grofen Punkte und kleinen
Punkte, wobei die groRen und kleinen Punkte unter
Verwendung eines herkbmmlichen Druckkopfs gebil-
det sind;

[0040] Fig. 22 zeigt ein Diagramm zur Darstellung
der Punkte, wenn unter Verwendung eines herkdmm-
lichen Druckkopfs kleine Punkte Uberlappt sind, um
den mittelgrof3en Punkt zu bilden; und

[0041] Fig. 23 zeigt ein Diagramm zur Darstellung
eines Beispiels einer Kombination der grof3en Punk-
te, die unter Verwendung des herkdmmlichen Druck-
kopfs gebildet sind.

[0042] Zun&chst erfolgt mit Bezug auf Fig. 1 bis
Fig. 4 die Beschreibung grundlegender Bauweisen
eines Druckkopfs und einer Druckvorrichtung, auf die
die vorliegende Erfindung zutreffend ist.

(Grundaufbau)
[0043] Fig.1 zeigt eine teilweise aufgeschnittene

perspektivische Ansicht eines Druckkopfs, auf den
die vorliegende Erfindung zutreffend ist. Fig. 2 zeigt

4/39



DE 602 17 583 T2 2007.10.31

eine Schnittansicht, die entlang einer Linie lI-Il in
Fig. 1 ausgefiihrt ist.

[0044] Ein Druckkopf 10 bei diesem Beispiel weist
ein Substrat 4, das aus Glas, Keramik, Kunststoff,
Metall oder dergleichen besteht, auf. Ein Material fur
das Substrat 4 ist beliebig und muss nur als ein Teil
eines Elements flr die Tintenkanalbildung und als ein
Trager flr Materialschichten, die eine Vorrichtung fur
die Erzeugung thermischer Energie bilden, Tintenka-
nale und Tintendlsen, die spater beschrieben wer-
den, dienen. Bei diesem Beispiel ist das Substrat 4
ein Si-Substrat (Wafer). Das Substrat 4 weist elektro-
thermische Umwandlungselemente 1 als Vorrichtun-
gen zur Erzeugung thermischer Energie und eine
Tintenzufuhréffnung 3 auf. Die elektrothermischen
Umwandlungselemente 1 sind an jeder Seite der Tin-
tenzufuhréffnung 3, die aus einem durchgehenden
Schlitz besteht, angeordnet. In Fig. 1 und Fig. 2 sind
elektrische Kabel und dergleichen, die verwendet
werden, um die elektrothermischen Umwandlungse-
lemente 1 betreiben, nicht gezeigt. Das Substrat 4 ist
mit Tintenkanalwanden 7, die die Tintenkanale be-
grenzen, versehen. Eine Disenplatte 5 mit Disen 2
ist auf den Kanalwanden 7 angeordnet. Die Tintenka-
nalwande 7 sind bei diesem Beispiel abweichend von
dem Konstruktionsteil, das die Disenplatte 5 bildet,
jeweils aus einer umhillenden Kunstharzschicht 6
gebildet. Doch durch die Bildung der Tintenkanal-
wande 7 auf dem Substrat 4 unter Anwendung eines
Verfahrens wie z. B. Aufschleuderns kénnen die Tin-
tenkanalwande 7 und die Dusenplatte 5 gleichzeitig
unter Verwendung des gleichen Konstruktionsteils
gebildet sein.

[0045] Tinte zur Bilderzeugung wird durch die Tin-
tenzufiihréffnung 3 eingespeist und in die durch die
Tintenkanalwande 7 gebildeten Tintenkanale einge-
leitet. Dann wird Uber Kabel (nicht gezeigt) Elektrizitat
durch die elektrothermischen Umwandlungselemen-
te 1 geleitet, um die elektrothermischen Umwand-
lungselemente 1 zu veranlassen, thermische Energie
zu erzeugen. Dann wird Tinte in den Tintenkanalen 7
erhitzt, um auf Grund von Filmsieden Blasen zu er-
zeugen. Die entstehende Energie aus Blasen veran-
lasst, dass Tintentrépfchen durch die Diisen 2 ausge-
stoRen werden. Die Dusen 2 sind dicht angeordnet,
um einen Druckkopf 10 auf der Basis eines Mehr-
fachdusen-Tintenstrahlverfahrens zu bilden. Bei die-
sem Beispiel sind das elektrothermische Umwand-
lungselement 1 und die Dise 2 bei jedem der grof3en
Anzahl Tintenkanale, die durch die Tintenkanalwan-
de 7 gebildet sind, in Gegenuiberlage zueinander an-
geordnet.

[0046] Fig. 3 zeigt eine perspektivische Ansicht zur
schematischen Darstellung der Bauweise einer
Druckvorrichtung, auf die die vorliegende Erfindung
zutreffend ist.

[0047] Eine Druckvorrichtung 50 bei diesem Bei-
spiel beruht auf einem seriellen Abtastverfahren.
Fuhrungswellen 51 und 52 flihren so einen Schlitten
53, dass der Schlitten 53 in einer Hauptabtastrich-
tung, die durch einen Pfeil X gezeigt ist, bewegt wer-
den kann. Der Schlitten 53 wird unter Verwendung ei-
nes Schlittenmotors und Antriebskraftibertragungs-
mechanismen wie z. B. Riemen, welche eine An-
triebskraft von dem Motor Ubertragen, in der
Hauptabtastrichtung hin- und herbewegt. Der Schlit-
ten 53 tragt den Druckkopf 10 (nicht gezeigt in
Fig. 2), der an ihm befestigt ist, und Tintenbehalter
54, die auch an ihm befestigt sind und von welchen
dem Tintenkopf 10 Tinte zugefihrt wird. Der Druck-
kopf 10 und die Tintenbehalter 54 kénnen eine Tin-
tenstrahlkassette bilden. Ein Blatt P als ein Druckme-
dium wird durch eine Einfihroffnung 55, die an einem
vorderen Ende der Vorrichtung ausgebildet ist, einge-
fuhrt, wobei nachfolgend ihre Transportrichtung um-
gekehrt wird, und wird dann durch eine Zuflihrwalze
56 in einer Nebenabtastrichtung, die durch einen
Pfeil Y gezeigt ist, transportiert. Die Druckvorrichtung
50 druckt sequentiell ein Bild auf das Blatt P, indem
sie einen Druckvorgang und einen Transportvorgang
wiederholt. Bei dem Druckvorgang wird Tinte auf ei-
nen Druckbereich des Blatts P auf einer Platte 5 aus-
gestollen, wahrend der Druckkopf 10 in der Hauptab-
tastrichtung bewegt wird. Bei dem Transportvorgang
wird das Blatt P in der Nebenabtastrichtung um einen
Abstand entsprechend der Druckbreite des Blatts P
transportiert.

[0048] In Fig. 3 ist eine Wiederherstellungseinheit
(Wiederherstellungsprozessvorrichtung) 58 an dem
linken Ende in einem Bewegungsbereich des Schilit-
tens 53 positioniert. Die Wiederherstellungseinheit
befindet sich in Gegenulberlage einer Flache des an
dem Schlitten 53 angeordneten Druckkopfs, in dem
die Dusen 2 ausgebildet sind. Die Wiederherstel-
lungseinheit 58 weist eine Kappe auf, die die Disen
2 des Druckkopfs 10 verkappen kann, eine Saug-
pumpe, die einen Unterdruck in die Kappe bringen
kann, und weiteres auf. Die Wiederherstellungsein-
heit 58 flihrt einen Wiederherstellungsprozess (auch
als ein ,Saugwiederherstellungsprozess" bezeich-
net) aus mit der Absicht, einen Unterdruck in die Kap-
pe zu bringen, die die Disen 2 abdeckt, um Tinte
durch die Dusen 2 zu saugen und auszustof3en, da-
mit der angemessene TintenausstofRzustand des
Druckkopfs 10 aufrecht erhalten wird. Alternativ
kann, um den angemessenen Tintenausstof3zustand
des Druckkopfs 10 aufrecht zu erhalten, der Wieder-
herstellungsprozess (auch als ,AusstoRBwiederher-
stellungsprozess" bezeichnet) durch Aussto3en von
Tinte, die nicht zur Bilderzeugung beitragt, durch die
Dusen 2 zur Kappe hin erfolgen.

[0049] Fig.4 =zeigt ein schematisches Blockdia-
gramm eines Steuersystems einer Druckvorrichtung,
auf die die vorliegende Erfindung zutreffend ist.
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[0050] In Fig. 4 flhrt eine Zentraleinheit (CPU) 100
Prozesse von Steuervorgangen fir die vorliegende
Druckvorrichtung, Datenverarbeitung und weiteres
aus. Ein Festwertspeicher (ROM) 101 speichert Pro-
gramme fiir diese Prozessvorgange und weitere, und
ein Direktzugriffsspeicher (RAM) 102 wird als ein Ar-
beitsbereich oder dergleichen verwendet, um diese
Prozesse auszufuhren. Einem Kopfantriebsteil 10A
werden durch die CPU 100 Antriebsinformationen
(Bildinformationen) fir die elektrothermischen Um-
wandlungselemente 1 und Antriebssteuersignale
(Hitzepulssignale) zugefiihrt, wodurch Tinte aus dem
Druckkopf 10 ausgestofen wird. Die CPU 100 steu-
ert durch eine Motorsteuerung 103A einen Schlitten-
motor 103 zum Antrieb des Schlittens in der Hauptab-
tastrichtung und steuert lber eine Motorsteuerung
104A einen Pulsfrequenzmotor 104 zum Transportie-
ren des Blatts P in der Nebenabtastrichtung.

(Erste Ausfiuhrungsform)

[0051] Fig. 5 zeigt eine Draufsicht eines wesentli-
chen Teils eines Druckkopfs gemaf einer ersten Aus-
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung.

[0052] Bei diesem Beispiel weist, wie in Eig. 5 ge-
zeigt, ein Druckkopf 10 eine Vielzahl Disen (Aus-
stoRo6ffnungen), die auf Linien L1 und L2 ausgebildet
sind, die entlang der durch einen Pfeil X angezeigten
Hauptabtastrichtung angeordnet sind, auf. Tinten-
tropfchen der gleichen Farbe werden aus der Vielzahl
Dusen ausgestofRen. Die Linie L1 weist Disen mit
gréBerem Durchmesser (AusstoRéffnungen mit gro-
Rerem Durchmesser) 21 auf, die darauf in gleichen
Abstanden ausgebildet sind.

[0053] Der Abstand zwischen den Disen mit groRe-
rem Durchmesser 21 entspricht einer Auflésung von
600 dpi (Punkte pro Zoll). Die Linie L2 weist Disen
mit kleinerem Durchmesser (AusstoR6ffnungen mit
kleinerem Durchmesser) 22 auf, die darauf in glei-
chen Abstanden ausgebildet sind. Der Abstand zwi-
schen den Disen mit kleinerem Durchmesser 22 ent-
spricht einer Auflésung von 1200 dpi. Die Mitte der
Duse mit dem gréReren Durchmesser 21 auf der Li-
nie L1 und die Mitte einer Diise mit kleinerem Durch-
messer 22A auf der Linie L2 befinden sich auf einer
imaginarem Mittellinie LO, die sich entlang der durch
den Pfeil X angezeigten Hauptabtastrichtung er-
streckt. Ferner liegt auf der Linie L2 mitten zwischen
den benachbarten Disen mit kleinerem Durchmes-
ser 22A eine Duse mit kleinerem Durchmesser 22B.
Bei diesem Beispiel weicht die Linie L1 mit den Du-
sen mit groflerem Durchmesser um 10,7 pym von der
Linie L2 mit den Disen mit kleinerem Durchmesser
ab. Der Druckkopf 10 leistet einen Druckvorgang,
wahrend er mit einer Geschwindigkeit von 10 Zoll pro
Sekunde in der Richtung des Pfeils X (Hauptabta-
strichtung) bewegt wird.

[0054] Der Druckkopf 10 weist Tintenkanale auf, die
durch Tintenkanalwande 7 begrenzt sind und den
Dusen mit gréBerem Durchmesser 21 und Disen mit
kleinerem Durchmesser 22 entsprechen. Jeder der
Tintenkanale ist mit einem elektrothermischen Um-
wandlungselement 1 versehen, das gegentber der
entsprechenden Dise mit groRerem Durchmesser
21 oder Duse mit kleinerem Durchmesser 22 positio-
niert ist. Bei diesem Beispiel betragt die Menge Tinte,
die durch die Diuse mit gréRerem Durchmesser 21
ausgestofRen wird 10 pl (Picoliter). Die Diise mit gro-
Rerem Durchmesser 21 hat einen Durchmesser von
23 pym. Das elektrothermische Umwandlungselement
1, das gegentiber der Dise mit groflerem Durchmes-
ser 21 positioniert ist, hat eine GréRe von 30 x 30 ym.
Andererseits betragt die Menge Tinte, die durch die
Duse mit kleinerem Durchmesser 22 ausgestol3en
wird 2 pl. Die Duse mit kleinerem Durchmesser 22
hat einen Durchmesser von 11 pm. Ferner betragt die
Kanalhéhe 14 pm, und die Dicke der Dusenplatte ist
11 pm.

[0055] Fig. 6 zeigt ein Diagramm zur Darstellung
der Anordnung der unter Verwendung des Druck-
kopfs 10 auf einem Blatt P als einem Druckmedium
gebildeten Tintenpunkte.

[0056] Ein durch die Dise mit grofserem Durchmes-
ser 21 ausgestoRRenes Tintentropfchen bildet einen
grolRen Punkt D1 in einem Einheitsdruckbereich von
600 x 600 dpi auf dem Blatt P. Ferner bildet ein durch
die Diise mit kleinerem Durchmesser 22 ausgestole-
nes Tintentrépfchen einen kleinen Punkt D3. In Eig. 6
ist ein kleiner Punkt D3(A) durch ein durch die Dise
mit dem kleineren Durchmesser 22A ausgestol3enes
Tintentropfchen gebildet. Ferner ist ein kleiner Punkt
D3(B) durch ein durch die Duse mit kleinerem Durch-
messer 22B ausgestoRRenes Tintentropfchen gebil-
det. Weiterhin bilden die durch die zwei Dusen mit
kleinerem Durchmesser 22A und 22B ausgestolRe-
nen Tintentrépfchen einen mittelgroRen Punkt D2.
Das bedeutet, die zwei kleinen Punkt D3(A) und
D3(B) uberlappen sich und weichen voneinander ab,
wie in Eig. 6 gezeigt, um den mittelgroRen Punkt D2
zu bilden.

[0057] Die Mitte der Diise mit kleinerem Durchmes-
ser 21A und die Mitte der Diise mit gréRerem Durch-
messer 22 sind somit auf der imaginaren Mittellinie
LO, die sich entlang der X-Richtung (Hautabtastrich-
tung) erstreckt, angeordnet. Entsprechend kdnnen
ein kleiner Punkt D3 und ein gro3er Punkt D1 jeweils
in der Mitte des Druckbereichs (Pixel) von 600 x 600
dpi ausgebildet werden. Somit kann, wenn ein kleiner
Punkt D3 innerhalb des Druckbereichs gebildet wird,
die Leerstelle innerhalb des Druckbereichs gleichma-
Rig zur AuBenseite des Umfangs des kleinen Punkts
D3 hin verteilt werden. Folglich wird die Leerstelle
nicht bemerkbar sein. Ferner weichen, wenn eine
Kombination groBer Punkte D1 und kleiner Punkte
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D3 gedruckt wird, der Grenzzonenteil zwischen den
groRen Punkten D1 und der Grenzzonenteil zwi-
schen den kleinen Punkten D3 voneinander in der
Y-Richtung (Nebenabtastrichtung) ab, wie in Fig.7
gezeigt. Das bedeutet, der Grenzzonenteil zwischen
den grof3en Punkten D1 liegt auf einer Linie LA, die
sich entlang der Abtastrichtung des Druckkopfs 10
erstreckt. Der Grenzzonenteilteil zwischen den klei-
nen Punkten D3 liegt auf einer Linie LB, die sich ent-
lang der Abtastrichtung des Druckkopfs 10 erstreckt.
Diese Linien LA und LB weichen voneinander in der
Y-Richtung ab. Demzufolge ist verhindert, dass uner-
wiinschte Streifen auf einem gedruckten Bild erschei-
nen. Insbesondere ist die Mitte der Dise mit kleine-
rem Durchmesser 21B vorzugsweise auf der imagi-
naren Mittellinie LO' angeordnet, wie in Fig. 5 gezeigt.
Die imaginare Mittellinie LO' geht mitten zwischen
den angrenzenden Disen mit grolerem Durchmes-
ser 21 in der Y-Richtung hindurch und erstreckt sich
entlang der X-Richtung (Hauptabtastrichtung). Denn
durch eine solche Anordnung der Diise mit kleinerem
Durchmesser 21B wird, wie in Fig. 7 gezeigt, der klei-
ne Punkt D3, der durch das Tintentropfchen, das
durch die Dise 21B mit kleinerem Durchmesser aus-
gestolRen worden ist, auf der Linie LA positioniert, auf
welcher der Grenzzonenteil zwischen den groRRen
Punkten D1 positioniert ist. Daher wird effektiver ver-
hindert, dass unerwiinschte Streifen auf einem ge-
druckten Bild erscheinen. Ferner kann durch den
Druckkopf bei dieser Ausfiihrungsform, wie in Eig. 8
gezeigt, der einzelne kleine Punkt D3(A) in der Nahe
des groften Punkts D1 ohne ein Uberlappen mit dem
groRen Punkt D1 gebildet werden. Daher erscheint
keine bemerkbare Koérnigkeit in gedruckten Bildern
und koénnen Bilder mit hoher Qualitat gedruckt wer-
den.

[0058] Ferner kann bei dieser Ausfihrungsform ein
Druckvorgang ausgefuhrt werden, indem die
Hauptabtastgeschwindigkeit des Druckkopfs 10 bei
20 Zoll/Sekunde und ein Tintenausstofen durch jede
der Dusen mit grofierem und kleinerem Durchmesser
21 und 22 bei einer Antriebsfrequenz von 12 kHz ein-
gerichtet wird. Dies schaltet die Notwendigkeit aus,
die Antriebsfrequenz fiir die Disen mit kleinerem
Durchmesser 22 zu erhéhen, auch wenn ein mittel-
grolRer Punkt D2 gebildet werden soll. Ferner sind
zwei Dusen mit kleinerem Durchmesser 22 erforder-
lich, um einen mittelgroRen Punkt D2 zu bilden. Da-
her werden die Diisen mit kleinerem Durchmesser 22
so dauerhaft wie die Disen mit gréRerem Durchmes-
ser 21.

[0059] Ferner kénnen zwei Disen mit kleinerem
Durchmesser 22A und 22B, die angrenzend anein-
ander in der durch den Pfeil Y gezeigten Nebenabta-
strichtung positioniert sind, verwendet werden, um ei-
nen mittelgroRen Punkt D2 durch zwei kleine Punkte
D3(A) und D3(B), die voneinander abweichen, wie in
Fig. 6 gezeigt, zu bilden. Somit kann, verglichen mit

einem herkdmmlichen Beispiel, bei dem der her-
kémmliche Druckkopf verwendet wird, um einen klei-
nen Punkt D3 auf einen anderen kleinen Punkt D3 zu
setzen, um einen mittelgrolen Punkt D2 zu bilden,
wie in Fig. 22 gezeigt, ein groRer mittelgroer Punkt
D2 gebildet werden. Ein grof3er mittelgro3er Punkt
D2 kann daher gebildet werden, wodurch ermdéglicht
wird, dass Tinte zuverlassig auf einer Oberflachen-
schicht des Blatts P fixiert wird. Ferner kann ein
Punktbereich wirksam im Verhaltnis zur Tintenaus-
stoBmenge vergrofiert werden. Weiterhin kénnen,
auch wenn es wegen einer Fertigungsabweichung im
Dusenbereich einen Unterschied in der Tintenaus-
stoBmenge zwischen den Disen mit kleinerem
Durchmesser 22A und 22B gibt, nachteilige Wirkun-
gen minimiert werden. Das bedeutet, ein mittelgrof3er
Punkt D2 kann so gebildet werden, dass er einen sta-
bilen Punktbereich aufweist, weil er unter Verwen-
dung von Tintentropfchen gebildet wird, die durch die
zwei Disen mit kleinerem Durchmesser 22A und
22B ausgestofien werden.

[0060] Bei dieser Ausfliihrungsform kénnen Bilder in
Fotoqualitat erzeugt werden, indem grof3e Punkte
D1, mittelgroRe Punkte D2 und kleine Punkte D3 ge-
nau, wie vorstehend beschrieben gebildet werden.

[0061] Weiterhin kann der Druckkopf 10 dieser Aus-
fuhrungsform in der Hauptabtastrichtung abwech-
selnd einen groflen Punkt D1 unter Verwendung ei-
nes Tintentropfchens von 10 pl, das durch die Dise
mit gréBerem Durchmesser 21 ausgestolRen wird,
und einen kleinen Punkt D3 unter Verwendung eines
Tintentropfchens von 2 pl, das durch die Dise mit
kleinerem Durchmesser 22 ausgestof3en wird, erzeu-
gen. Durch eine solche Bildung von Punkten zum
Drucken kann eine Druckgeschwindigkeit, wie nach-
folgend beschrieben, erhdht werden.

[0062] Beim Stand der Technik entspricht, wenn
eine Druckflache auf einem Druckmedium nur mit
grolRen Punkten D1 geflllt wird, der Abstand zwi-
schen den groRen Punkten D1 in der Hauptabta-
strichtung einer Auflésung von 600 dpi, wie in Fig. 23
gezeigt. Bei dieser Ausflihrungsform kann, wie in
Fig. 10 gezeigt, durch Anordnung eines kleinen
Punkts D3 zwischen den gro3en Punkten D1 die Auf-
I6sung, die dem Abstand zwischen den gro3en Punk-
ten D1 in der Hauptabtastrichtung entspricht, durch
die Auflésung des kleinen Punkts D3, 1200 dpi, bis
auf 400 dpi verringert werden. Die Auflésung des klei-
nen Punkts D3, die die Auflésung zwischen den gro-
Ren Punkten D1 bestimmt, entspricht dem Volumen
Tintentrépfchen, die ausgestoflen sind, um eine
Gruppe aus kleinen Punkten zu bilden.

[0063] Kurz gesagt, es ist notwendig, eine Tinten-
menge, die in einer Bereichseinheit auf das Druck-
medium in einem Teil, auf dem groRe Punkte D1 ge-
bildet werden, und einem Teil, auf dem kleine Punkte
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D3 gebildet werden, aufgebracht werden soll, gleich
zu halten, damit die Dichte der auf jeden der Teile
aufgebrachten Tinte gleich wird. Bei dieser Ausflih-
rungsform ist das Volumen eines Tintentrépfchens,
das verwendet wird, um einen kleinen Punkt D3 zu
bilden, 2 pl. Die Gruppe aus kleinen Punkten, die aus
zwei kleinen Punkten D2 besteht, wird durch Tinten-
tropfchen von 4 pl gebildet. Das Volumen der Gruppe
aus kleinen Tropfchen, 4 pl, ist etwa die Halfte des
Volumens (10 pl) Tintentrépfchen, das verwendet
wird, um einen grofRen Punkt D1 zu bilden. Folglich
ist bei dieser Ausfiihrungsform die Auflésung des
kleinen Punkts D3, 1200 dpi, das Doppelte der Auflo-
sung des grof’en Punkts D1, 600 dpi.

[0064] Somit ist, wenn die Auflésung 400 dpi in der
Hauptabtastrichtung ist, die Druckgeschwindigkeit
drei Viertel (= 600/400 dpi) mal so hoch wie die, die
erzielt wird, wenn die Auflésung 600 dpi ist, auch
wenn der Druckkopf 10 die gleiche Antriebsfrequenz
nutzt. Ferner kdnnen, wie in Fig. 10 gezeigt, ein gro-
Rer Punkt D1 und eine Gruppe kleiner Punkte, die
aus einer Vielzahl kleiner Punkte D3 zusammenge-
setzt ist, abwechselnd in der Nebenabtastrichtung
(die Hauptabtastrichtung kreuzend) gebildet werden.
Durch eine solche Verteilung grof3er Punkte D1 und
kleiner Punkte D3 werden Bilder mit hdherer Qualitat
erzielt.

[0065] Bei dieser Ausfiihrungsform ist es ausrei-
chend, dass die Mitte der Dise mit kleinerem Durch-
messer 22A auf der imaginaren Mittellinie LO ange-
ordnet ist. Die imaginare Mittellinie LO geht durch die
Mitte der Dise mit gréRerem Durchmesser 21 und er-
streckt sich entlang der X-Richtung (Hauptabtastrich-
tung). Daher ist der Aufbau des Druckkopfs nicht auf
den des Druckkopfs, wie in Fig.5 gezeigt, be-
schrankt, bei dem die Diise mit gréRerem Durchmes-
ser 21 und Dise mit kleinerem Durchmesser 22 auf
den unterschiedlichen Linien L1 bzw. L2 ausgebildet
sind. Zum Beispiel kann der Druckkopf, wie in Fig. 9
gezeigt, gebaut sein, wobei ahnliche Wirkungen er-
reicht werden. In Fig. 9 ist die Vielzahl Disen mit klei-
nerem Durchmesser 22 zwischen den Diisen mit gro-
Rerem Durchmesser 21 angeordnet. Bei dem in
Fig. 9 gezeigten Druckkopf als ein Ganzes ist die
Vielzahl Dusen mit gréRerem Durchmesser 21 ent-
lang der Y-Richtung (Nebenabtastrichtung) in glei-
chen Abstanden angeordnet und ist eine Vielzahl Du-
sen mit kleineren Durchmesser 22 entlang der
Y-Richtung (Nebenabtastrichtung) in gleichen Ab-
stdanden angeordnet, wie das auch bei dem Druck-
kopf, der in Fig. 5 gezeigt ist, der Fall ist.

[0066] Ferner wird bei der Tintenzufuhrform, wie in
Eig. 1 und Eig. 2 gezeigt, Tinte von der Tintenzufihr-
offnung 3, die in der Mitte des Substrats ausgebildet
ist, zu den Tintenkanalen, die an beiden Seiten der
Tintenzufuhréffnung 3 gebildet sind, zugeflhrt. Die
Tintenzufihrform, die auf diese Ausfiihrungsform an-

wendbar ist, ist nicht auf die Form, wie in Fig. 1 und
Fig. 2 gezeigt, beschrankt. Wenn zum Beispiel die
gleiche Farbtinte den Tintenkanalen zugefuhrt wird,
die mit den Disen mit gréRerem Durchmesser und
Dusen mit kleinerem Durchmesser verbunden sind,
kann Tinte von zwei Orten aus, d. h. den gegeniiber-
liegenden Enden des Substrats 4, zugefuhrt werden.
Weiterhin kdénnen die Tintenzufuhréffnung zum Zu-
fuhren von Tinte zum Tintenkanal, der mit den Dusen
mit gréBerem Durchmesser verbunden ist, und die
Tintenzufuhréffnung zum Zufiihren von Tinten zum
Tintenkanal, der mit den Disen mit kleinerem Durch-
messer verbunden ist, getrennt auf dem Substrat
ausgebildet sein.

(Zweite Ausfuhrungsform)

[0067] Bei dieser Ausfihrungsform sind die Disen
mit gréBerem Durchmesser 21 und Disen mit kleine-
rem Durchmesser 22 ausgebildet, wie in Fig. 11 ge-
zeigt. Der Abstand zwischen den Dusen mit grofRe-
rem Durchmesser 21 entspricht einer Auflésung von
600 dpi. Der Abstand zwischen den Disen mit kleine-
rem Durchmesser 22 entspricht auch einer Auflésung
von 600 dpi. Auf jeder der Linien L1 und L2 wechselt
eine Duse mit gréBerem Durchmesser 21 mit einer
Duse mit kleinerem Durchmesser 22 ab. Weiterhin ist
eine Duse mit kleinerem Durchmesser 22A an einer
Position ausgebildet, die von der Dise mit kleinerem
Durchmesser 22B auf der Linie L1 um ein vorbe-
stimmtes Mal in einer —X-Richtung abweicht. Ferner
ist eine Duse mit kleinerem Durchmesser 22C auf ei-
ner Position ausgebildet, die von der Dise mit kleine-
rem Durchmesser 22B auf der Linie L2 um ein vorbe-
stimmtes MaR in einer +X-Richtung abweicht. Die
Mitte der Disen mit grofierem Durchmesser 21 und
der Disen mit kleinerem Durchmesser 22, die an-
grenzend aneinander in der Richtung eines Pfeils X
positioniert sind, liegt auf einer imaginaren Mittellinie
LO. Das bedeutet, eine Diise mit groflerem Durch-
messer 21 auf der Linie L1 oder L2 und zwei Diisen
mit kleinerem Durchmesser 22 auf der Linie L2 oder
L1 liegen auf der gleichen imaginaren Mittellinie LO.

[0068] Fig. 12 zeigt den Aufbau von Tintenkanalen
in dem Druckkopf 10 dieses Beispiels.

[0069] Auf jeder der Linie L1 und L2 sind die zwei
Dusen mit kleinerem Durchmesser 22, die angren-
zend aneinander in der Richtung des Pfeils X ange-
ordnet sind, in Verbindung mit einem gemeinsamen
Tintenkanal. Der gemeinsame Tintenkanal ist mit den
elektrothermischen Umwandlungselementen 1 je-
weils entsprechend den zwei Disen mit kleinerem
Durchmesser 22 versehen. Folglich ist ein gemeinsa-
mer Tintenkanal 7 mit zwei Dusen mit kleinerem
Durchmesser 22 und zwei elektrothermischen Um-
wandlungselementen 1 versehen.

[0070] Mit dem Druckkopf 10 dieses Beispiels wird
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innerhalb eines Einheitsdruckbereichs von 600 x 600
dpi, wie in Fig. 13 gezeigt, durch ein Tintentrépfchen,
das durch die Dise mit groRerem Durchmesser 21
ausgestoRen wird, ein groRer Punkt D1 gebildet und
durch ein Tintentrépfchen, das durch die Diise mit
kleinerem Durchmesser 22 ausgestoflen wird, ein
kleiner Punkt gebildet. In Fig. 13 bezeichnet D3(A)
einen kleinen Punkt, der durch ein Tintentrépfchen,
das durch die Dise mit kleinerem Durchmesser 22A
ausgestoRRen wird, gebildet ist. D3(B) bezeichnet ei-
nen kleinen Punkt, der durch ein Tintentrépfchen, das
durch die Dise mit kleinerem Durchmesser 22(B)
ausgestoRRen wird, gebildet ist. Ferner ist ein mittel-
groBer Punkt D2 durch Tintentrépfchen, die durch
zwei Dusen mit kleinerem Durchmesser 22 ausgesto-
Ren sind, die auf jeder der Linien L1 und L2 angren-
zend aneinander in der Richtung des Pfeils X positio-
niert sind, ausgebildet. Das bedeutet, der mittelgrofl3e
Punkt D2 ist durch zwei kleine Punkte D3 gebildet.
Der mittelgroe Punkt D2 in Fig. 13 ist durch die klei-
nen Punkte D3(A) und D3(B) gebildet.

[0071] Soistbei dieser Ausflihrungsform wie bei der
ersten Ausfuhrungsform die Mitte der Duse mit klei-
nerem Durchmesser 21A auf der imaginaren Mittelli-
nie LO positioniert, die sich entlang der X-Richtung
(Hauptabtastrichtung) durch die Mitte der Dise mit
gréRBeren Durchmesser 22 erstreckt. Folglich kdnnen
jeweils ein kleiner Punkt D3 und ein grofer Punkt D1
in der Mit eines Druckbereichs (Pixel) von 600 x 600
dpi gebildet werden. Somit kann bei der Bildung ei-
nes kleinen Punkts D3 innerhalb des Druckbereichs
die Leerstelle innerhalb des Druckbereichs gleichma-
Rig zur AuRRenseite des Umfangs des kleinen Punkts
D3 hin verteilt werden. Folglich wird die Leerstelle un-
bemerkbar. Ferner weichen, wenn eine Kombination
groRer Punkte D1 und kleiner Punkte D3 gedruckt
wird, der Grenzzonenteil zwischen den gro3en Punk-
ten D1 und der Grenzzonenteil zwischen den kleinen
Punkten D3 voneinander in der Y-Richtung (Neben-
abtastrichtung) ab. Demzufolge ist verhindert, dass
unerwinschte Streifen auf einem gedruckten Bild er-
scheinen. Ferner kann ein mittelgroRer Punkt D2 ge-
bildet werden, indem Tintentrépfchen, die durch eine
Vielzahl Disen mit kleinerem Durchmesser 22 aus-
gestolen werden, so aufeinander positioniert wer-
den, dass die Tintentropfchen voneinander abwei-
chen.

[0072] Eine Verfahren zur Bildung eines grofien
Punkts D1, eines mittelgroRen Punkts D2 oder eines
kleinen Punkts D3 ist ahnlich dem, das bei der ersten
Ausfuhrungsform beschrieben ist. Bei dieser Ausfiih-
rungsform kann die Druckauflésung des grofien
Punkts D1 in der Richtung des Pfeils Y (Nebenabta-
strichtung) erhéht werden. Daher kénnen Bilder mit
einer erhdhten Bildscharfe gedruckt werden.

[0073] Der Druckkopf 10 wird durch einen Fillvor-
gang, der auf Tintensaugung oder Beaufschlagung

mit Druck, die durch die Tintenstrahldruckvorrichtung
ausgefihrt werden, mit Tinte aus einem Tintenspei-
cherabschnitt, der Tintentanks 54 aufweist, gefullt.
Die Tinte wird dann Uber die Tintenzufihréffnung 3 in
die Dusen 21 und 22 gefllt. Wenn bei jeder der Lini-
en L1 und L2 eine Dise mit gréRerem Durchmesser
21 sich mit zwei Dusen mit kleinerem Durchmesser
22 abwechselt wie bei diesem Beispiel, erhlt die Tinte
einen gleichmafligen viskosen Widerstand sowohl in
der Dusenlinie L1 als auch der Dusenlinie L2. Folg-
lich kénnen bei dieser Ausfiihrungsform basierend
auf Tintensaugung oder Beaufschlagung mit Druck,
die durch die Tintenstrahldruckvorrichtung ausge-
fuhrt werden, die Dusen 21 und 22 zuverlassig mit
Tinte geflllt werden, ohne dass verursacht wird, dass
Blasen in der Tintenzufihréffnung 3 oder dergleichen
verbleiben. Ferner kann, statt der Tintenzufihrform,
bei welcher Tinte durch die Tintenzuflhroffnung 3 zu-
gefuhrt wird, die in der Mitte des Substrats 4 ausge-
bildet ist, wie in Fig. 1 und Fig. 2 gezeigt, Tinte von
zwei Orten, d. h. den gegeniberliegenden Enden des
Substrats 4, zugefihrt werden. Beide Zufihrformen
erzeugen ahnliche Wirkungen.

(Dritte Ausfihrungsform)

[0074] Eig.14 zeigt, wie Dusen in einem Tinten-
strahldruckkopf gemaR einer dritten Ausfuhrungs-
form der vorliegenden Erfindung angeordnet sind.
Weiterhin zeigt Eig. 15 die Anordnung von Punkten,
die bei Verwendung dieses Druckkopfs gebildet wer-
den kann.

[0075] Bei dieser Ausfiihrungsform sind, wie in
Eig. 14 gezeigt, die drei Disen mit kleinerem Durch-
messer 22 (22A, 22B und 22C) auf der Mittellinie LO
der Dise mit grofierem Durchmesser, die sich ent-
lang der Hauptabtastrichtung erstreckt, angeordnet.

[0076] Der Abstand zwischen den Diisen mit gré3e-
rem Durchmesser 21 entspricht einer Auflésung von
600 dpi. Der Abstand zwischen den Disen mit kleine-
rem Durchmesser 22 entspricht einer Auflésung von
600 dpi. Das Tintentropfchenvolumen, das durch die
Duse mit groflerem Durchmesser 21 ausgestolien
wird, betragt 6 pl. Das Tintentropfchenvolumen, das
durch die Dise mit kleinerem Durchmesser 22 aus-
gestoRen wird, betragt 2 pl. Beides, die Auflésung der
Duse mit grolRerem Durchmesser 21 auf den Linien
L1 und L2 und die Auflésung der Dise mit kleinerem
Durchmesser 22 auf den Linien L1 und L2, betragt
1200 dpi. Die Mitte der Dise mit groflerem Durch-
messer 21 deckt sich mit den Disen mit kleinerem
Durchmesser 22B auf jeder der Linien L1 und L2.
Ferner liegen die Mitte der Duse mit gréRerem Durch-
messer 21 auf der Linie L1 oder L2 und die Mitte der
Dusen mit kleinerem Durchmesser 22 (22A, 22B und
22C) auf der Linie L2 oder L1 auf der gleichen imagi-
naren Linie LO.
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[0077] Mit dem Druckkopf 10 dieses Beispiels kon-
nen innerhalb eines Druckbereichs von 600 x 600 dpi
ein groRer Punkt D1, mittelgroRe Punkte D2' und D2"
und ein kleiner Punkt D3 gebildet werden, wie in
Fig. 15 gezeigt. Der grofe Punkt ist durch Tinten-
tropfchen gebildet, die durch die Dise mit grolerem
Durchmesser 21 und zwei Dusen mit kleinerem
Durchmesser 22A und 22C ausgestof3en sind. Die
Duse mit gréRerem Durchmesser 21 befindet sich auf
der Linie L1 oder L2, wohingegen die Disen mit klei-
nerem Durchmesser 22A und 22C auf der Linie L2
bzw. L1 mit der Dise mit gréRerem Durchmesser 21
auf dem gleichen Raster positioniert sind. Ferner ist
ein kleiner Punkt D3 durch ein Tropfchen gebildet,
das durch die Duse mit kleinerem Durchmesser 22B
ausgestoRRen ist. Zwei Formen mittelgrofRer Punkte
sind ausgebildet. Eine von ihnen, der mittelgrofRe
Punkt D2', ist durch Tintentrépfchen gebildet, die
durch die drei Dusen mit kleinerem Durchmesser
22A, 22B und 22C ausgestoRen sind. Die andere
Form, der mittelgroRe Punkt D2", ist durch ein Tinten-
tropfchen gebildet, das durch die Dise mit gré3erem
Durchmesser 21 ausgestolen ist.

[0078] Der Druckkopf wird durch einen Fillvorgang,
der auf Tintensaugung oder Beaufschlagung mit
Druck beruht, die durch die Tintenstrahldruckvorrich-
tung ausgeflihrt werden, mit Tinte von einem Tinten-
speicherabschnitt, der die Tintenbehalter 54 und an-
dere aufweist, gefillt. Die Tinte wird dann Uber die
Tintenzufuhréffnung 3 in die Disen 21 und 22 gefiillt.
Wenn sich in jeder der Linien L1 und L2 eine Duse mit
gréRerem Durchmesser 21 mit drei Disen mit kleine-
rem Durchmesser 22 abwechselt, erhalt die Tinte so-
wohl in der Dusenlinie L1 als auch in Disenlinie L2
einen gleichmafigen viskosen Widerstand. Folglich
kénnen bei dieser Ausfuhrungsform durch den Full-
vorgang, der auf Tintensaugung oder Beaufschla-
gung mit Druck beruht, die durch die Tintenstrahl-
druckvorrichtung ausgefiihrt werden, die Disen 21
und 22 zuverlassig mit Tinte gefullt werden, ohne
dass veranlasst wird, dass Blasen in der Tintenzu-
fuhréffnung 3 oder dergleichen verbleiben. Ferner
kann statt der Tintenzuflhrform, bei der die Tinte
durch die Tintenzufuihréffnung 3 zugefihrt wird, die in
der Mitte des Substrats ausgebildet ist, wie in Fig. 1
und Fig. 2 gezeigt, Tinte von zwei Orten, d. h. den ge-
genuberliegenden Enden des Substrats 4, zugefuhrt
werden. Beide Zuflihrformen erzeugen ahnliche Wir-
kungen.

[0079] Auf diese Weise ist bei dieser Ausflihrungs-
form die Zahl der Disen mit kleinerem Durchmesser
22 drei Mal so grof3 wie die der Disen mit gréRerem
Durchmesser 21. Ferner deckt sich die Mitte der
Duse mit grolkerem Durchmesser 21 auf der Linie L1
oder L2 mit der Mitte der drei Disen mit kleinerem
Durchmesser 22A, 22B und 22C auf der Linie L2
bzw. L1 (Mittellinie LO). Dies dient dazu, die Aufl6-
sung der Duse mit grolRerem Durchmesser 21 in der

X-Richtung (Hauptabtastrichtung) zu erhéhen, um zu
ermoglichen, dass Bilder mit einer héheren Bild-
scharfe gedruckt werden.

[0080] Ferner konnen bei dieser Ausfiihrungsform
wie bei der zuvor beschriebenen ersten Ausfih-
rungsform ein kleiner Punkt D3 und ein grof3er Punkt
D1 jeweils in der Mitte eines Druckbereichs (Pixel)
von 600 x 600 dpi gebildet werden. Somit kann, wenn
ein kleiner Punkt innerhalb des Druckbereichs gebil-
det wird, die Leerstelle innerhalb des Druckbereichs
gleichmaflig nach aulen zur Auflenseite des Um-
fangs des kleinen Punkts D3 hin verteilt werden.
Folglich wird die Leerstelle unbemerkbar. Ferner kon-
nen der Grenzzonenteil zwischen den groRen Punk-
ten D2 und der Grenzzonenteil zwischen den kleinen
Punkten D3 voneinander in der Y-Richtung (Neben-
abtastrichtung) abweichen. Demzufolge ist verhin-
dert, dass unerwiinschte Streifen auf einem gedruck-
ten Bild erscheinen.

[0081] Weiterhin gleicht die Tintenmenge Tinte, die
durch eine Dise mit grofterem Durchmesser 21 aus-
gestollen wird, der Summe der Tintenmengen, die
durch die drei Disen mit kleinerem Durchmesser
22A, 22B und 22C ausgestoRen werden. Somit kann
eine Antriebsfrequenz, die verwendet wird, um einen
groRen Punkt zu bilden, die gleiche sein wie die, die
verwendet wird, um einen mittelgroen Punkt D2" zu
bilden, bei dem nur ein Tintentrépfchen, das durch
die Dise mit gréBerem Durchmesser 21 ausgesto-
Ren wird, verwendet wird. Dies eliminiert die Notwen-
digkeit, die Antriebsfrequenz fiir die Disen mit kleine-
rem Durchmesser 22 zu erhéhen, auch wenn ein gro-
Rer Punkt gebildet werden soll. Weiterhin kann eine
Antriebsfrequenz, die verwendet wird, um einen mit-
telgroRen Punkt D2' unter Verwendung von drei Tin-
tentrépfchen, die durch die drei Disen mit kleinerem
Durchmesser 22A, 22B und 22B ausgestof3en wer-
den, zu bilden, die gleiche sein wie die, die verwendet
wird, um einen mittelgroRen Punkt D2" zu bilden, der
nur ein Tintentrdpfchen verwendet, das durch die
Duse mit groflerem Durchmesser 21 ausgestolien
wird. Dies ermdglicht, Bilder mit einer hohen Ge-
schwindigkeit ohne eine Erhéhung der Antriebsfre-
quenz fur die Disen mit kleinerem Durchmesser 22
zu drucken.

(Vierte Ausflihrungsform)

[0082] Bei dieser Ausflihrungsform sind die Disen
mit gréRerem Durchmesser und Dusen mit kleinerem
Durchmesser auf der gleichen Linie ausgebildet. Auf
dieser Linie sind drei Disen mit kleinerem Durchmes-
ser zwischen zwei Diisen mit gréRerem Durchmesser
angeordnet. Diese Disen kénnen, wie in Fig. 16A
oder Fig. 16B gezeigt, angeordnet sein. Fig. 16A
und Fig. 16B zeigen Draufsichten eines wesentli-
chen Teils eines Tintenstrahldruckkopfs gemaf die-
ser Ausfuhrungsform.
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[0083] In Fig. 16A und Fig. 16B entspricht der Ab-
stand zwischen der Diise mit gréRerem Durchmesser
21 auf der Linie 11 und der Dise mit groflerem
Durchmesser 21 auf der Linie L2 einer Auflésung von
600 dpi. Ferner entspricht bei jeder der Linien L1 und
L2 der Abstand zwischen Disen mit gréRerem
Durchmesser 21 einer Auflésung von 300 dpi. Die
Mitte der Diise mit grélRerem Durchmesser 21 auf der
Linie L1 oder L2 deckt sich mit der Mitte der Diise mit
kleinerem Durchmesser 22B auf der Linie L2 bzw. L1
(Mittellinie LO).

[0084] Ferner entspricht in Fig. 16A der Abstand
zwischen zwei der drei Disen mit kleinerem Durch-
messer 22A, 22B und 22C, die zwischen zwei Diisen
mit groRerem Durchmesser 21 liegen, einer Auflo-
sung von 1200 dpi. In Fig. 16B entspricht der Ab-
stand zwischen der Diise mit kleinerem Durchmesser
22A auf der Linie L1 oder L2 und der Diise mit kleine-
rem Durchmesser 22B auf der Linie L2 bzw. L1 einer
Auflésung von 1200 dpi. Die Duse mit kleinerem
Durchmesser 22C ist in der Zwischenposition zwi-
schen diesen Disen mit kleinerem Durchmesser 22A
und 22B in der Y-Richtung angeordnet.

[0085] Auch ist bei dieser Ausfiihrungsform wie bei
der zuvor beschriebenen ersten Ausfuhrungsform die
Mitte der Dlise mit kleinerem Durchmesser 22 (22B)
auf der imaginaren Mittellinie LO positioniert, die sich
entlang der X-Richtung (Hauptabtastrichtung) durch
die Mitte der Duise mit gréRerem Durchmesser 21 er-
streckt. Entsprechend koénnen jeweils ein kleiner
Punkt D3 und eine groRer Punkt D1 in der Mitte des
Druckbereichs (Pixel) gebildet werden. Somit kann,
wenn ein kleiner Punkt D3 innerhalb des Druckbe-
reichs gebildet wird, die Leerstelle innerhalb des
Druckbereichs gleichmaRig zur Aufenseite des Um-
fangs des kleinen Punkts D3 verteilt werden. Folglich
wird die Leerstelle unbemerkbar. Ferner weichen,
wenn eine Kombination groRer Punkte D1 und kleiner
Punkte D3 gedruckt wird, der Grenzzonenteil zwi-
schen den gro3en Punkten D1 und der Grenzzonen-
teil zwischen den kleinen Punkten D3 voneinander in
der Y-Richtung (Nebenabtastrichtung) ab. Demzufol-
ge ist verhindert, dass unerwiinschte Streifen auf ei-
nem gedruckten Bild erscheinen.

[0086] Bei dem in Fig. 16A und Fig. 16B gezeigten
Tintenstrahldruckkopf wird Tinte aus dem Tintenspei-
cherabschnitt (nicht gezeigt) Uber die Tintenzuflhr-
offnung durch einen Saug- oder Druckvorgang, die
durch die Tintenstrahldruckvorrichtung ausgefuhrt
werden, wie bei den zuvor beschriebenen Ausfuhrun-
gen in die Dusen gefillt.

[0087] Bei dieser Ausflihrungsform wechselt sich
eine Duse mit gréRerem Durchmesser 21 mit drei DU-
sen mit kleinerem Durchmesser 22A, 22B und 22C
auf der gleichen Linie ab. Entsprechend kann durch
einen Saug- oder Druckvorgang, die von der Tinten-

strahldruckvorrichtung ausgefiihrt werden, Tinte in
die Dusen geflllt werden, wahrend verhindert ist,
dass Blasen in der Tintenzufiihréffnung oder in ande-
ren Bereichen verbleiben. Ferner ist bei dieser Aus-
fuhrungsform die Tintenzufuhréffnung in der Mitte
des Substrats ausgebildet, Doch werden ahnliche
Wirkungen erzielt, wenn Tinte von zwei Orten, d. h.
den gegenulberliegenden Enden des Substrats, zu-
gefuhrt wird. Weiterhin fihrt bei dieser Ausfiihrungs-
form der Tintenstrahldruckkopf gemaR Fig. 16A und
Fig. 16B einen Druckvorgang aus, wahrend er ein
Druckmedium mit einer Geschwindigkeit von 20
Zoll/Sekunde in der Richtung des Pfeils X (Hauptab-
tastrichtung) abtastet. Das Tintenvolumen, das durch
die Dise mit gréBerem Durchmesser 21 ausgesto-
Ren wird, ist 10 pl. Das Tintenvolumen, das durch die
Duse mit kleinerem Durchmesser 22 (22A, 22B und
22C) ausgestoRen wird, ist 2 pl.

[0088] Fig. 17A zeigt ein Diagramm zur Darstellung
der Anordnung von Punkten, die unter Verwendung
des in Fig. 16A gezeigten Druckkopfs gebildet sind.
Fig. 17B zeigt ein Diagramm zur Darstellung der An-
ordnung von Punkten, die unter Verwendung des in
Eig. 16B gezeigten Druckkopfs gebildet sind. Inner-
halb eines Einheitsdruckbereichs von 600 x 600 dpi
wird durch eine Tintentropfchen, das durch die Duse
mit gréRerem Durchmesser 21 ausgestof3en wird, ein
groler Punkt D1 gebildet, und ein kleiner Punkt D3
wird durch ein Tintentrépfchen, das durch die Dise
mit kleinerem Durchmesser 22 (22A, 22B oder 22C)
ausgestolRen wird, gebildet. Ferner wird ein mittelgro-
Rer Punkt D2 durch Tintentrépfchen, die durch die
drei Disen mit kleinerem Durchmesser 22A, 22B und
22C ausgestoRen werden, gebildet. In Fig. 17A und
Fig. 17B sind kleine Punkte D3(A), D3(B) und D3 (C)
durch Tintentropfchen gebildet, die durch die drei Dui-
sen mit kleinerem Durchmesser 22A, 22B bzw. 22C
ausgestoRen sind. Der mittelgroe Punkt D2 ist
durch diese drei Punkte D3(A), D3(B) und D3(C) ge-
bildet. In diesem Fall kann ein Druckvorgang durch-
gefuhrt werden, indem der Druckkopf veranlasst
wird, einen Hauptabtastvorgang mit einer Geschwin-
digkeit von 20 Zoll/Sekunde und einen Tintenausstof}
durch jede der Disen mit gréRerem Durchmesser 21
und Disen mit kleinerem Durchmesser 22 (22A, 22B
und 22C) mit einer Antriebsfrequenz von 12 kHz aus-
zufiihren. Dies schaltet die Notwendigkeit aus, die
Antriebsfrequenz fir die Dusen mit kleinerem Durch-
messer 22 zu erhéhen, auch wenn der mittelgrol3e
Punkt D2 gebildet werden soll.

[0089] Ferner wird, wie in Fig. 17B gezeigt, der mit-
telgrof3e Punkt D2 gebildet, wenn die Disen mit klei-
nerem Durchmesser 22B und 22C um eine Halfte der
Auflésung der Disen mit kleinerem Durchmesser 22,
wie in Eig. 16B gezeigt, abweichen. Wenn der mittel-
groRe Punkt D2 auf diese Weise gebildet wird, wer-
den sowohl unerwiinschte Streifen in einem gedruck-
ten Bild und ihre uneinheitliche Dichte vermieden,
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auch wenn Tintentrépfchen, die diese kleinen Punkte
D3 bilden, nicht exakt in der Y-Richtung auf dem
Druckmedium landen. Ferner werden grof3e mittel-
groRe Punkte D2 dauerhaft erreicht und kdnnen
hochwertige Bilder gedruckt werden. Bei dieser Aus-
fuhrungsform ist die Anzahl Disen mit kleinerem
Durchmesser 22 drei Mal so grof3 wie die der Disen
mit gréRerem Durchmesser 21. Entsprechend ist ver-
hindert, dass der Durchsatz nachlasst, auch wenn ein
Bild in Fotoqualitat gedruckt werden soll.

(Andere Ausfihrungsformen)

[0090] Bei dem Tintenstrahldruckkopf der vorliegen-
den Erfindung mussen die Dusen mit groRerem und
kleinerem Durchmesser 21 und 22 nur so angeordnet
werden, dass mindestens eine Dise mit kleinerem
Durchmesser 22 mit ihrer Mitte auf der imaginaren
Mittellinie LO, die sich in der Hauptabtastrichtung
durch die Mitte der Diise mit grélterem Durchmesser
21 erstreckt, liegt. Entsprechend kénnen die Disen
21 und 22, wie in Fig. 18 und Fig. 19 gezeigt, ange-
ordnet sein. In Fig. 18 weicht die Position der Mitte
der Duse mit kleinerem Durchmesser 22B sowohl
von der imaginaren Linie LO als auch der Linie L2 ab.
Ferner wechselt sich in Fig. 19 eine Vielzahl Disen
mit groRerem Durchmesser 21 mit einer Vielzahl DU-
sen mit kleinerem Dusen 22 auf jeder der Linien L1
und L2 ab.

[0091] Mit einem Druckkopf, bei dem die Dusen an-
geordnet sind, wie in Fig. 18 oder Fig. 19 gezeigt,
kann, wenn ein kleiner Punkt innerhalb eines Druck-
bereichs gebildet wird, die Leerstelle innerhalb des
Druckbereichs gleichmaRig zur Aufenseite des Um-
fangs des kleinen Punkts D3 hin verteilt werden.
Folglich wird die Leerstelle unbemerkbar. Ferner wei-
chen, wenn eine Kombination groRer Punkte D1 und
kleiner Punkte D3 gedruckt wird, der Grenzzonen-
teilteil zwischen den grofden Punkten D1 und der
Grenzzonenteil zwischen den kleinen Punkten D3
voneinander in der Y-Richtung (Nebenabtastrich-
tung) ab. Demzufolge ist verhindert, dass uner-
wilinschte Streifen auf dem gedruckten Bild erschei-
nen. Daher erméglichen diese Druckképfe ebenfalls,
Bilder in Fotoqualitat zu drucken.

[0092] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Tin-
tenstrahldruckkopf und eine Tintenstrahldruckvor-
richtung und ein dazugehdriges Verfahren, welche
ermdglichen, unter Verwendung von Punkten unter-
schiedlicher Grof3e Bilder in hoher Qualitat zu dru-
cken. Bei einem Tintenstrahldruckkopf gemaR der
vorliegenden Erfindung weist mindestens eine zweite
Duse 22, 22A, 22B, 22C ihre Mitte auf einer imagina-
ren Linie LO, die sich in einer Hauptabtastrichtung
des Druckkopfs 10 durch die Mitte einer ersten Dise
21 erstreckt, auf. Das Volumen eines Tintentropf-
chens, das durch die zweite Dise 22, 22A, 22B, 22C
ausgestoRen wird, ist kleiner als das eines Tinten-

tropfchens, das durch die erste Dise 21 ausgesto-
Ben wird. Ferner ist die Anzahl zweiter Disen 22,
22A, 22B, 22C grofR3er als die der ersten Disen 21.

Patentanspriiche

1. Tintenstrahldruckkopf (10) mit einer Vielzahl
Dusen (2) durch welche der Druckkopf Tintentropf-
chen der gleichen Farbe ausstot, wahrend er sich in
einer Abtastrichtung bewegt, wobei
die Dusen (2) eine Vielzahl erster Dusen (21), durch
welche ein vorbestimmtes Volumen Tintentrépfchen
ausgestoRen wird, und eine Vielzahl zweiter Diisen
(22), durch welche ein vorbestimmtes Volumen Tin-
tentrépfchen weniger ausgestolien wird als das der
Tintentropfchen, die durch die ersten Diisen (21) aus-
gestoRen werden, umfassen, und
mindestens eine der zweiten Dusen mit ihrer Mitte
auf einer ersten imaginaren Linie, die sich in der Ab-
tastrichtung mitten durch jede der ersten Diisen er-
streckt, positioniert ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Zahl der Vielzahl zweiter Dusen (22) groRer als
die Zahl der Vielzahl erster Dusen (21) ist.

2. Tintenstrahldruckkopf gemal Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass er aufweist:
eine erste Disenlinie, auf welcher die ersten Diisen
in einer Richtung angeordnet sind, die die Abtastrich-
tung kreuzt; und eine zweite Dusenlinie, auf welcher
die zweiten Dlsen in einer Richtung angeordnet sind,
die die Abtastrichtung kreuzt.

3. Tintenstrahldruckkopf gemal Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass
die zweiten Disen, die innerhalb eines vorbestimm-
ten Bereichs, der die erste imaginaren Linie ein-
schliefdt, positioniert sind, eine Gruppe bilden, und
die zweiten Dusen, die die Gruppe bilden, zwischen
den ersten Disen positioniert sind.

4. Tintenstrahldruckkopf gemal Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, dass jede der zweiten Diisen,
die die Gruppe bilden, mit ihrem Mittelpunkt auf der
ersten imagindren Linie positioniert ist.

5. Tintenstrahldruckkopf gemafR Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass mindesten eine der
zweiten Dusen mit ihrem Mittelpunkt auf einer zwei-
ten imaginaren Linie positioniert ist, die sich in der
Abtastrichtung mitten zwischen den angrenzenden
ersten Dusen in der Richtung, die die Abtastrichtung
kreuzt, erstreckt.

6. Tintenstrahldruckkopf gemal Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die gesamte Menge Tin-
tentrépfchen, die durch eine Vielzahl der zweiten D-
sen, die auf einer ersten imaginaren Linie positioniert
sind, ausgestoRen wird, gleich der Menge Tinten-
trépfchen ist, die durch eine der ersten Dlsen, die auf
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der ersten imaginaren Linie positioniert sind, ausge-
stofRen wird oder kleiner als sie ist.

7. Tintenstrahldruckkopf gemaf Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass
die zweiten Dusen, die innerhalb eines vorbestimm-
ten Bereichs, der die erste imaginare Linie ein-
schliefdt, positioniert sind, eine Gruppe bilden, und
eine Druckauflésung von Tintentropfchen, die durch
eine Vielzahl der zweiten Disen ausgestol3en wird,
die die Gruppe bilden, die gleiche wie eine Druckauf-
I6sung von Tintentropfchen ist, die durch die ersten
Dusen, die auf der ersten imaginaren Linie positio-
niert sind.

8. Tintenstrahldruckkopf gemal Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass
die zweiten Dusen, die innerhalb eines vorbestimm-
ten Bereichs, der die erste imaginare Linie ein-
schliefdt, positioniert sind, eine Gruppe bilden, und
die zweiten Dusen, die die Gruppe bilden, so ange-
ordnet sind, dass kleine Punkte, die auf einem Druck-
medium unter Verwendung entsprechender Tinten-
tropfchen, die durch die zweiten Disen ausgestolRen
werden, gebildet werden, sich teilweise gegenseitig
Uberlappen.

9. Tintenstrahldruckkopf gemal Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet dass
die zweiten Dusen, die innerhalb eines vorbestimm-
ten Bereichs, der die erste imaginare Linie ein-
schliefdt, positioniert sind, eine Gruppe bilden und
mindestens eine der zweiten Dusen, die die Gruppe
bilden, eine Mitte aufweist, die von der ersten imagi-
naren Linie und auch von einer zweiten imaginaren
Linie, die sich in einer Richtung, in der eine Vielzahl
der Gruppen angeordnet ist, durch die Mittelpunkte
der zweiten Dusen, die auf der ersten imaginaren Li-
nie angeordnet sind, erstreckt, abweicht.

10. Tintenstrahldruckkopf gemafR® Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass er aufweist:
eine Vielzahl erster Tintenkanale, die in Verbindung
mit der Vielzahl erster Disen steht;
eine Vielzahl zweiter Tintenkanale, die in Verbindung
mit der Vielzahl zweiter Dusen steht;
eine Vielzahl erster Vorrichtungen zur Erzeugung von
AusstofRenergie, die in jedem der ersten Tintenkana-
le bereitgestellt sind, um AusstolRenergie zum Aus-
stoRen von Tintentropfchen durch die ersten Disen
hervorzubringen; und
eine Vielzahl zweiter Vorrichtungen zur Erzeugung
von AusstoRenergie, die in jedem der zweiten Tinten-
kanale bereitgestellt sind, um AusstoRenergie zum
Ausstoflen von Tintentrépfchen durch die zweiten
Dusen hervorzubringen.

11. Tintenstrahldruckkopf gemal Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, dass die zweiten Disen,
die auf der ersten imaginaren Linie positioniert sind,

in Verbindung mit einem der zweiten Tintenkanale
stehen.

12. Tintenstrahldruckkopf gemafy Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, dass
die zweiten Dlsen, die innerhalb eines vorbestimm-
ten Bereichs, der die erste imagindren Line ein-
schliefdt, positioniert sind, eine Gruppe bilden, und
die zweiten Dusen, die die Gruppe bilden, mit einem
der zweiten Tintenkanale in Verbindung stehen.

13. Tintenstrahldruckkopf gemafy Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, dass die ersten und zwei-
ten Vorrichtungen zur Erzeugung einer Ausstof3ener-
gie Elektro-Warme-Umwandler aufweisen, die je-
weils thermische Energie auf die Tinte in den ersten
bzw. zweiten Tintenkanalen aufbringen.

14. Tintenstrahldruckverfahren zum Drucken auf
einem Druckmedium unter Verwendung eines Tinten-
strahldruckkopfs, wie in Anspruch 1 definiert, da-
durch gekennzeichnet, dass Punkte unterschiedli-
cher Groe durch Tintentrépfchen, die durch die ers-
ten und zweiten Disen ausgestolen werden, auf
dem Druckmedium gebildet werden.

15. Tintenstrahldruckverfahren zum Drucken auf
einem Druckmedium unter Verwendung eines Tinten-
strahldruckkopfs, wie in Anspruch 8 definiert, da-
durch gekennzeichnet, dass ein Drucken so ausge-
fuhrt wird, dass kleine Punkte, die auf dem Druckme-
dium durch entsprechende Tintentropfchen, die
durch die zweiten Disen, die die Gruppe bilden, aus-
gestolRen werden, sich teilweise gegenseitig tberlap-
pen.

16. Tintenstrahldruckverfahren gemaf Anspruch
15, dadurch gekennzeichnet, dass
ein grolRer Punkt unter Verwendung eines durch die
erste Dlse ausgestolienen Tintentropfchens gebildet
wird,
ein mittelgroBer Punkt unter Verwendung einer aus
einer Vielzahl zweiter Disen ausgestoRRener Vielzahl
Tintentrépfchen gebildet wird und
ein kleiner Punkt unter Verwendung eines durch eine
der zweiten DUsen ausgestofRenen Tintentrépfchens
gebildet wird.

17. Tintenstrahldruckverfahren gemaf Anspruch
15, dadurch gekennzeichnet, dass ein Drucken unter
Verwendung eines mittelgroBen Punkts, der unter
Verwendung eines durch die erste Duse ausgestolie-
nen Tintentropfchens gebildet wird, und eines mittel-
grofRen Punkts, der unter Verwendung einer Vielzahl
durch die zweiten Disen, die die Gruppe bilden, aus-
gestolener Tintentropfchen gebildet wird, ausgefuhrt
wird.

18. Tintenstrahldruckverfahren zum Drucken auf
einem Druckmedium unter Verwendung eines Tinten-
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strahldruckkopfs, wie in Anspruch 1 definiert, da-
durch gekennzeichnet, dass ein Drucken ausgefuhrt
wird, indem abwechselnd im Verhaltnis zur Abta-
strichtung mindestens ein grofRer Punkt, der auf dem
Druckmedium unter Verwendung eines Tintentropf-
chens, das durch mindestens eine der ersten Dise
ausgestoRen wird, gebildet wird, und eine Vielzahl
kleiner Punkte, die auf dem Druckmedium unter Ver-
wendung einer Vielzahl Tintentrépfchen, die durch
die zweiten Dlsen ausgestolen werden, gebildet
werden, angeordnet werden.

19. Tintenstrahldruckverfahren gemaf Anspruch
18, dadurch gekennzeichnet, dass ein Drucken da-
durch ausgefihrt wird, dass mindestens ein grol3er
Punkt und die Vielzahl kleiner Punkte abwechselnd
hinsichtlich einer Richtung, die die Abtastrichtung
kreuzt, angeordnet werden.

20. Tintenstrahldruckvorrichtung zum Drucken
auf einem Druckmedium, das aufweist:
einen Tintenstrahldruckkopf, wie in Anspruch 1 defi-
niert, und
eine Bewegungsvorrichtung zum Bewegen des Tin-
tenstrahldruckkopfs und des Druckmediums im Ver-
haltnis zueinander, wobei
Punkte unterschiedlicher GroRRe unter Verwendung
von Tintentrépfchen, die durch die ersten und zwei-
ten Disen ausgestof3en werden, auf dem Druckme-
dium gebildet werden.

Es folgen 25 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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