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(57)Anotace:

Elastomerni material s nizkou relaxaci napéti, vhodny pro
tvarovani na porézni makroskopicky lehéené, trojrozmémné,
elastomemi rouno je sloZeny a) ze 20 az 80 % hmotn.
elastomerniho blokového kopolymeru, kde uvedeny
kopolymer obsahuje 10 % az 80 % hmotnostnich alespoii
iednoho tvrdého bloku a 20 % aZ 90 % hmotnostnich alespon
dvou mékkych blokd, b} 7e 3 aZ 60 % hmotn. alespon jedné
vinylarenové pryskyfice a c) z 5 aZ 60 % hmotn. zpracovaciho
oleje, pri¢em? tento clastomerni material ma relaxaci napéti
niZsi ne7 20 % pii 200 % prodlouZeni pfi teploté mistnosti a
relaxaci napéti niZsi nez 45 % po 10 hodindch a pfi 37 °C a pfi
50 % prodlouZeni.
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Elastomerni materialy s nizkou relaxaci napéti

Oblast techniky

Vynélez se tyka elastomernich materidll s nizkou relaxaci
napéti, vhodnych pro pouZiti v makroskopicky leh&enych,

trojrozmérnych, perforovanych polymernich rounech.

Dosavadni stav techniky

V oboru jednorazovych absorpénich vyrobkd je jiZz dlouho
znamo, Ze je Zadouci sestrojit absorp&ni =zafizeni, jako jsou
jednorazové pleny s upeviiovacim Wstrojim, natahovaci pleny,
tréninkové kalhotky, damské vloZky, kalhotkové vioiky, kalhotky
proti inkontinenci a podobné s elastickymi prvky pro zlep3eni
rozsahu rozmerl, snadnosti pohybu a zachovani uloZeni. Také je
dobfe znamo, Ze je vyhodné, zejména u takovych prvkil, ur&enych
k noSeni v horkych a vlhkych podminké&ch, =zajistit adekvatni
porovitest ve v3ech oblastech vyrobku, kde nepriméfené
uzavirani pokoZky miZe zpilisobit zvySeni citlivosti pokoZky nebo
vyrazku z horka. Vlivem vlastnosti  mnoha jednorazovych
absorp&nich vyrobkl zde existuje vysoké potenciélni nebezpe&i
podrazdéni pokoZky, zplsobené zachycenim vlhkosti a ostatnich
télnich exsudatl mezi elastikovanou &asti vyrobku a pokoZkou
uzivatele. Elastikované Ca&sti Jjednordzovych vyrobki jsou
zejména nachylné ke zpusobeni podr&Zzdéni pokoZky, protoZe maji
tendenci se vice pPizplsobit télu, a proto snadn&ji uzavirat
pokoZzku, <Zasto po dlouhé <Z&asové obdobi. V tomto oboru je

znamo mnoho zpuscbl, jak dodavat elasticitu polymernim fé6liim.




ProtoZe materidly s vy33%i elasticitou vytvafeji hygienické
vyrobky pro 2zdravotni pé&i nebo osobni hygienu s lep3im
ulozZenim na téle, sniZuje se proudéni vzduchu k pokoZce a
proudéni par z uzavPenych oblasti. Schopnost dychani (zejména
propustnost par) se stava stdle dileZité&jsi pro zdravi
pokoZky. V tomto oboru je také znamo mnoho zplisobli k dodavani
pbérovitosti polymernim féliim, ke zlep3eni schopnosti dychani,
ale stale zustavA potfeba polymernich f£6lii nebo roun, které
vytvafeji jak elasticitu, tak pérovitost, tak aby mohly byt
upraveny pro trvalé a prodlouZené pouZiti u vyrobkl pro osobni
hygienu nebo zdravotni péc¢i, u jednorazovych vyrobkl, bandaZi,
oball a obvazli na rany.

V tomto oboru jsou také znamy jednorazové pleny nebo jiné
absorpéni vyrobky uloZené pomoci elastikovanych noZnich manZet
nebo elastikovanych v3itych pasd pro pohodlndj3i uloZeni, a
rovnéZ zajistujicich lep3i kontrolu prosakovani. Elasticity se
Casto dosadhne tepelnym zpracovénim polymernich materi&lq,
jejichz vysledkem je poZadované zFaseni nebo shrnuti &asti
pleny. Jeden takovy zpuscb zpracové&ni je uveden v patentovém
spise US ¢. 4,681,580, vydaném na jméno Reising a kol., 21.
Cervence 1987, a ktery je zde uveden formou odkazu. Dal3i
zplsoby dodavani elasticity jsou popsany v patentovém spise US
¢. 5,143,679, vydaném na jméno Weber a kol., 1. zafi 1992, US
5,156,793, vydaném na jméno Buell a kol, 20. ¥ijna 1992 a US
5,167,897, vydaném na jméno Weber a kol., 1. prosince 1992,
které jsou zde v3echny uvedeny formou odkazu.

V tomto oboru jsou znamy nékteré prostifedky, vytvafkejici
poréznéjsi elastikované plo3né polymerni félie, Jako e
dérovani, nastfihovani a tavné perforovani horkym trnem. KdyZ
se v3ak jakykoliv z téchto shora uvedenych zplsobl pouZije na
termoplastické elastomerni foélie, je vzrist poérovitosti

doprovazen sniZenim stupné spolehlivé schopnosti pruZnosti.




Nap¥iklad v pfipadé kruhovych otvorl v plo3né f6lii je velice
dobfe znamo, e pfi vyvozovaném napéti 8; se vytvari lokalni
napéti S; kolmo na vyvozované napéti kolem otvoru. Toto lokalni
nap&ti S, je v&t3i neZ vyvozované napéti S5;, a jeho velikost se
bliZi trojnasobku vyvozovaného nap&ti. Pro nekruhové otvory
miZe byt koncentrace napéti dokonce je3té& vét3i. V disledku
toho se tyto otvory stéavaji zdrojem mist pro vznik trhlin na
svych okrajich, protoZe okraje materidlu vytvareji okraje
otvorti v roviné vyvozovaného napéti. U béZnych termoplastickych
elastickych £61ii takové otvory usnadfiuji vznik trhlin, které
se mohou béhem {&asu roz3ifovat, coZ vede ke katastrofalnim
pofkozenim  £61ii. PEi  pouZiti v elastikovanych  Céastech
jednorazovych  absorpénich  vyrobka, je disledkem  téchto
po3kozeni ztrata diileZitych elastickych vlastnosti, v&etné
ztraty komfortu, uloZeni a pouZiti absorpé&niho vyrobku.

Struktury rouna‘ podle stavu techniky, které vytvareji
adekvatni poérovitost, pro vyhodné pouziti jako kontaktni povrch
jednorazovych absorpénich vyrobki pro uZivatele, maji dvé
zakladni obmény, t.j. struktury, které jsou vnitiné propustné
pro tekutiny, Jjako Jjsou vlaknité netkané 1latky, a struktury,
které jsou nepropustné pro tekutiny, jako jsou polymerni rouna,
ktera jsou opatfena ur&itym stupn&m propustnosti pro tekutiny,
prostfednictvim perforovani, pro umoZnéni pritoku kapalin a
vlhkosti skrze n&. Z4dna obm&na nem& elastické vlastnosti, a
v disledku toho dsou obé& pouZivany v oblastech absorp&niho
vyrobku, vyZadujicich propustnost pro tekutiny, ale nikoliv
roztaZitelnost, jako Jjsou vrstvy pro kontakt s télem nebo
menstrua&ni vloZky.

V patentovém spise US &. 3,929,135, vydaném na Jjméno
Thompscn 30. prosince 1975, ktery je zde uveden formou odkazu,
je navrZeno vhodné porézni polymerni rouno pro kontakt s télem

pro jednordzové vyrobky. Thompscn uvadi makroskopicky leh&enou,




trojrozmérnou horni vrstvu z polymerniho materialu,
nepropustného pro tekutiny. Tento polymerni materidl je v3ak
vytvarovan tak, Ze obsahuje kuZelovité kapilary, které maji
zékladni otvor v roviné horni vrstvy a horni otvor v tésném
kontaktu s absorpéni vloZkou, pouZivanou v jednorazovém
absorpénim vyrobku. Polymernim materi&dlem uvadénym Thompsonem
neni av3ak obecné elastomer, a Thompson odkazuje na neelastické
vlastnosti za tepla lisované jednovrstvové félie, pro vytvoFeni
poZadované trojrozmérné struktury.

Jesté dal3i material, Kktery se pouZiva na povrchu pro
kontakt s t&lem v souvislosti s jednorazovymi  absorp&nimi
materialy, Jje obsaZen v patentovém spise US ¢&. 4,342,314,
vydaném na jméno Radel a kol., 3. srpna 1982, ktery je =zde
uveden formou odkazu. V tomto patentovém spise Jje uvedeno
zdokonalené makroskopicky leh&ené, trojrozmérné plastové rouno,
obsahujici regulované kontinuum kapilarnich siti, zaclinajicich
a vychézejicich z jednoho povrchu rouna a konéicich ve formé
otvort na jeho opa&ném povrchu. V pfednostnim provedeni maji
kapilédrni sité& zmen3ujici se rozmér ve sméru prepravy tekutiny.

Makroskopicky lehCena, trojrozmérna plastova rouna, tchoto
typu, obecné popsaného ve shora uvedenych patentovych spisech
na Jjméno Thompson a Radel mé&la velky idspé&ch pfi umoZnéni
adekvAtni propustnosti pro pary, z divodd pdrovitosti vytvofené
uvedenymi otvory. ProtoZe v3ak materidlova omezeni takovych
roun obvykle nezaru&uiji poZadovanou elasticitu, umoZfiujici, aby
vysledné rouno m&lo vyznadné elastomerni vlastnosti.
Tato nevyhoda podstatné& omezuje pou2iti  takovych roun
u elastikovanych &asti absorpéniho vyrobku.

Elastikovan& polymerni rouna se mohou vyrébé&t ze znamych
elastomernich materialt v tomto oboru, a mohou byt vrstvena
z polymernich materiall, Jjak Je uvedeno v patentovém spise

uUs &.5,501,679, vydaném na jméno Krueger a kol. 26.brfezna 1996.




Vrstvené materidly tohoto typu se obecné pripravuii spolednym
vytladovanim elastomernich materidll a neelastickych
povlakovych  vrstev, s néasledujicim dlouZenim vrstveného
materidlu za mez pruZnosti povlakovych vrstev, a potom se
dovoli, aby se vrstveny materidl navratil do plvodniho stavu.
Elastomerni rouna nebo £félie, jako shora popsané, se mchou
pouzivat v &astech préadla, pfitisknutych k télu, Jjako Jsou
v3ité pasy, noZni manZety a bolni dily, ale nejsou obvykle dost
porézni pro zabranéni neZadoucich draZdéni pokoZky, kdyZ se
pouZivaji v dlouhém Casovém obdobi.

Kromé& toho, skute&né podminky pro absorp&ni vyrobky nebo
pro dal3i vyrobky pro osocbni pé&i obvykle =zahrnuji teplo,
vlhkost, =zatiZeni nebo jejich kombinace. N&které elastomerni
materidly trpi =ztratou elastickych vlastnosti a rozmérové
stability pfi télesné teploté, =zejména pii zatiZeni nebo
napéti. Ztrata elastickych vlastnosti a rozmérové stability méa
za néasledek provéSeni a Spatné ulocZ2eni absorp&nihe vyrobku, a
v nékterych pitipadech mife mit za nasledek prosakovéani
absorpéniho vyrobku.

PruZné souasti nékterych vyrobkl,, jako Jjsou tréninkové
kalhotky, natahovaci pleny, Jjednoréazové pleny s upeviliovacim
dstrojim, prédlo proti inkontinenci dospé&lych, bandaZe, obaly,
obvazy na rany a podobn&, mohou byt vystaveny vyraznému stupni
protaZeni, pifi velikosti protaZeni aZz 400 % svého pavedniho
rozméru, zatimco Jje tento vyrobek nasazen na téle uZivatele.
Tento krok prfedepisuje dodate&né poZadavky na roztazZitelnost a
schopnost vraceni do plvodniho stavu tohoto elastomerniho
materialu.

Existuji vyznamné potiZe ve zpracovanli a manipulaci
elastomernich materigli, zplsocbené vnitfnim lepivym a
taZnym charakterem elastomernich materi&lti. Tyto elastomerni

materidly maji tendenci k ucpaévani zpracovacich zaFizeni, a




obtiZné se odstrafiuji z valcl a noZl, aby do vysledného vyrobku
mohla byt zafazena jejich spravna velikost.

Proto je Zadouci, vytvoFit elastomerni material, ktery si
v podstaté wuchova své elastické vlastnosti p#i aktualnich
podminkach pouZiti vysledného vyrobku v urd&eném Zasovém obdobi,
napfiklad pfi té&lesné teplot& s trvalou zat&%i po dobu asi 10
hodin.

Je Zadouci, vytvofit takovou elastomerni félii, které
udrZuje tvar a je prody3na.

Zejména, v obzvlasté vyhodném provedeni, by bylo Z&douci,
vytvofit makroskopicky lehc&ené trojrozmérné perforované
elastomerni rouno, které ije schopno se v podstaté vratit do
sveho trojrozmérného tvaru po vystaveni vyvozeného napé&ti a3 do
asi 400 % nebo vice.

Dale je Zadouci, vytvoIit elastomerni f£é6l1ii, vhodnou pro
pouZiti v perforovaném elastomernim rounu, ur&eném
k odd&lovani &inkd vyvozeného napéti na rouno od okrajt
otvorl, a tak zpomalit nebo zamezit po&atek vzniku trhlin.

Dale je Zzadouci, vytvorit takovy elastomerni material,
ktery ma zlepSenou zpracovatelnost, a Jje pFiznivy 2z hlediska
nédkladd pro vyrobky na osobni hygienu a zdravotni péd&i, jako
jsou natahovaci pleny, tréninkové kalhotky, jednorazové pleny
s upeviiovacim dudstreiim, préadlo proti inkontinenci, damskeé

vloZky, bandaZe, kalhotkové vloZky, obvazy na rany a obaly.

Podstata vynalezu

Vynalez se tyk& elastomernich materidlll s nizkou relaxaci
napéti. Elastomerni materidly mohou byt pouZity samotné nebo
s povlakovymi vrstvami pro vytvofeni elastomerni félie.

Elastomerni félie je vhodna ve tvafecim procesu k vytvafeni
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porézniho makroskopicky leh&eného trojrozm&rného, perforovaného
polymerniho rouna. V pfednostnim provedeni de elastomerni
rounc vhodné k pouZziti v elastikovanych ¢&astech jednorazovych
absorp&nich wvyrobku, p¥iléhajicich k télu, jako Jjsou boé&ni
dily, v3ité pasy, manZety nebo vyrobky pro zdravotni péci, jako
obvazy, bandéZe nebo obaly. Porézni roztaZitelnd polymerni
rouna podle tohoto vynalezu se také mohou pouZit v jinych
¢astech absorpénich vyrobkii, u nichZ se vyZaduje roztaZitelny a
prody3ny material, jako jsou horni vrstvy nebo dolni vrstvy.

Elastomerni materidly podle tohoto vynalezu pfednostné
vykazuji nizkou relaxaci napéti pfi té&lesné teploté a pfi
zatiZeni nebo napéti po stanovené <&asové obdobi. Elastomerni
materiadly také vykazuji nizkou hysterezi a vysoké pomérné
protazeni pfi pretrZeni, kdyZ jsou vystaveny velkym deformacim.
V pfednostnim provedeni elastomerni materialy obsahuiji
styrenovy blokovy kopolymer, jako je polystyren-poly(ethylen/
propylen)-polystyren (S-EP-S),polystyren-poly({ethylen/butylen)-
polystyren {S-EB-S), polystyren-polybutylen-polystyren (S-B-S),
polystyren-polyisopren-polystyren (S-I-S} nebo hydrogenovany
polystyren-poly(isopren/butadien)-polystyren (S-IB-S}) alespoii
jednu vinylarenovou pryskyfici, a zpracovaci olej, zejména
uhlovodikovy olej s nizkou viskozitou, jako je mineralni olej.

Elastomerni materialy podle tohoto vynadlezu mohou
byt v monolitické f£6lii nebo ve vicevrstvé f61iji, alespoft
8 jednou v podstaté méné elastomerni povlakovou vrstvou, jako
jsou materidly typu polyolefinfi, v&etné& polyethylenu a
polypropylenu. Elastomerni félie Jjsou vhodné p#i vytvareni
makroskopicky leh&€enych trojrozmé&rnych, elastomernich roun.

V pfednostnim provedeni m& rouno spojity prvni povrch a
nespojity druhy povrch, usporadany oddé&lené od prvniho povrchu.
Elastomerni rouno mé& fadu priméarnich otvord v prvnim povrchu

rouna, piic¢emZ primarni otvory Jjsou definovany v roviné
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prvniho povrchu spojitou siti propojovacich ¢&lent, kde
propojovaci ¢len ma vzhiru konkavné tvarovany prifez podél své
délky. V pfednostnim provedeni mé& propojovaci ¢&len obecné
prifez ve tvaru pismene ,U", podél &asti své délky, pridemi
tento prifez zahrnuje =zékladni &ast, obecnd& v rovin& prvniho
povrchu rouna a bo&ni stény, pFfipojené ke kaZdému okraji
zdkladni Casti a vzajemné& propojené s dal3imi bo&nimi sté&nami.
Vzajemné propojené bodni sté&ny vystupuji obecn& do sméru
druhého povrchu rouna, a Jjsou vzajemné propojeny s dal3i
vzajemné mezilehlé <&&sti prvniho a druhého povrchu rouna.
Vzajemn& propojené bodni stény Jjsou ukondeny v podstaté
vzajemné& shodné& pro vytvofeni druhého otvoru v rovin& druhého
povrchu rouna.

KdyZz se roztaZitelny a porézni ¢&len pouZije v absorpénim
vyrobku, elastomerni vrstva podle tohoto vynalezu dovoluje, aby
se propojovaci ¢&leny roztédhly v roviné& prvniho povrchu.
Trojrozmérny charakter rouna dovoluje, aby se deformace na
propojovacich <&lenech v roviné prvniho povrchu odd&lila od
deformace u druhych otvord na druhém povrchu, a aby se proto
odpojila od potenciélni deformace vyvolané napé&tim na mistech
pro vznik trhlin. Oddélovani nebo odpojovani deformace vyvolané
napétim rouna od deformace vyvolané napétim druhych otvor
vyrazné zvy3uje spolehlivost rouna, =za soudasného dovoleni
opakovanych a trvalych deformaci rouna aZ asi na 400 % nebo
vice, bez poSkozeni rouna zplsobené vznikem trhlin v otvorech.

Také je zde uveden zplsob vyroby elastomerniho rouna podle
tohoto vynalezu, kterym se vytvaFi vicevrstvd elastomerni
félie, déale se tato félie podepird na tvarovaci konstrukci a
vyvozuje se rozdil hydraulickych tlak® napfi& tloudtky
vicevrstvé félie. Rozdil hydraulickych tlakl je dostatedné
velky, aby zplisobil, Ze se vicevrstva félie pfizplsobi podpé&rné

konstrukci a preruSeni alespoi v Castech tvarované félie.




Pfehled obrazkl na vykrese

I kdyZ popis ukonCeny naroky zejména popisuje a zFetelné
narokuje pFedmé&t tohoto vynélezu, pfedpokladd se, Ze tento
vynalez bude lépe pochopitelny 2 nasledujiciho popisu
provedeného ve spojeni s pFiloZenym vykresem, kde stejné
vztahové znacky znazorfiuji stejné prvky, a kde na obr. 1 je ve
zvét3eném meéritku, v Castedném fezu a v perspektivnim pohledu,
zobrazeno polymerni rouno podle dosavadniho stavu techniky,
typu obecn& uvedeného v patentovém spise US &. 4,342,314, na
obr. 2 Je ve zvét3eném meéritku, v Castefném fezu a
v perspektivnim pohledu, zobrazeno polymerni rouno podle tohoto
vynalezu, majici dvé vrstvy polymerni félie, kde alespoil jedna
z nich je elastomerni, na obr. 3 je v jedté vice zvét3eném
mé&Fitku a v <&&ste&ném pohledu zobrazeno rouno typu, obecné
znazornéného na obr. 2, ale zobrazujici podrobné&ji konstrukci
alternativniho elastomerniho rouna podle tohoto vynalezu, na
obr. 4 Jje ve zvét3eném mé&fitku a v Fezu znadzornéna prednostni
vicevrstvéd félie elastomerniho rouna podle tohoto vynalezu,
vloZenad mezi dvé povlakové vrstvy, na obr. 5 jsou v naryse
znédzornény tvary otvorld, promitnuté do roviny prvniho povrchu
alternativniho elastomerniho rouna podle tchoto vynalezu, na
obr. 6 je ve zvét3eném méfitku zobrazen propojovaci &len v Fezu
podle &ary 6-6 z obr. b, na obr. 7 je ve zvét3eném mé&ritku
zobrazen jiny propocjovaci &len v Fezu podle &ary 7-7 z obr. 5,
na obr. 8A az 8C Jje v fezu schematicky znazorndn otvor
elastomerniho rouna podle vyn&lezu v riznych stavech napinéani,
na obr.9 je ve zvétZeném m&Fitku znazorné&n opticky fotograficky
mikresnimek, znazorfiujici prvni povrch elastomerniho rouna
podle vynalezu, majici uspofaddany vzor <&tvercovych otvori
pfibliZné& velikosti 1 mm, na obr. 10 je v perspektivnim

zobrazeni a ve zvét3eném méIitku znazornén fotograficky
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mikrosnimek =ze skanovaciho elektronového mikroskopu druhého
povrchu elastomerniho rouna, znazornéného na obr. g,
v neroztaZeném stavu, na obr. 11 je v perspektivnim zobrazeni a
ve zvét3eném mé&Fitku znazorné&n fotograficky mikrosnimek =ze
skanovaciho elektronového mikroskopu druhého povrchu
elastomerniho rouna, napnutého na pfibliZné& 100 % prodlouZeni,
na obr. 12 je v perspektivnim zobrazeni a ve zv&tZeném m&Fitku
znazornén fotograficky mikrosnimek ze skanovaciho elektronového
mikroskopu otvoru elastomerniho rouna podle vynélezu,
zndzorfiujici zvréasnéni vytvofené po roztaZeni a navraceni do
puvodniho stavu, na obr. 13 je v Castedném Fezu a
v perspektivnim pohledu znézornéna jednorazova vloZka,
obsahujici elastomerni rouno podle vyndlezu, na obr. 14 je
zjednodu3ené& a v &Asteéném fezu znazornéno pFfednostni provedeni
boénich dill jednorazové vlioZky, na obr. 15 je zjednodulend a
v &astelném fezu a v perspektivnim pohledu znazorné&na vrstvena
konstrukce, vhodna pro vytvofeni struktury rouna, zobrazeného
na obr. 2, na obr. 16 je v perspektivnim pohledu znazorné&n
trubkovy &len vytvarovany stolenim rovinné vrstvené konstrukce
typu, ktery Jje obecné zobrazen na obr. 15, na poZadovany
polomé&r zakfiveni a vzajemnym spojenim jeho volnych koncli, na
obr. 17 je ve zjednodu3eném provedeni schematicky znazorné&n
pfednostni zplsob a zafizeni pro tvarovani tladenim (raZenim) a
pro perforovani elastomerni fdélie obecné& podle tohoto vynalezu,
na obr. 18 Je zvét3eném méfitku, v &astelném Fezu a
v perspektivnim pohledu, zobrazeno alternativni polymerni rouno
podle vynalezu a na obr. 19 je ve zvé&t3eném méFitku znazorné&no

rounc z obr. 18, v Fezu podle &ary 19-19.
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Podrobny popis vynalezu

vyraz ,obsahujici®“, Jjak je zde pouZit, znamena, 3%e rfizné
komponenty, sloZky nebo kroky mohou byt spoleiné pouZity pfri
provadéni tohoto vynalezu. Proto vyraz »Obsahujici™
zahrnuje vice omezujici vyrazy ,sestavajici z“ a ,sestavajici
v podstaté z“.

Vyraz ,elasticky™ nebo ,elastomerni®, jak je zde pouZit,
se tyka4 Jjakéhokoliv materidlu, ktery je schopen prodlouZfeni
nebo deformovani externé& vyvozovanou silou, a ktery v podstaté
zaujme svij pivodni rozmé&r nebo tvar, se zachovanim pouze malé
trvalé deformace (typicky ne vice neZ asi 20 %), po uvolnéni
externi sily. Vyraz ,elastomer™ se tyka jakéhokoliv materiéalu,
vykazujiciho elastické vlastnosti, jak bylo shora popsano.

Vyraz ,termoplasticky™, Jjak je =2zde pouZit, se tyka
jakéhokoliv materialu, ktery se miZ¥e tavit a opét nechat
ztuhnout, s malou nebo Z2adnou zmé&nou fyzikalnich vlastnosti
(zahrnujicich minimum degradovéni vlivem oxidace).

Vyraz ,povlakova vrstva"“, Jjak je zde pouZit, se tyka
vrstvy obsahujici smés termoplastickych polymert nebo polymerni
smés, kterd Jje v podstaté méné elastomerni neZ elastomerni
vrstva. Povlakova vrstva je povaZovéna, Ze je ,v podstatd® méné
elastomerni®, JjestliZe trvalé deformace povlakové vrstvy ije
alespofi asi o 20 % v&t3i neZ deformace elastomerni vrstvy.
Trvald  deformace se tykéd deformace materiélu, mé&fené
v dostate&né dob& poté, co byl material uvolndn ze stanoveného
prodlouZeni, aby mohl sko&it uplné zpét.

Vyraz ,procentudlni prodlouZeni™, ijak Jje zde pouZit, se
tykad rozdilu mezi délkou elastomerniho materi&lu, mé&¥enou,
zatimco je material prodlouZen vyvozovanou silou, a mezi délkou
materiadlu v jeho nedeformovaném nebo nenapnutém stavu, d&leno

délkou v jeho nedeformovaném stavu, nasobeno 100. NapPfiklad
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material ve svém nedeformovaném nebo nenapnutém stavu ma
prodiouZeni 0 %.

Vyraz ,deformace™ nebo ,procento deformace™, jak je zde
pouZit, se tykd procenta deformace elastomerniho materié&lu,
mérené, zatimco materi&l je v uvolnéném stavu po stanovené
Casové obdobi (t.j. 60 sec pro Zplisoby testovéani, popsané
v této pFihlasce), poté co byl materidl uvolnén ze stanoveného
prodlouZeni, aniZ by mu bylo povoleno, aby mohl sko&it uplné
zpét. Procento deformace je vyjadfeno jako [(prodlouZeni p¢#i
nulovém =zatiZeni po Jjednom cyklu - po&Ate&ni m&Fens délka
vzorku 1)/ (poCateéni mé&fend délka vzorku 1)] x 100. ProdlouZeni
pfi nulovém =zatiZeni se tyka vzdalenosti mezi J&elistmi na
zacatku druhého cyklu, pfedtim neZ je registrovano zatiZeni na
zafizeni na zkouX¥ku tahem.

Vyraz ,relaxace napé&ti®, jak je z2de pouZit, se tyka
procentualni ztraty napéti nebo zatiZeni mezi maximalnim
zatiZenim nebo silou, vyskytujici se po prodlouZeni
elastomerniho materidlu stanovenou rychlosti roztahovani na
pfedem stanovenou délku (nebo zatiZenim nebo silou m&Fenymi
v nékteré polatedni délce) a mezi zbyvajicim zatiZenim nebo
silou, méFenymi, poté co byl vzorek udrZovan v této délce nebo
prodlouZeni po stanovené asové obdobi. Relaxace je vyjadfena
jako procentu&alni ztréta podatedniho napéti, vyskytujici se pfFi
stanoveném roztaZeni elastomerniho materialu.

Vyraz ,hystereze“, jak je zde pouZit, se tyk& rozdilu mezi
energii, zadrZovanou elastomernim materidlem b&hem stahovéni ze
stanoveného prodlouZeni, a mezi energii, vyZadovanou pro
nasledné prodluZovani elastomerniho materidlu na jeho dFivéjsi
délku. Natahovani  elastomerniho materiadlu na stanovené
prodlouZeni, typicky 200 % prodlouZeni a navrat na nulové

zatiZeni ukon&uje hysterezeni smy&ku.
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Ostatni vyrazy, které jsou zde definované, byly ijiz
popsany na zadatku.

Na obr. 1 je ve zvét3eném m&Fitku, v &astedném Fezu a
v perspektivnim pohledu, zobrazeno makroskopicky leh&ené,
trojrozmé&rné, vlaknite, polymerni rounc 40, propustné pro
tekutiny, podle dosavadniho stavu techniky, které bylo
shledéno, Ze je velice vhodné pro pouZiti jako horni vrstva
jednorazovych absorpénich vyrobkd, jako jsou pleny a damské
vloZzky. Rouno podle dosavadniho stavu techniky je =zhotoveno
v souladu s popisem spoleCné prifazeného patentovém spise US
¢. 4,342,314, vydaného na jméno Radel a kol. dne 3.z&aFi 1982,
ktery je 2zde wuveden formou odkazu. Polymerni rouno 40,
propustné pro tekutiny, m& mnoho otvord, napfiklad otvord 41,
které jsou vytvarovadny mnoha propojenymi vlaknitymi prvky,
napfiklad vlaknitymi prvky 42, 43, 44, 45 a 46, vzajemnd
propojenymi v prvnim povrchu 50 rouna. KaZdy vlaknity prvek
obsahuje zakladni &ast, napfiklad zakladni &ast 51, umisté&nou
v roviné 52 prvniho povrchu 50. KaZda zakladni &&st 51 m& bod&ni
sténu, napfiklad beéni sté&nu 53, pFipojenou ke kaZdému Jejimu
okraji. Bo¢ni stény 53 obecné vystupuji do sm&ru druhého
povrchu 55 rouna 40. Protinajici se bo&ni st&ny vlaknitych
prvkd jsou vzdjemn& propojeny prvnim a druhym povrchem rouna a
jsou ukon&eny v podstaté vzadjemné shodné v rovin& 56 druhého
povrchu 55.

V pfednostnim  provedeni zahrnuje zadkladni &ast 51
mikroskopicky vzor povrchovych aberaci 58, v souladu s popisem
patentovéhe spisu US &. 4,463,045, vydaného na jméno Ahr a
kol., dne 31. cCervence 1984, jehoZ popis je zde uveden formou
odkazu. Mikroskopicky vzor povrchovych aberaci 58 vytvafi
v podstaté neleskly povrch, kdyZ je rouno oza&Feno dopadajicimi
paprsky svétla.

V alternativnim provedeni miZe rounc podle dosavadniho
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stavu techniky obsahovat mnoho mnohem men$ich kapilarnich siti
(neni znAzornéno)} na prvnim povrchu 50, jak je popséano ve spise
Us &.4,637,819, wvydaného na 1iméno Ouelette a kol., dne Z20.
ledna 1987, ktery je zde uveden formou odkazu. Piedpokléada se,
Ze pfidavna pérovitost, poskytovanad men8imil kapilarnimi sitémi,
pro nakléadéni s tekutinami, miZ2e dovcolit, aby rouno podle
tohoto vynélezu bylo G&innéjsi, kdyZz se pouZiva jako
roztazitelna porézni &ast jednocradzového absorp&niho vyrobku.

Vyraz ,propojovaci <&leny™, jak je zde pouzit, se tyka
né&kterych nebo v3ech prvkl elastomerniho rouna, jejichZz <&asti
slouZi k vymezeni primarnich otvorl spojitou siti.
Reprezentativni propojovaci &leny zahrnuiji, aniZ by byla na né
omezeny, vlaknité prvky shora uvedeného patentového spisu
us ¢. 4,342,314, vydaného na jméno Radel a kol. a spoleé&né
pfifazeného patentového spisu US ¢&. 5,514,105, vydaného na
jméno Goodman, Jr. a kol., dne 7. kvétna 1996, ktery je =zde
uveden formou odkazu. Z pfedchoziho popisu a vykresu miiZe byt
pfiznivé hodnoceno, Ze propojovaci prvky jsou vnitiné spojité,
s pfiléhajicimi spojovacimi prvky, splyvajici do vzajemné
sousednich pfechodovych &asti.

Jednotlivé propojovaci <&leny mohou byt nejlépe obecné
popsény s odkazem na obr. 1, jako ty &&sti elastomerniho rouna,
umist&né mezi jakymikoliv dvéma pfiléhajicimi primarnimi
otvory, vychézejicimi z prvniho povrchu 50 a vystupujicimi do
druhého povrchu 55. Na prvnim povrchu —rouna vytvarkeji
propojovaci <&leny spoleé&né spojitou sit nebo spoijity vzor,
pFidemZ spojitad sit spojovacich &lenl vymezuje primarni otvory,
a na druhém povrchu rouna vytvafejil propojovaci bo&ni stény
propojovacich ¢&leni spole&né nespojity vzor - sekundérnich
otvord.

PouZity vyraz ,spojity™, kdyZz je zde pouZit pro popis

prvniho povrchu elastomerniho rouna, se tyka nepieruSovaného
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charakteru prvniho povrchu, obecn& v roviné prvniho povrchu.
TakZe se miZe dosédhnout jakéhokoliv bodu na prvnim povrchu
z jakéhokoliv a z kaZdého dal3iho bodu prvniho povrchu, bez
podstatného opudténi prvniho povrchu v rovin& prvniho povrchu.
Podobné pouzity vyraz ,nespojity™, kdyZ je zde pouZit pro popis
druhého povrchu eiastomerniho rouna, se tykéd pferulovaného
charakteru druhého povrchu, obecn& v roviné& druhého povrchu.
TakZe se nemiZe dosadhnout 2&dného bodu na druhém povrchu
z kaZdého dal3iho bodu druhého povrchu, bez podstatného
opu3téni druhého povrchu v rovin& druhého povrchu.

Pouzity vyraz ,makroskopicky®™ se zde o¢becné pouZiva
k popisu strukturdlnich znakid nebo prvkd, které jsou snadno
viditelné normalnim lidskym okem, kdyZ je kolma vzdAlenost mezi
okem pozorovatele a rovinou rouna asi 305 mm (12 palcd).
Naopak, vyraz «mikroskopicky™ se pouZiva k popisu
struktur&lnich znakll nebo prvkil, které nejsou snadno viditelné
normalnim Jlidskym okem, kdyZ je kolm& vzdalenost mezi okem
pozorovatele a rovinou rouna asi 305 mm (12 palct).

Pouzity vyraz ,makroskopicky lehéeny™, kdyZ se zde pouZiva
k popisu trojrozmé&rnych elastomernich roun, paskli nebo f6lii,
se tyka elastomernich roun, paskil nebo félii, které se musely
pfizplisobit povrchu trojrozmé&rné tvarovaci konstrukce, takZe
jejich oba povrchy vykazuiji trojrozmérny vzor tvarovaci
konstrukce. Takov& makroskopicky 1leh&ené& rouna, pasky nebo
félie se typicky musi pfizptsobit povrchu trojrozmérné
tvarovaci konstrukce raZenim s vypuklym vzorem (primarné
3 vystupky) nebo s dutym vzorem (primarn& s dutinami pro
kapilarni sité), nebo pomoci vytladovani pryskyFiéné taveniny
na povrch tvarovaci konstrukce obou typt.

Pro srovnani, kdyZ se zde pouZiva vyraz ,rovinny“ k popisu
roun, péaskl nebo félii, tykd se celkového obecného stavu rouna,

pasku nebo félie, pri pozorovani pouhym okem na makroskopické
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stupnici. Napfiklad neperforovand vytladovanad félie nebo
perforovand vytladovanad félie, které nevykazuje vyznamné
makroskopické deformace mimo rovinu félie, by mohla byt obecnd
popsana jako rovinn&. Tedy pro perforované rovinné rouno je
okraj materidlu u otvort v podstat& v roviné& rouna, co?
zpuiscbuje vyvozeni nap&ti v rovin& rouna, pro pfimé spojeni
s misty pro vznik trhlin u otvort.

KdyZ je makroskopicky leh&ena, tvaruje se vicevrstva félie
elastomerniho rouna podle tohoto vynalezu na trojrozmérné
spojovaci &leny, které mohou byt popsany jako kanalkové. Jejich
dvourozmérny prlifez miZe byt také popsan jako prifez ve tvaru
pismene ,U%, jako u shora uvedeného patentovém spise na jméno
Radel a kol., nebo obecné&ji jako ,vzhliru konkavné tvarovane®,
jak je obsaZeno ve shora uvedeném patentovém spise na jméno
Goodman, Jr. A kol. Vyraz ,vzhiiru konkavné tvarované™, jak je
zde pouZit, popisuje orientaci kanAdlkového tvaru vzhledem
k povrchim elastomerniho rouna, se zakladnou obecnd& na prvonim
povrchu a s rameny kanalku, vystupujicimi ze zakladny do sméru
druhého povrchu, a s otevPenim kanalku umisté&nym v podstaté na
druhém povrchu. Jak je obecn& popséno dale s odkazem na obr. 5,
pro rovinu prochazejici rounem kolmo k roviné& prvniho povrchu a
protinajici jakékoliv dva pEiléhajici primarni otvory, bude
v?siedny priufez propojovaciho ¢&lenu, umist&ného mezi nimi,
vykazovat obecné& wvzhiru konkavni tvar, ktery mbZe byt
v podstaté& ve tvaru pismene ,U“,

V tomto oboru jsou znamé nékteré prostfedky k vytvafeni
poréznéijsich neperforovanych rovinnych elastikovanych
polymernich roun, jako ije dérovani, prostfihovani a tavné
perforovani horkym trnem. KdyZz se vS8ak jakykoliv z téchto
zplsobl pouZiva na termoplastické elastomerni félie, je vzrist
pbrovitosti typicky doprovazen sniZenim stupné spolehlivé

schopnosti pruZnosti. KdyZ uZz byly jednou perforovany béZnymi
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zpisoby, stavaji se okraje otvord zdrojem mist pro vznik
trhlin, kdyZ se vyvozuji sily na rouno, JjelikoZ leZi v roviné
vyvozovaného napéti. Pro bé&Zné termoplastické elastické félie
bude napéti rouna iniciovat vznik trhlin u otvorf, které se
bé&hem doby roz3ifuji a vedou ke katastrofdlnim po3kozenim
félie. JestliZe jsou tvary otvoru nekruhové, napfiklad ve tvaru
¢tverce, trojihelniku nebo jiného mnohouhelniku, potencial pro
vznik trhlin vzrusta, vlivem koncentraci napéti v dhlovych
priseCicich stran otvori.

Pfihla3ovatel zjistil u tohoto vynalezu, Ze pouZitim
vicevrstvého pelymerniho rouna, obsahujiciho elastomerni vrstvu
v kombinaci alespofi s jednou povlakovou vrstvou, a tvarovanim
vicevrstvého rouna na makroskopicky lehlené, trojrozmérné
uspofadani podle zpisobu, popsaného v této prihla3ce, vykazuje
vysledné elastomerni rouno vyhody vysoké poréznosti a vysoké
elasticity a rovnéZ spolehlivosti a vysoké pevnosti.

Samotné& elastomerni vrstva m& zejména schopnost, postoupit
50 % aZ 1200 % prodlouZeni p¥Fi pokojové teploté, kdyZz Jje
v neperforovaném rovinném stavu. Elastomerem mohou byt d&isté
elastomery nebo smés s elastomerni f&zi nebo obsahem, ktera
bude jest& vykazovat podstatné elastomerni vlastnosti p#i
okolnich teplotach, v&etné teplot 1lidského té&la. Elastomerni
materialy podle tohoto vynalezu mohou vykazovat poZadované
elastické wvlastnosti a wvlastnosti pro relaxaci napéti
v monolitické félii, ve vicevrstvé fb6lii alespoii s jednou
elastomerni vrstvou, nebo v poréznim trojrozmé&rném rounu podle
zpUsobu popsaného v této pFihl&3ce. Elastomerni materidly podle
tochoto vynalezu ve vyhodném provedeni vykazuji relaxaci napéti
pfi 200 % prodlouZeni niZ31 neZ asi 20 %, ve vyhodn&jsim
provedeni niz3i neZ asi 30 %, a v neijvvyhodnéj3im provedeni
niz8i neZ asi 40 % pii pokojové teploté. Elastomerni materiély

podle tohoto vynalezu vykazuji relaxaci napéti niZ3i neZ asi
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45 %, ve vyhodném provedeni niZ31i neZ asi 50 % a ve
vyhodnéjsim provedeni niZsi neZ asi 55 %, pfi 50 % prodlouZeni
po 10 hodinach pfi télesné teploté asi 37 °C {(asi 100 °F).

Povlakova vrstva podle tohoto vynalezu je zejména tendi a
v podstat@ méné elastickd neZz elastomerni vrstva, a miuZe byt
v meznim pfipadé obecné neelastick&. MlZe se pouzZit vice ne?
jedna povlakova vrstva ve spojeni s elastomerni vrstvou podle
tohoto wvynadlezu, a ta nebo +ty budou obecné modifikovat
elastické vlastnosti elastomeru. JestliZe se pouZije vice neZ
jedna povlakova vrstva, mohou mit tyto povlakové vrstvy stejné
nebo ruzné materidlové vlastnosti.

Na obr. 2 je ve zvét3eném mé&fitku, v Zaste&ném fezu a
v perspektivnim pohledu, 2zobrazeno provedeni makroskopicky
leh&eného, trojrozmé&rného elastomerniho rouno podle tohoto
vynalezu, obecn& ozna&ené jako 80. Geometrické uspofadani
elastomerniho rouna 80, propustného pro tekutiny, 3je obecné
podobné jako uspofadani rouna 40 podle dosavadniho stavu
techniky, zobrazeného na obr. 1, a je obecn& provedeno podle
popisu shora uvedeného patentovém spise US &. 4,342,314,
vydaného na jméno Radel a kol. Ostatni vhodn& vytvoFfena
usporadéani félie jsou popséna v patentovém spise US ¢&.
3,929,135, vydaném na jméno Thompson, dne 30. prosince 1975, US
4,324,246, vydaném na jméno Mullane a kol., dne 13.dubna 1982,
a Us 5,006,394, vydaném na jméno Baird a kol., dne 9.dubna
1991. Popisy v3ech té&chto patentovych spist jsou zde zahrnuty
formou cdkazu.

Prednostni provedeni elastomerniho rouna 80, podle tohoto
vynalezu vykazuje mnoho primarnich otvord, napfiklad otvort 71,
které jsou vytvofeny v roviné 102 prvniho povrchu 90 spojitou
siti propojovacich &lentt, napfiklad &lend 91, 92, 93, 94, 95,
které jsou vzajemné& propojené. Tyto primarni otvory 71 maji pFi

promitnuti na rovinu prvniho povrchu 90, =zejména tvar &tvercl,
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Sestidhelnikl, atd., v uspofadaném nebo neuspofadaném vzoru.
V pfednostnim provedeni  obsahuje kaZdy propojovaci &len
zakladni ¢&ast, napriiklad zakladni &ast 81, umisténou v roviné
102, a kaZdad zakladni ¢&ast mé& boéni sténu, napfiklad boéni
sténu 83, pEipevnénou ke kaZdému jejimu okraji. Bo&ni stény 83
vystupuji obecn& do sm&ru druhého povrchu 85 rouna a protinaji
se s bo&nimi sté&nami pFiléhajicich propojovacich &lenf.
Protinajici se bo&ni stény jsou vzajemné propojeny
bezprostfedné u prvniho a druhého povrchu rouna, a jsou
ukondeny v podstaté vzajemné shodné, pro vytvafeni druhého
otvoru, napfiklad druhych otvord 72 v roviné 106 druhého
povrchu 85. Podrobny popis porézniho makroskopicky leh&eného
trojrozmérného elastomerniho rouna je uveden v patentové
pfihlasce US &. 08/816,106, podané dne 14. dubna 1997 na jménoc
Curro a kol., jejiZ obsah je zde zahrnut formou odkazu.

Na obr. 3 je v jeité& vice zvétZeném mé&fitku a v Castedném
pohledu zobrazeno rouno typu, obecné podobného rounu 80 z obr.
2, ale zobrazujici alternativni konstrukeci rouna podle tohoto
vynalezu. Vicevrstvé polymerni vytvofena félie 120 rouna 80 je
slozena alespoi z Jjedné elastomerni vrstvy 101 a alespoii
z jedné povlakové vrstvy 103. Zatimco na obr. 3 je znézornéno
dvouvrstvé provedeni s povlakovou vrstvou 103, kterd je blizZe
k prvnimu povrchu 90, pFfedpoklddd se, Ze pofadi vrstveni
vytvafené folie 120 neni omezujici. Zatimco se soulasné dava
pfednost provedeni, které je znazornéno na obr. 3, kde jsou
polymerni vrstvy ukonleny v podstaté shodn& v roviné& druhého
povrchu, nepfedpokladda se soudasn&, Ze toto uspofadani Ije
podstatné, t.j. Jedna nebo vice vrstev miZe prochazet dale
smérem ke druhému povrchu neZ druhé vrstvy. Elastomerni vrstva
zahrnuje asi 20 % aZ asi 95 % celkové tlouldtky félie a kaZda
povlakova vrstva zahrnuje asi 1 % aZz asi 40 % celkové tloustky

folie. Elastomerni félie ma tleoustku asi 0,012 mm (0,5 mils)
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a¥ asi 0,51 mm (20 mils), zejména asi 0,025 mm (1,0 mil)aZ asi
0,13 mm (5,0 mils). KaZdad povlakova vrstva ma tlou3tku asi
0,0003 mm (0,05 mil)aZ asi 0,13 mm (5 mils}), a zejména asi
0,0025 mm (0,1 mil)aZz asi 0,038 mm (1,5 mils). V pfednostnim
provedeni m& elastomerni vrstva tloudtfku asi 0,081 mm (3,2
mils) a povlakova vrstva méd tloudtku asi 0,038 mm (0,15 mil).
Obzvlasté prednostni vicevrstva polymerni félie 120 rouna
80 Jje zobrazena v fezu na obr. 4, znazorfiujicim elastomerni
vrstvu 101, vloZenou mezi dvé povlakové vrstvy 103. Elastomerni
vrstva 101 je zejména sloZena z termoplastického elastomeru,
obsahujiciho alespofi jednu elastomerni d&ast a alespon Jjednu
termoplastickou &ast. Termoplasticky elastomer typicky obsahuje
v podstaté spojitou amorfni osnovu, s promichanymi sklovitymi
nebo krystalickymi oblastmi. AniZ by bylo nutno se vazat
teorii, pFedpokladd se, Ze tyto nespojité oblasti pisobi jake
u¢inna fyzikalni zesitované vazba, kterd umoZhuje, aby tentc
materi&l vykazoval elastickou pamét, kdyZ Jje vystaven
vyvozovanému napé&ti a nésledn& je uvolnén. Pfednostni
termoplastické elastomerni materiély zahrnuiji blokové
kopolymery a jejich smé&si. Termoplastické elastomerni materialy
vhodné pro pouZiti v tomto vynadlezu zahrnuji styren-butadien-
styren nebo podobné styrenové blokové kopolymery. Jako
termoplastické elastomerni materidly pro pouZiti v tomto
vynédlezu Jjsou také vhodné wurdité polyolefiny, které maji
poZadovany termoplasticky elastomerni charakter a vyplyvajici
elastické vlastnosti, napfiklad polyethyleny a polypropyleny,
majici hustotu niZ3i neZ asi 0,90 g/cm?. Povlakové vrstvy
pFednostné& obsahuji v podstaté méné elastomernich materialf,
jako jsou polyolefiny, majici hustotu vy33i neZ asi 0,90 g/cm®
nebo dal3i termoplastické materiély. Povlakové vrstvy by mély
mit dostate&nou prilnavost Kk elastomerni vrstvé tak, aby
nedo3lo k uplnému déleni na vrstvy, bud pfed nebo po nataZeni

rouna. Materi&ly, vhodné pro pouZiti v tomto vynalezu Jjako
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povlakova vrstva, by mély mit poZadované vlastnosti tedeni
v roztaveném stavu tak, aby mohly byt uspokojivé zpracovany
s elastomerni vrstvou pro vytvoreni vicevrstveé félie.
Pfednostnim zplisobem k vytvafeni vicevrstvé polymerni félie 120
je spolelné vytladovéani.

Obecné vzato, elastomerni materi&dl s nizkou relaxaci
napéti s poZadovanymi elastickymi vlastnostmi a vlastnostmi pro
relaxaci napéti se miZe vyrobit ze smési, sloZené
2z elastomerniho blokového kopelymeru, alespoii z jedné
termoplastické pryskyFice nebo sm&si a ze zpracovaciho oleje
s nizkou viskozitou. Pfednostni sm&s je sloZena asi z 55 %
hmotn. styrenového olefinického triblok kopolymeru, asi z 15 %
hmotn. polystyrenu a asi ze 30 % hmotn. mineralniho oleje. Tyto
smé&si mohou dale obsahovat dals%i aditivy, jako  Jsou
antioxydanty, antiblokovd ¢&inidla a protismykova ¢&inidla.
Antioxydanty &ini ne vice neZ 1 %, pfednostné ne vice neZ 0,5 %
celkové hmotnosti elastomernich smé&si.

Mnoho blokovych kopolymerlt se miZe pouZit k vyrobé
elastomernich smé&si, vhodnych k vyrobé& elastomernich £461ii nebo
vrstev s mnizkou relaxaci napéti, podle tohoto vynélezu.
Linearni blokové kopolymery, jako jsou A-B-A triblok kopolymery,
A-B-A-B tetrablok kopolymery, A-B-A-B-A pentablok kopolymery,
nebo podobné, jsou vhodné vybrany na b&azi blokového obsahu a
prim&rnych molekulovych hmotnosti  blokl. Takové blokové
kopolymery Jjsou obecné sloZeny z elastomerni blokové &asti B a
termoplastické blokové ¢&asti A. Blokové kopolymery vhodné
k pouziti v tomto vynalezu jsou termoplastické a elastomerni.
Blokové Kkopolymery jsou elastomerni v tom smyslu, 2Ze jsou
obecné vytvofeny z trojrozmé&rné fyzikalné& zesité&né a zapletené
struktury pod teplotou skelného piechodu {Tq) Gasti
termoplastového bloku tak, aby vykazovaly elastomerni pamét

v ocdezvé na externi sily.Blokové kopolymery jsou termoplastické
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v tom smyslu, Ze se mohou tavit nad teplotou skelného

(Tq)

zmé&nou

pfechodu a opét nechat nékolikrat ztuhnout, s malou nebo

Zadnou fyzikalnich vlastnosti {(zahrnujicich minimum
degradovani vlivem oxidace).

V takovych kopoclymerech je blokovad ¢ast A tvofena tvrdymi
bloky, které maji dostate&né
(Tg)

pEi

které jsou odvozeny od materialq,
skelného  pfechodu

oblasti

vysokou teplotu pro vytvoreni

krystalickych nebo sklovitych teploté pouziti
polymeru. Takové tvrdé bloky obvykle vytvafeji silné fyzik&lni
shluky bloky

v kopolymerech. Tvrdou blokova &asti A miuZe byt také kopolymer

spleteniny nebo s ostatnimi tvrdymi

styrenovych monomert, jsou shora popsané

od

odvozeny od jako

monomery a olefinickych monomerd, jako Jjsou propyleny,
butyleny, isopreny, butadieny a jejich smési.

majici
200 000,
ve vyhodném provedeni asi 2 000 aZ asi 100 00 a ve vyhodn&j3im

provedeni asi 5 000 aZ asi 60 000. Tvrda blokova &ast A zaujimé

zejména polystyren,
1 000 aZ asi

Tvrdou blokovou &asti A je

&islo primé&rné molekulové hmotnosti asi

typicky asi 10 % aZ asi 80 %, ve vyhodném provedeni asi 20 % a2
asi 50 % a ve vyhodné&j3im provedeni asi 25 % aZ asi 35 %
celkové hmotnosti kopolymeru.

blokovou &&st B bude mit dostated&né
skelného pfechodu (Tg) teploté pouZiti
polymeru, v této teploté

krystalické nebo sklovité oblasti. Blokova &&st B musi byt tedy

Materidl tvorfici
nizkou teplotu pEi

provozni se nevytvareji

takze
povazovana za mé&kkou blokovou &ast. Mékkou blokovou &asti B je
typicky olefinicky polymer, od
alifatickych dien monomerld asi se 4 aZ 6 atomy uhliku,
Vhodné
Vhodné

odvozeny konjugovanych

nebo
line&rnich alken monomerd asi se 2 aZ 6 atomy uhliku.
dien mconomery obsahuji butadien, isopren a podobné.

alken monomery obsahuji ethylen, propylen, butylen a podobné.

Mékka blokova Cast B je zejména sloZena v podstaté& z amorfniho
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polyolefinu, jako jsou ethylen/propylenové polymery, ethylen/
butylenové polymery, polyisopren, polybutadien a podobné&, nebo
jeiich smé&si. Cislo primé&rné molekulové hmotnosti m&kké blokové
¢asti B Jje typicky asi 1000 aZ asi 300 000, ve vyhodném
provedeni asi 10 000 aZ asi 200 000, a ve vyhodn&j3im provedeni
agi 20 000 aZ asi 100 000. Mé&kka blokova &ast B zaujima typicky
asi 20 % aZ asi 90 %,ve vyhodném provedeni asi 50 % a2 asis80 %
a ve vyhodnéj3im provedeni asi 65 % aZ asi 75 % celkove
hmotnosti kopolymeru.

Vhodné blokové kopolymery pro pouZ2iti v tomto vynélezu
jsou sloZeny alespofi z jedné v podstat& elastomerni blokové
¢asti B a alespont z jedné v podstaté termoplastické blokové
¢asti A. Blokové kopolymery mohou mit vicenadsobné bloky. Ve
vyhodném provedeni miZe byt blokovym kopolymerem A-B-A triblok
kopolymer, A-B-A-B tetrablok kopolymer, A-B-A-B-A pentablok
kopolymer. Pro pouZiti v tomto vynélezu jsou vyhodné triblok
kopolymery, majici elastomerni prostfedni blok B a
termoplastické koncové bloky A a A", pPfidemZ bloky A a A’ mohou
byt odvozeny od riznych vinylarenovych monomerti. V tomto
vynalezu jsou také vhodné blokové kopolymery, majici vice neZ
jednu blckovou &a&st A nebo vice neZ jednu blokovou d&ast B,
pEi¢emZz kaZda blokova &ast A miZe byt odvozena os stejnych nebo
ruznych vinylarenovych monomerl, a kaZda blokova 3ast B mlZe
byt odvozena od stejnych nebo riznych olefinickych monomerd.
Blokové kopolymery mohou byt také radi&lni, majici t¥i nebo
vice ramen, kde kaZdé rameno miZe byt typu B~-A, B-A-B-A nebo
podobného typu kopolymeru a blokové &asti B Jjsou ve stFedové
Casti nebo blizkeo strfedové ¢&asti radi&lniho polymeru. Dobré
vysledky mohou byt dosaZeny napfiklad &ty¥fmi, péti nebo Sesti
rameny. Olefinovy blok typicky zaujim& alespofi asi 50 %
hmotnosti  blokového kopolymeru. Nenasycenost olefinickych

dvojnych vazeb miZe byt volitelné& hydrogenovana, pokud je to
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vyZadovano, k redukovani citlivosti k oxida¢ni degradaci a
miZe mit p¥iznivé u&inky na elastomerni vlastnosti. Napfiklad
blck polyisoprenu miZe byt volitelné& redukovan pro vytvoFfeni
blcku z ethylen propylenu. Vinylarenovy blok typicky obsahuije
alespeoil asi 10 % hmotnosti blokového kopolymeru. Av3ak vy33i
obsah vinylu je vyhodnéj3i pro vysocké vlastnosti elastické a
vlastnosti pro nizkou relaxaci napéti.

Blokovy kopolymer miZe byt pouZit v elastomerni smési
v uéinném mnozZstvi pro dosaZeni poZadovanych elastickych
vlastnosti a nizké relaxace napéti. Blokovy kopolymer bude
ptitomen v elastomerni smési v mnoZstvi typicky asi 20 aZ asi
80 %, ve vyhodném provedeni asi 30 aZ asi 70 % a ve vvhodné&jsim
provedeni asi 40 aZz asi 60 % hmotnosti elastomerni smési.

Pro pouZiti v tomto vyné&lezu jsou vhodné styren- olefin -
styren triblok kopolymery, jako Jje styren-butadien-styren
(S-B-8), styren-ethylen/butylen-styren {(S-EB-S), styren-ethylen/
propylen - styren (S-EP-S), styren - isopren - styren (5-1-8),
hydrogenovany polystyren-isopren/butadien-styren (S5-IB-S) a
jejich smési. Blokové kopolymery mohou byt pouZity samotné, ve
smési kopolymertd nebo ve smé&si jednoho nebo vice kopolymert,
s jednim nebo vice ostatnich v podstaté méné elastomernich
polymert, Jjakc Jje polypropylen, polyethylen, polybutadien,
polyisopren nebo Jjejich smési. Blokové kopolymery Jjsou ve
vyhodném  provedeni pouzité jenom v  malém mnoZstvi a
v nejvyhodné&jsim provedeni v podstaté v Z2Adném mnoZstvi, proti
ostatnim pfitomnym polymerim.

Obzvla3té vyhodnymi blokovymi kopolymery pro pouZiti
v tomto vynalezu Jjsou polystyren—-ethylen/butylen-polystyren
blokové kopolymery, majici obsah styrenu vice neZ asi 10 %
hmotnostnich. S vy33im obsahem styrenu maji casti
polystyrénového bloku pomérné vysockou molekulovou hmotnost.

Takové lineadrni blokové kopolymery styren-ethylen/butylen-
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styrenu (S-EB-S) jsou komer&né dostupné pod obchodnim ozna&enim
KRATON® série G1600 u firmy Shell Chemical Company, Hustom, TX.
Pro pouziti v tomto vynAlezu jsou také vyhodné styren-ethylen-
ethylen/propylen-styren (S-E-EP-S) blokové kopolymery, pridem?
ethylen/propylenovy blok je odvozen od selektivni hydrogenace
nenasycenych mist v polystyren-isopren/butadien~-styren
blokovych kopolymeri. Hydrogenované polystyren-isopren/
butadien-styren (S-IB-S5) blokové kopolymery jsou komerd&né
dostupné pod obchodnim ozna&enim SEPTON® série 4000 u firmy
Kuraray America, Inc. New York, NY. V3echny styrenové-
olefinické blokové kopolymery, které zde byly popsany, jsou
vhodné pro pouZiti u elastomernich materi&alt s nizkou relaxaci
napéti, bud samotné anebo jako jejich smési.

U elastomernich materidld s nizkou relaxaci napéti podle
tohoto vynalezu mohou byt pouZity nejrtizndj3i termoplastické
nebo v podstat& méné& elastomerni materialy nebo jejich smési.
Vhodné termoplastické polymery by m&ly byt zejména spojeny
s tvrdymi bloky blokovych kopolymerl, pro vytvofeni zapletené
trojrozmérné sité. AniZ by bylo nutno se vazat teorii,
pfedpoklada se, Ze tato zapletend sitova struktura je schopna
zlep3it vlastnosti tahové, elastické a vlastnosti pro relaxaci
napéti. Termoplastické polymery, Jjako je polyfenylenoxid a
vinylarenové pryskyfice odvozené od monomertt obsahujicich
styren, o-methyl styren, dal3i styrenové derivaty, vinyl teoluen
a jejich smé&si, jsou vhodné v tomto vyndlezu. Témto polymerim
se dava prednost, protoZe jsou chemicky kompatibilni se
styrenovymi tvrdymi bloky blokovych kopolymerl. PFedpoklada se,
Ze je vyhodné, Ze Jjsou tyto sloZky kompatibilni, takZe mohou
snadn&ji tvofit =zapletenou trojrozmérnou sitovou strukturu, a
fyzicky se neoddéli ve vyrazném rozsahu od sitové struktury.

Termoplastické polymery, které jsou zde vhodné jako

sloZky spojujici tvrdé bloky by mé&ly mit molekulovou hmotnost
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ve vhodném rozsahu. Termoplastické polymery by mély mit zejména
molekulovou hmotnost, kterd je dostateéné vysoka tak, aby se
jejich teplota skelného pfechodu, taZné a elastické vlastnosti
zvy3ily. Termoplastické polymery, které jsou zde vhodné, by
mély také mit primé&rnou mblekulovou hmotnost, kterd se vyznamné
nelisi od molekulové hmotnosti elastomernich blokovych
kopolymerti, takZe Jjsou kompatibilﬁi s tvrdymi bloky. Vhodné
vinylarenové pryskyfice by mély mit &islo primé&rné molekulové
hmeotnosti asi 600 aZ asi 200 000, ve vyhodné&j3im provedeni
asi 5 000 aZ asi 150 00 a v nejvyhodn&j3im provedeni asi 10 000
aZz asi 100 000. Obzvla3té vyhodny ije polystyren. Vyhodny
polystyren ma <&islo primé&rné molekulové hmotnosti asi 40 000
aZz asi 60 000, a je komer¢né dostupny pod obchodnim jménem
NOVACOR®, série PS 200, u firmy Nova Chemicals, Inc. Monaca, PA.

AniZ by bylo nutno se vazat teorii, obecné se pifedpoklada,
Ze polymery nebo pryskyfice, vhodné jako sloZky spojujici tvrdé
bloky by mély mit teploty skelného pfechodu (Tg) vy33i neZ
teplota pouziti elastomerniho materialu, za ué¢elem
«zablokovani® v trojrozmérné sitové struktufe a vytvoFeni
poZadovanych vlastnosti. KdyZ se mezera mezi teplotou pouziti a
teplotou skelného pifechodu =zuZuje, tyto polymery se mohou
«vyplést® ze sitové struktury' a oslabit sitovou strukturu.
Nasledkem toho se negativné ovlivni vliastnosti tahové,
elastické a vlastnosti pro relaxaci napéti elastomerniho
materidlu. Tyto negativni ua&inky Jjsou zejména vyjadfeny ve
vlastnostech pro relaxaci napéti.

U pouziti pfi télesné teploté, jako u absorpénich vyrobky,
bandaZzi, oballl nebo obvazli na rany, které by mé&ly pFi noSeni
pfiléhat k lidskému télu po delsi <&asové obdobi, se jiZz diive
vérilo, Z2e by se mély pouZivat polymery majici vy331i teploty
skelného pFechodu, Jjako je polyfenylenoxid. Polyfenylenoxid

se vBak obtiZné zpracovava, protoZe m& vysokou teplotu taveni
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a pomérné vysokou viskozitu p#i taveni. A navic, disledkem
vysoké zpracovaci teploty, vyZadované pro polyfenylenoxid made
byt degradace dal3ich sloZek v elastomernich materidlech nebo
v koneénych vyrobcich. Polate&ni moduly polyfenylenoxidu mohou
byt také pfilis vysoké pro roztaZitelné vyrobky, takZe se musi
vynaloZit nepfipustn& sila pro nasazeni vyrobku uZivateli.

JelikoZ vinylarenové pryskyfice maji teploty skelného
pfechodu vyrazné niZ8i neZ polyfenylenoxid, bylo z pfekvapenim
zjisténo, Ze vinylarenové pryskyfice se mohou pouZit
v elastomernich materidlech podle tohoto vynalezu, pro
vytvofeni vyZadovanych elastickych vlastnosti a vlastnosti pro
relaxaci nap&ti pfi té&lesné teplot&, pFi trvalé podmince
zatiZeni. A navic, vinylarenové pryskyfice se snadno
zpracovavaji pfi pom&rné nizkych teplotach, takZe by mohla
nastat mald nebo Zadnad degradace ostatnich termoplastickych
nebo elastomernich sloZek.

Vinylarenové pryskyfice, vhodné v tomto vynalezu Jjako
polymery spojujici tvrdé bloky, by m&ly mit ve vyhodném
provedeni teplotu skelného pfechodu v rozsahu asi 58 °C a$ asi
180 °C, ve vyhodn&j3im provedeni asi 70 °C aZ asi 150 °C a
v nejvyhodnéjsim provedeni asi 90 °C aZ asi 130 °C.

V tomto vynalezu Jjsou také vhodné, jake polymery spojuijici
tvrdé Dbloky, pryskyPfice aromatickych uhlovodik@i s nizkou
molekulovou hmotnosti, bud samotné, anebo ve smé&sich
s polyvinylareny, s vy331 molekulovou hmotnosti, zejména
polystyreny. Pryskyfice aromatickych uhlovodiki s nizkou
molekulovou hmotnosti, vytvafeji niZ23i viskozitu, a tim lep3i
zpracovatelnost elastomernich sloZek. AniZ# by bylce nutno se
vazat teorii, pfedpockladd se, Ze pryskyfice aromatickych
uhlovodikl s nizkou molekulovou hmotnosti maji tendenci k niZz&i
@€innosti pFi vytvafeni trojrozmé&rnych spletenin s tvrdymi

bloky elastomernich kopolymerll a polystyrenu. Vlivem nizké



molekulové hmotnosti se tyto pryskyfice mohou spojovat bud
s elastomernimi m&kkymi bloky, anebo s termoplastickymi tvrdymi
bloky. Zabudovani pryskyfic s nizkou molekulcvou hmotnosti ve
skutelnosti sniZuje procentualni pomér tvrdych zapletenych siti
ve smé&si. Proto se obecné piredpokladé, Ze pryskyfice s nizkou
molekulovou hmotnosti se mohou pouZit Jjako zpracovatelské
pomicky, ale obecné vytvafeji negativni U&inky na elastickeé
vlastnosti nebe vlastnosti pro relaxaci napé&ti félii,
pEipravenych ze aloZek obsahujicich tyto pryskyfice.
S pfekvapenim bylo zjisté&no, Ze elastomerni sloZky, obsahujici
pryskyfice aromatickych uhlovodiki s nizkou molekulovou
hmotnosti, bud samotné nebo ve smé&sich s polystyreny, vykazuji
poZadované elastické vlastnosti nebo vlastnosti pro relaxaci
napéti, vhodné pro pouZiti v tomto vynélezu.

Poméry obsahu polystyrenu k obsahu pryskyfice aromatickych
uhlovodikl ve sm&sich jsou typicky v rozsahu asi 1:10 a2 asi
10:1, zejména asi 1:4 a% asi 4:1. Cisla primérnych mclekulovych
hmotnosti pryskyfic aromatickych uhlovodikd jsou typicky
v rozsahu asi 600 aZ asi 10 000. Pfrednostni pryskyfice
aromatickych uhlovodiki maji teplotu skelného pfechodu asi
60 °C aZ asi 105 °C, a &islo primé&rné molekulové hmotnosti asi
600 aZz asi 4 000. Prednostni pryskyfice aromatickych uhlovodikt
zahrnuji pryskyfice pod obchodnim oznadenim ENDEX® 155 nebo
160, KRISTALEX® 3115 nebo 5140, PICCOTEX® 120 a PICCOLASTIC®
D125, které Jjsou v3echny komeriné& dostupné u firmy Hecules,
Ing.,Wilmington, DE.

Termoplastické polymery nebo smési prysky¥ic jsou obecné
obsaZeny v mnoZstvi asi 3 a% asi 60 % hmotnostnich, ve vyhodném
provedeni asi 5 aZ asi 40 % hmotnostnich, a ve vyhodn&jsim
provedeni asi 10 aZ asi 30 % hmotnostnich, v elastomernich

smé&sich s nizkou relaxaci napéti, pouZivanych v tomto vynalezu.
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I kdyZ polystyren, pryskyfice aromatickych uhlovodiki
s nizkou molekulovou hmotnosti a dal8i polymery nebo pryskyfice
spojujici koncové bloky, mochou vytvaret niZzsi viskozitu pfEi
taveni a mohou podporovat zpracovatelnost smési, bylo zji3téno,
Ze dodatel&na zpracovatelskd pomicka, jako je uhlovedikovy ole],
je p¥iznivy pro dal3i sniZovani viskozity a pro zvySovéani
zpracovatelnosti. Olej sniZuje viskozitu elastomerni smési,
takZe elastomerni smé&s se stava zpracovatelnéjii. Zpracovaci
olei m& v3ak tendenci ke sniZovani elastomernich retend&nich a
tahovych vlastnosti smé&si. Zpracovaci olej je typicky obsaZen
v elastomernich smésich v mnoZstvi asi aZ do 60 % hmotn., ve
vyhodném provedeni asi 5 aZ asi 60 % hmotn., ve vyhodn&jsim
provedeni asi 10 aZ asi 50 % hmotn. a v nejvyhodné&j3im
provedeni asi 15 aZ asi 45 % hmotn.

Ve vyhodném provedeni je zpracovaci olej kompatibilni se
smési, a v podstat& nedeqgraduje pfi zpracovaci teploté. Vhodné
pro pouZiti v tomto vynélezu jsou oleje uhlovodikl, které mohou
byt line&rni, rozvétvené, cyklické, alifatické nebo aromaticke.
Zpracovacim olejem Jje =zejména bily miner&lni olej, komer&né
dostupny pod obchodnim jménem BRITOL® u firmy Witco Company,
Greenwich, CT. Jako zpracovacli olej Jje také vyhodny dalsi
mineralni olej, komeréné dostupny pod obchodnim jménem DRAKEQOL®
u firmy Penzoil Penrenco Division, Karns City, PA.

Obecné vzato, elastomerni smé&s s poZadovanymi elastickymi
vlastnostmi miZe byt pPfipravena ze smé&si, kterd se sklada
v podstaté pouze z jedncho blokového kopolymeru. Takova smés se
vSak obecné velice obtiZné zpracovavad z duvodu vysoke viskozity
a vysoce lepivéhe a taZného charakteru této smé&si. Kromé tocho
se s touto elastomerni smési obtiZné manipuluje z divodu jeii
inherentni lepivosti. Napiiklad se tato smé&s mlZe zpracovéavat
na f&l1ii, kteréd ma tendenci k pfilepeni na zpracovaci zaFizeni

a obtiZné se odstrahuje z tohoto zafizeni, nebo kdyZ byla smés
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Zpracovana a navinuta, m& tendenci se vzadjemné spojit tavenim,
a velice obtiZn& se odvinuje k dal&imu zpracovani na hotovy
vyrobek.

Bylo zji&té&no, Ze smichéni <&istého blokového kopolymeru
s dal3imi termoplastickymi polymery, a rovndZ se zpracovacimi
oleji, zlep3uje zpracovatelnost a moZnost manipulace se smési.
Termoplastické polymery a zpracovaci olej maji tendenci
ke sniZovéani viskozity smési a vytvareni zlepSené
zpracovatelnosti. Pro dal3i zlep3eni  zpracovatelnosti a
moZnosti manipulace se smé&si, zejména kdyZ ije vyZadovana félie
z takové elastomerni smési, miZe se alespoifi Jjedna povlakova
vrstva v podstat& méné& elastomerniho materidlu laminovat touto
elastomerni smési. Ve vyhodném provedeni se elastomerni smés
spoleéné vytladuje s termoplastickymi smésmi, pro vytvofeni
elastomerni prostfedni vrstvy mezi dvéma povlakovymi vrstvami,
kde kaZdad je v podstat& spojena s jednou stranou prostfedni
vrstvy. Tyto dvé povlakové vrstvy mohou byt ze stejného nebo
odli3ného termoplastického materidlu.

Povlakova vrstva Jje alesponl ¢éasteéné& kompatibilni nebo
misitelnad se sloZkou elastickych blokovych kopolymert, takZe
zde existuje dostate&nad pfilnavost mezi prostfedni elastomerni
vrstvou a povlakovou vrstvou, ©pro dal3i zpracovani a
manipulaci. Povlakova vrstva miZe byt sloZena
z termoplastickych polymeri nebo ze sm&si termoplastickych
polymerl a elastomernich polymert, takZe povlakovad vrstva He
v podstat& méné& elastomerni neZ prostfedni elastomerni vrstva.
Trvala deformace povlakové vrstvy je typicky alespofi asi o 20 %
vét3i, ve vyhodném provedeni alespoit asi o 30 % vét3i a ve
vyhodnéj3im provedeni asi o 40 % v&ét3i ne? trvald deformace
prostfedni elastomerni vrstvy. Termoplastickymi polymery
vhodnymi pro pouziti jako povlakova vrstva mohou byt polyolefin

odvozeny od monomerii, jako jsou ethyleny, propyleny, butyleny,
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isopreny, butadieny, 1,3-pentadieny, oa-alkeny, zahrnujici
l-buteny, 1-hexeny a 1l-okteny, a smeési téchto monomert,
ethylenove kopolymery, jako Jjsou kopolymery ethylen-vinylacetéat
(EVA), kopolymery ethylen-methakrylat (EMA) a kopolymery
ethylen-akrylovéd kyselina, polystyren, poly(a-methylstyren),
styrenovy kopolymer s nédhodné& uspofadanymi bloky (jako jsou
INDEX® interpolymery, komer&né& dostupné u firmy Dow Chemicals,
Midland, MI), polyfenylenoxid a jejich sm&si. P#idavné se
mohou pouZit spojovaci vrstvy ke zvy3eni pfilnavosti mezi
prostfedni elastomerni vrstvou a termoplastickou povlakovou
vrstvou.

Na obr. 5 jsou v naryse =znazorn&ny tvary primarnich
otvorl, promitnuté do roviny prvniho povrchu alternativniho
elastomerniho rouna podle tohoto vynalezu. I kdyZ se dava
prednost opakujicimu se vzoru stejnomé&rnych tvard, mliZe byt
tvar primarnich otvorl, napfiklad otvord 71, obecné& kruhovy,
mnohothelnikovy nebo smiSeny, a otvory mochou byt sefazeny
v uspofadaném vzoru nebo v nahodném vzoru. I kdyZ to neni
znazornéno, Jje pochopitelné, Ze jejich promitnuty tvar miZe byt
také elipticky, kapkovity, nebo jakykoliv jiny tvar, to
znamena, Ze se pFedpoklada, %e vynalez nezAvisi na tvaru otvort.

Propojovaci prvky jsou inherentné& spojité s pfiléhajicimi
propojovacimi prvky, splyvajicimi do vz&jemn& sousedicich
pfechodovych oblasti nebo &asti, nap¥fiklad pfechodovych &asti
87, =znazornénych na obr. 5. Obecné& fe&eno, pfechodové d&asti
mohou byt definovany nejvét3i kruZnici, ktera miZe byt vepséana
tangencialné k Jjakymkoliv tfem pfiléhajicim otvorim. Je
pochopitelné, 2Ze pro urd&ité vzory otvorl miZe byt vepsana
kruZnice pfechodovych <&&sti vepsé&na tangencialné k vice ne?
tFem priléhajicim otvorim. Pro u&ely vysvétleni miZe byt
uvaZovano, Ze propojovaci &leny zadinaji nebo kondi uprostfed

pfechodovych &asti, Jjako propojovaci &leny 97 a 98. Podobné




mohou byt popsany boéni stény propoijovacich &lent jako
propojujici k bo&nim sté&ndm priléhajicich propojovacich &lenti
v oblastech odpovidajicich bodim tangenty, kde ije vepsana
kruZnice pEechodovych Easti vepsana tangencialné
k pfiléhajicimu otvoru.

Mimo pFechodové oblasti jsou priifezy mezi zadatkem a
koncem propojovacich ¢&lent, ve sm&ru pfiéné ke stFedové ose,
zejména obecné ve tvaru stejnom&rného pismene ,U“. PFicny
prufez v3ak nemusi byt stejnomérny podél celé délky
propojovaciho &lenu a pro urdit4d tvarovad uspofadani otvort
nebude stejnomé&rny podél v&t3iny délky. Napiiklad, jak mtZe byt
pochopitelné z &aste&ného zobrazeni na obr. 5, rozmé&r 8ifky 86
zakladni &asti 81 propojovaciho &lenu 96 se miZe podstatnd
ménit po délce propojovaciho &lenu. Zejména v pfechodovych
oblastech nebo <&astech 87 splyvaji propojovaci &leny do
pfiléhaijicich propojovacich &lent, a pfi&né prifezy
v pEechodovych oblastech nebo Castech mohou vykazovat
v podstaté nestejnomé&rné tvary pismene ,U%, nebo nerozeznatelny
tvar pismene ,U™.

Aniz by bylo tfeba se vazat teorii, bylo zji&té&no, 3e
rouno podle tohoto vynalezu je spolehliv&j3i (t.j. odolné vadi
katastrofélnimu poSkozeni), kdyz je vystaveno deformaci
vyvolané napétim vlivem mechanismu, ktery Jje schematicky
znadzornén v Fezu na obr. 8A a¥ 8C a obrazovd pomoci
fotografickych mikrosnimkiti na obr. 9 a% 11. Na obr. 8A je
znazornén primarni otvor 71 v roviné 102 prvniho povrchu 90 a
sekundarni otvor 72 v rovin& 106 druhého povrchu 85, vzdalené
od roviny 102 prvniho povrchu 90 rouna 80 v nenapnutém stavu.
KdyZ se rouno 80 natahuje ve sméru,ktery je obecnd& znazornén

Sipkami na obr. 8B, prvni povrch 90 se napina a primérni otvor

H

se rovnéz napinad do deformovaného uspofadani. Av3ak

obvod primarniho otvoru 71 se tvaruje propojovacimi cleny do
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spojitého prvniho povrchu. Proto nemad primarni otvor 71 Zadné
«okraje" pro mista pro vznik trhlin, pro ohroZeni elastické
spolehlivosti rouna 80. Okraje sekundarniho otvoru 12, tvofici
mozné mista pro vznik trhlin, nevykazuiji zjistitelné deformace
vyvolané napétim, dokud se rouno nedeformuje do bodu, kde
rovina 102 prvniho povrchu 92 jiZ neni vzdalenad od roviny 106
druhého povrchu 85, jak je znazorn&no na obr. 8C. V bod&, kde

roviny 102 a 106 3jiZ nejsou vzdaleny od sebe, se rouno 80

za€ina chovat v podstaté jako rovinné, perforované rouno.

Je pou&né, uvaZovat pomér celkové tloustky ~DY rouna 80
k tloustce ,T" félie na obr. 8A, nenata®eného elastomerniho
rouna. Tento pomér D/T miZe byt nazvan pomérem protaZeni,
protoze néleZi k mnoZstvi félie, protaZené z roviny prvniho
povrchu vlivem tvarovaciho procesu podle tohoto vynalezu.
Pfihla%ovatel predpoklada, Ze vzriist pom&ru protaZeni obecnd
slouZi ke zvy3eni odporu k trhliné&m, umist&nim druhého povrchu
ve vét3i vzdilenosti od prvniho povrchu.

AniZz by bylo tfeba se vazat teorii, bylo zji3té&no, Ze kdyZ
se rouno 80 napin& nebo natahuje, elastomerni vrstva 101 podle
tohoto vynélezu dovoluije, aby se zakladni &ast 81 propojovacich
&¢lent, vytvédfejici spojité rouno v spojitém prvnim povrchu 90,
natahovala. Povlakova vrstva 103 pomaha udrZovat trojrozmérny
charakter rouna, bez ohledu na vyvozované napéti, &imZ Ae
umoZnéno, aby deformace spojitého prvniho povrchu 90 a vysledné
deformace primarnich otvorl 71 byly alespofi &Astedné& odd&leny
od nespojitého druhého povrchu, &imZ se minimalizuje deformace
druhych otvort 72. Proto se deformace vyvoland napétim
v spojitém prvnim povrchu rouna v podstaté odpojuje od
potencialni deformace vyvolané nap&tim v mistech pro vznik
trhlin na nespojitém druhém povrchu, alespofi dokud druhé otvory
nezaénou vstupovat do roviny prvniho povrchu. Toto podstatné

oddélovani nebo odpojovéani deformace rouna vyvolané napétim od
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deformace vyvolané napétim v sekundarnich otvorech vyrazné
zvy3uje spolehlivost, s umoZnénim opakované a trvalé deformace
rouna az asi do 400 % nebo vice bez podkozeni rouna zplsobeného
vznikem trhlin v otvorech.

Pfedpokladd se, Ze fotografické mikrosnimky podle obr. 9
aZ 11 wvizu&lné& znézorfiuji mechanismus schematicky popsany na
obr. 8A aZ 8C. Na obr. 9 je znazornén opticky fotograficky
mikrosnimek, znézornuijici prvni povrch a primarni otvory
rouna tvarovaného podle zplisobu, popsaného v této pFihlaSce. Ve
svém vytvarovaném neroztaZeném uspofadani vytvafi spojity prvni
povrch rouna, =znézorn&ny na obr. 9, obecnd& pravidelny vzor
primarnich &tvercovych otvorl velikosti 1 mm, uspofédanych ve
vzajemnych odstupech asi 1 mm na v3echny strany. Na obr. 10 a
11 jsou znazornény fotografické mikrosnimky ze skanovaciho
elektronového mikroskopu, znazorfiujici nespoijity druhy povrch
elastomerniho rouna podle obr. 9, znazornénéhco v lehce odliiném
m&fitku. Na obr. 10 Jje zn&zorné&n druhy povrch elastomerniho
vldkna obecné v roviné vzdalené od roviny prvniho povrchu
v neroztaZeném stavu. Na obr. 11 Jje =znazorn&n druhy povrch
rouna ve stavu pfibliZné se 100 % prodlouZeni. Jak Je
znadzornéno na obr. 11, okraje sekundarnich otvord zlstavaiji
vzdalené os roviny prvniho povrchu. I kdyZ se zde vyskytuje
uréitad deformace  sekundarnich otvora, okraije zlstavaji
v podstaté& v nenapnutém stavu. A opét je to vyrazné odpojeni
deformace rouna vyvolané napé&tim od deformace vyvolané napd&tim
u sekundarnich otvort,, které vyrazné zvySuje spolehlivost
rouna.

Odlisné elastické chovani rovinnych vicevrstvych f£o61ii
nebo vléken, majicich pomé&rné méné elastickou povlakovou
vrstvu, protaZenou pfes mez pruZnosti, je v tomto oboru 2znamé,
jak je popsano ve shora uvedeném patentovém spise US na jméno

Krueger a kol., a rovnéZ v patentovém spise 5,376,430 na jméno
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Swenson a kol., vydaném 27. prosince 1994 a 5,352,518 na jméno
Muramoto a kol., vydaném 4. fijna 1994. Jak Jje =znazornéno
v tomto oboru, pFi nadvratu do plvodniho stavu po protaZeni pfes
mez pruznosti povlakové vrstvy, miZe povlakova vrstva vytvafFet
mikroskopickou mikrostrukturu nepravidelnosti ve form& vystupki
a prohlubni, zplisobenych vyslednou zvét3enou plochou povlakové
vrstvy elastomerni vrstvy.

Podobné, kdyZz se rounoc podle vynalezu deformuje poprvé,
miZe se povlakové vrstva deformované &asti napnout pfes svou
mez pruznosti. Elastomerni vrstva dovoli, aby se rouno vratilo
v podstaté& do svého makroskopického, trojrozmérného uspoFadani
pfed napnutim, ale &asti povlakové vrstvy, které byly napnuty

pfes svou mez pruZnosti, se nemohou vratit do svého uspofadani

pfed napnutim, vlivem pfebytku materidlu, vytvofeného
Vv nepruzné deformaci. PEi navratu do plvodniho stavu
po roztaZeni vytvari povlakova vrstva mikroskopickou

mikrostrukturu nepravidelnosti ve formé& vystupkid a prohlubni,
obecné&ji popsanou Jjako pPficéné& prochézejici =zvrasné&ni, Jjak je
znézornéno na fotografickém mikrosnimku na obr. 12. Toto
zvrasnéni vytvari na propojovacich &lenech v podstaté
steinomérné vzory, obecné& umisté&né pifi&né ke sméru natahovani,
a obecné& radidlné& kolem primarnich otvort. V zavislosti na
stupni deformace rouna, miZe byt toto zvrasné&ni omezeno
v podstaté na spojity prvni povrch rouna, nebo obecné&ji miZe
prochazet v podstaté pfes cely povrch propojovacich &lenu.

AniZ by bylo tfeba se vazat teorii, prfedpokladd se, toto
pfi&né prochézeijici zvrasnéni je vyhodné pro elastomerni rouno,
alespoii ze dvou divodli. Zaprvé, toto zvrasnéni proptjcuie
elastomernimu rounu celkovou mé&k&i texturu nebo lep3i pocit
mékkosti. Za druhé toto zvrasnéni, které je umisté&no radialné
k primarnim otvorim, a prochéazejici smérem k sekundérnim

otvortm, miZe pomoci k lepdim vlastnostem pro nakléadani
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s tekutinami, kdyZ2 se pouZivd jako rouno jednorazového
absorpéniho vyrobku, pfichazejici do kontaktu s t&lem.

Reprezentativni provedeni elastomerniho rouna podle
vynalezu, pouZitého v jednorazovém absorp&nim vyrobku ve formd
pleny 400, je zn&zornéno na obr. 13. Vyraz ,plena"“, jak je zde
pouZit, se tyka &&4sti pradla, kterou nosi déti nebo lidé trpici
inkontinenci, a kterd se nosi kolem dolni &asti trupu
uzivatele. M&lco by v3ak byt pochopitelné, Ze elastomerni rouno
podle tohoto vynalezu je také pouZitelné u jinych absorp&nich
vyrobkli, jako Jjsou kalhotky proti inkontinenci, tréninkové
kalhotky, damské vloZky a pod. Plena 400, znazorn&nad na obr.
13, je zjednoduSeny absorp&ni vyrobek, ktery by mohl
predstavovat plenu, pfedtim neZ je umisté&na na té&lo uZivatele.
Mélo by byt pochopitelné, Ze tento vyndlez se neomezuje na
specialni typ nebo tvarové uspofadani pleny, znazornéneé
na obr. 13. Obzvla3té& vyhodné reprezentativni provedeni
jednorazového absorp&niho vyrobku ve formé pleny je vysvétlen
v patentovém spise US 5,151,092 na jméno Buell a kol., vydaném
29. zari 1992, ktery je zde zaFazen formou odkazu.

Na obr. 13 je v perspektivnim pohledu znézorn&na plena 400
ve svém nesmr3téném  stavu (t.j. s odstranénymi viemi
elastickymi prvky, vyvolavajicimi smr3tovani), s odstranénymi
¢astmi struktury pro jasné&j3i znazornéni struktury této pleny
400. Smérem k pozorovateli je obracena &&st pleny 400, ktera je
v kontaktu s télem uZivatele. Plena 400, zn&zorn&na na obr. 13,
je zejména sloZena 2z horni vrstvy 404, propustné pro tekutiny,
z dolni vrstvy 402, nepropustné pro tekutiny, a spojené s horni
vrstvou 404, a z absorpéniho jéadra 406, umisténého mezi horni
vrstvou 404 a dolni vrstvou 402. Také zde mohou byt zahrnuty
pfidavné strukturalni znaky, Jjako jsou elastické &leny no2Zni
manzety a upeviiovaci prostiedky pro zajist&ni pleny na svém

misté na téle uZivatele.
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Zatimco horni vrstva 404, dolni vrstva 402 a absorpéni
jaddro mohou byt sestaveny v celé Fadé& dobre znamych tvarovych
uspofadani, jsou pFednostni tvarovad uspo¥adani obecn& popsana
v patentovém spise US 3,860,004, nazvaném, ,Smr3titelné bodni
Gasti jednorazové pleny", vydaném na jméno Kenneth B.Buell, 14.
ledna 1975, US 5,221,274, vydaném na jméno Buell, 22. &ervna
1983 a U8 5,554,145, nazvaném, »Absorpéni vyrobek se
strukturalnim elastickym féliovym rounem s mnoha oblastmi,
8 roztaZitelnym pésem", vydaném na jméno Roe a kol., 10. zAaFi
1996, US 5,569,234, nazvaném ,Jednorazové natahovaci kalhotky™,
vydaném na jméno Buell a kol. 29. rijna 1996, US 5,580,441,
nazvaném, ,Zplsob s nulovym odpadem pro vyrobu bo&nich dild
absorp&nich vyrobkd™, vydaném na jméno Nease a kol., 3.
prosince 1996 a patentova pfihlaska US &. 08/915,471, o nazvu
»Rbsorp&ni vyrobek s bo&nimi dily roztaZitelnymi ve vice
smérech™, podand 20. srpna 1997 na jméno Roble a kol., kde
v3echny jsou zde zahrnuty formou odkazu.

Na obr. 13 Jje znazornéno representativni provedeni pleny
400, kde horni vrstva 404 a dolni vrstva 402 jsou spole&n&
protaZeny a maji rozmé&r délky a 3iFky obecnd vét3i ne? rozméry
absorpéniho jé&dra 406. Horni vrstva 404 ije spojena s dolni
vrstvou 402 a je pfesazena na dolni vrstvé 402, &imZ vytvaFi
obvodovou &ast pleny 400. Obveodova &Aist vymezuje vn&j3i obvod
nebo vnéj3i okraje pleny 400. Obvodova &ast obsahuje &elni
okraje 401 a podélné okraje 403.

Velikost dolni vrstvy 402 je urCena velikosti absorp&niho
jadra 406 a pfesnym zvolenym tvarem pleny. V pfednostnim
provedeni m& dolni vrstva 402 upraveny tvar presypacich hodin,
vystupujici pfes absorpéni jadro 406 o minimalni vzdélenost
alespoii asi 1,3 cm aZ asi 2,5 cm (asi 0,5 az asi 1 palec) kolem
celkového obvodu pleny.

Horni vrstva 404 a dolni vrstva 402 jsou vhodnym zplisobem
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vzajemné spojeny. Vyraz ,spojeny", jak je zde pouZit, zahrnuje
tvarova wuspofadani, kde horni vrstva 404 je pfimo spojena
s dolni vrstvou 402, pfipevnénim horni vrstvy 404 pFimo k dolni
vrstvé 402, a tvarovad uspofadani, kde horni vrstva 404 e
nepfimo spojena s dolni vrstvou 402, pPfipevnénim horni vrstvy
404 k mezilehlym <&lenlm, které jsou d&le pripevnény k dolni
vrstvé 402. V prednostnim provedeni jsou horni vrstva 404 a
dolni vrstva 402 vzajemn& pfipevn&ny na obvodu pleny
neznazorn&nymi upeviiovacimi prostfedky, jako je lepidlo nebo
jakykoliv jiny upeviiovaci prostfedek, ktery je znam v tomto
oboru. K pfipevnéni horni vrstvy 404 k dolni vrstvé 402 muzZe
byt pouZita spojit& vrstva lepidla, vrstva lepidla uspofadana
ve vzoru, nebo jakakoliv fada odd&lenych &ar nebo bodi.

Celni okraje 401 vytvaFeji pasovou oblast, ktera
v pfednostnim provedeni obsahuje par elastomernich bo&nich
¢asti 420, které prochazeji bo&n& od &elnich okraji 401 pleny
400 v roztaZeném tvarovém uspofddani. Ve vyhodném provedeni
obsahuji elastomerni bo&ni dily 420 elastomerni rouno podle
tohoto vynalezu. V obzvl&a3té vyhodném provedeni, pfi pouZziti
jako elastomerni bo&ni dily, se rouno podle vynalezu dale
zZpracovava pro vytvofeni sloZené vrstvené struktury, spojenim
jeho jedné nebo s vyhodou obou jeho stran s vlaknitymi
netkanymi materialy, pro vytvoreni mékkého, poddajné
elastikovaného &lenu, za pouZiti zplsobl znamych v tomto oboru,
jako je spojovani lepenim.

V1lakniteé netkané materidly, vhodné pro pouziti
v kompozitni vrstvené struktufe tohoto vynalezu obsahuji
netkana rouna vytvofend =ze syntetickych vlaken (jako ije
polypropylen, polyester nebo polyethylen), pfirodnich vlaken
(Jako je dfevo, bavlna nebo latka na béazi celulézy), nebo
z kombinaci pFirodnich a syntetickych vlaken). Vhodné netkané

materialy se mohou vytvaret riznymi vyrobnimi zplsoby, jako je
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mykani, vyroba netkané latky pfedenim, splétani vodou a daldi
vyrobni zplsoby,dobfe znamé odborniklm v oboru netkanych latek.
Sougasné& pfednostnim vlaknitym netkanym materialem je mykany
polypropylen, komeré&né dostupny u firmy Fiberweb of
Simpsonville, S.C.

Vliaknité netkané materialy se mohou spojovat
s elastomernim rounem jakymkeliv znamym zplsobem v tomto oboru.
Vhodné zplsoby spojovani =zahrnuji spojovani lepenim, jako
stejnomérnou  spojitou vrstvou lepidla, vrstvou lepidla
uspofadanou ve vzoru, nebo fadou oddé&lenych &ar, spiral nebo
bodl lepidla, nebo dal3i zplsoby, jako je tepelné spojovéani,
tlakové spojovani, ultrazvukové spojovani, dynamicko mechanické
spojovani, nebo jakékoliv dalsi vhodné pfipeviiovaci prostiedky
nebo kombinace té&chto pEipeviiovacich prostfedkl,, znamych
v tomto oboru. Reprezentativni zpfisoby spojovani jsou také
popsany ve zpravé US SIR &.H1670, ¢ nézvu, ,Absorp&ni vyrobky,
majici netkanou a perforovanou féliovou kryci vrstvu®, autori
Aziz a kol. vydanou 1. &ervence 1997, a zahrnutou 2zde formou
odkazu.

Po sgspojeni s vlaknitym netkanym materidlem miZe mit
kompozitni rouno tendenci k tomu, Ze bude méné elastomerni, coZ
je zpusobeno pomérnou neelastiénosti spojené netkané latky.
Pro poskytnuti netkané latce vice elastickych vlastnosti, a pro
obnoveni pruZnosti kompozitni vrstvené struktury, mZe byt
kompozitni rouno zpracovano pomoci zplsobl a zaFizeni,
pouzivanych p¥fi elastikovani vrstvenych struktur s ,nulovym
napétim® postupnym natahovanim, Jjak je uvedeno wve shora
uvedenych patentovych spisech, 092 na jméno Buell a keol. a
rovnéz “897 na jméno Weber a kol., "793 na jméno Buell a kol a
679 na Jjméno Weber a kol. Vysledné elastikované kompozitni
rouno s ,nulovym napétim™ vzbuzuje potom pocit mékké latky, pro

rozsifené pouZziti a pochodlné uloZeni do absorpéni &asti pradla.
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Bo¢ni dily 420 mohou byt pEipojeny k plené jakymkoliv
vhodnym zptsobem, znamym v tomto oboru. Jak Jje napfiklad
znAzornéno na obr. 13, mohou byt bo&ni dily 420 piimo pfipojeny
k dolni vrstvé 402 pfipevicovacimi prostiedky (nejsou
znazornény), jako je lepidlo nebo jakykoliv dal3i pfipeviovaci
prostfedek, znamy v tomto oboru. Obzvla3té vyhodné tvarove
uspofadani pro bo&ni dily 420 je znazornéno na obr. 14, a sice
uspofadani, které je uplné&ji uvedeno ve spolelné prifazeném
patentovém spise US 5,669,897, vydaném 23. zAaFi 1997 na jméno
laVon a kol. a v patentové pFihlasce US &.08/155,048, podané
19. listopadu 1%93 na jméno Roles a kol., jejichZ popisy jsou
zde uvedeny formou odkazu.

Jak je zn&zornéno na obr. 14, boéni dil 420 je zejména
sloZen ze dvou std&n nebo paskli 421 a 422. Pasky 421 a 422 mohou
byt dva samostatné pasky, nebo alternativné& mohou byt vytvofeny
ohnutim jediného pésku ve vodici hrané 424 a pfesazenim dvou
vyslednych délek pasku nerovnobéZnym zplscbem. KdyZ se pouziji
dva samostatné péasky, mochou byt vzAdjemné spojeny, jako
napfiklad vhodnym lepidlem ve vodici hrané& 424 a soulasné mohou
byt pfipojeny k paskové chlopni 423. BoCni dil 420 miZe byt
pfipojen k dolni vrstvé 402 ve spojovaci cblasti 425 jakymkoliv
vhodnym zplsobem, a zejména tak, Jjak je uvedeno ve shora
uvedeném patentovém spise “879%9 na jméno LaVon a kol. I kdyZ
neni nutné, aby dvojice bo&nich dild byla identicka, tvoii ve
vyhodném provedeni vzajemny zrcadlovy obraz. Dal8i pfiklady
plen s elastikovanymi bo&nimi dily jsou uvedeny v patentovém
spise US 4,857,067, o nézvu, Jednorazova plena majici zFasené
gasti“, vydaném na Jjméno Wood a kol., 15. srpna 1989,
UsS 4,381,781, vydaném na jméno Sciaraffa a kol. 3. kvétna 1983,
US 4,938,753, vydaném na jméno Van Gompel a kol., 3. cCervence
1990, v jiz dPive uvedeném patentovém spise US 5,151,092,
vydaném na jméno Buell, 9. z&ri 1992 a US 5,221,274, vydaném
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na Jjméno Buell, 22. <Z&ervna 1993, US 5,669,897, vydaném
na jméno LaVon a kol. 23. z&Fi 1997, o nazvu ,Absorpéni vyrobky
poskytujici trvalé dynamické uloZeni™, US 5,897,545, vydaném na
jméno Kline a kol. 27. dubna 19899, v patentové prfihlasce
US 08/155,048, o© nazvu ,Absorp&ni vyrobek s bo&nimi dily
roztaZitelnymi ve vice smé&rech™, podané 19. listopadu 1993 na
jméno Roble a kol., kde v3echny Jjsou =zde zahrnuty formou
odkazu.

Plena 400 také miZe obsahovat upeviiovaci soustavu 423.
Upeviiovaci soustava 423 zejména udrZuje pasovou oblast 401
v prekrytém uspofé&dani, takZe vytvari bo&ni napéti kolem obvodu
pleny 400, k pfidrZovani pleny 400 na téle uZivatele.
Upeviiovaci soustava 423 se zejména sklada s paskovych chlopni
nebo z upeviovacich dild tvofenych haéky a smyckami, i kdyZ
jsou obecné& pEijatelné jakékoliv dal3i znadmé& upeviovaci
prostfedky. NE&které prikladné upeviiovaci soustavy jsou uvedeny
v patentovém spise US 3,848,594, o nazvu, ,Paskovd upeviiovaci
soustava pro jednorazovou plenu“, vydaném na Jjméno Buell, 19.
listopadu 1974, US 4,662,875, o n&zvu, ,Absorp&ni vyrobek",
vydaném na jméno Hirotsu 5. kvétna 1987, US 4,846,815, o nazvu,
~Jednorazova plena majici zlep3ené upeviiovaci ustroji®, vydaném
na ‘jméno Scripps, 11. d¢ervence 1989, US 4,894,060, o nazvu
sJednorazovd plena se zlep3enou upeviovaci ¢&asti s hadky™,
vydaném na jméno Nestegard, 16. ledna 1990, US 4,946,527,
o nazvu, ,Samolepici wupinaci dustroji a zplsob Fjeho vyroby",
vydaném na Jjméno Battrell, 7. srpna 1990, a jiz drfive zde
uvedeny patentovy spis US 5,152,092, vydany na Jjméno Buell a
kol. a UsS 5,221,274, vydany na jméno Buell, 22. &ervna 1993.
Upeviovaci soustava mOZe také vytvaret prostfedky pro udrZovéani
vyrobku v jednorazovém uspofadani, 7jak je uvedeno v patentovém
spise US 4,963,140, vydaném na 3jméno Robertson a kol.,

1c. fijna 1990. Tato upeviovaci soustava miZe také obsahovat




_.42_

primarni a sekundarni upeviiovaci soustavy, ijak je uvedeno
v patentovem spise US 4,699,622, k omezeni posouvani prekrytych
Casti, nebo ke zlep3eni uloZeni, jak je uvedeno v patentovém
spise US 5,242,436; 5,499,978; 5,507,736; 5,591,152. Kazdy
z téchto patentovych spisft je zde =zahrnut formou odkazu.
V alternativnich provedenich mohou byt protilehlé strany pleny
seSity nebo svafeny, pro vytvoreni kalhotek. To dovoluije, aby
tento vyrobek byl pouZit jako natahovaci plena nebo tréninkové
kalhotky.

Dal3i (nezn&zornéné) elasticke ¢leny podle tohoto vynélezu
mohou byt umistény té&sn& u obvodu pleny 400, Elastické ¢&leny
jsou zejména umist&ny podél ka2dého podélného okraje 403,
takZe maji tendenci pfitahovat a pfidrZovat plenu 400 proti
noham uZivatele. Krom& toho mohou byt elastické ¢leny umistény
bud t&sn& u jednoho anebo u obou &elnich okraji 401 pleny 400,
rovnéz nebo spile k vytvarfeni v¥itého pasu ne? noZnich man3et.
Vhodny v3ity péas je napifiklad uveden v patentovém spise US
4,515,595 na jméno Kievit a kol., vydaném 7. kv&tna 1985, jehoz
obsah je zde zahrnut formou odkazu.

Elastické ¢&leny jsou pFPipevn&ny k plend 400 v elasticky
smri3titelném stavu, tak3e v normalnim neomezeném uspofadéani
tyto elastické ¢&leny u€inn& smr3tuji nebo z¥asi plenu 400.
Elastické &leny mohou byt pfipevndny v elasticky smr3titelném
stavu alespon dvéma zplisoby. Napfiklad mohou byt elastické
¢leny nataZeny a pFipevn&ny, zatimco plena 400 je v nesmriténém
stavu. Kromé& toho miZe byt plena 400 zfasena, napfiklad
plisovanim, a elastické &leny mohou byt pfipevnény a piipojeny
k plen& 400, =zatimco tyto elastické ¢leny Jjsou ve svém
uvolnéném nebo nenataZeném stavu. Elastické <&leny mohou
prochazet podél <&asti délky pleny 400. Alternativnd mohou
elastické &leny prochézet po celé délce pleny 400, nebo po

jakékoliv délce, vhodné k vytvoFeni elasticky smrititelné Cary.
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Délka elastickych &lenl je urcena konstrukci pleny.

Elastické &leny mohou mit celou fadu tvarovych uspofadani.
Napfiklad, $ifka elastickych &lenl se mlZe ménit asi od 0,25 mm
(0,01 palce) aZ asi do 25 mm (1,0 palec) nebo vice, pPfiCemZ
elastické <&leny mohou obsahovat jediny pramen elastickeého
materidlu nebo mohou obsahovat nékolik rovnobéZnych nebo
nerovnobé&Znych pramenl elastického materialu, nebo mohou byt
elastické ¢&leny pravoihlé nebo zakfivené. A je3té dale mohou
byt elastické <&leny pPipevnény k plen& Jjakymkoliv 2z rlznych
zplisobli, které jsou znédmé v tomto oboru. Elastické <&leny mohou
byt napfiklad pfipoieny ultrazvukem, zataveny pomoci tepla a
tlaku do pleny 400, za pouZiti nejrtzné&jsich spojovacich vzort,
nebo mohou byt elastické &leny jednodu3e k plené 400 pfilepeny.

Jak je znazorn&no na obr. 13, absorpdni jadro 406 zejména
obsahuje rozdé&lovaci ¢&len 408 pro rozdélovéni kapalin. Ve
vyhodném uspofadani, jak je znézornéno na obr. 13, obsahuje
absorpéni jadro 406 dale pfijimaci vrstvu nebo <&len 410,
v kapalinovém spojeni s rozdé&lovacim &lenem 408 pro rozdélovani
kapalin, a umist&nou mezi rozdélovacim ¢&lenem 408 pro
rozdé&lovani kapalin a horni vrstvou 404. Pfijimaci vrstva nebo
Elen 410 se miZe skladat z nékolika rlznych materiald,
obsahujicich netkand nebo tkanéd rouna ze syntetickych vléaken,
zahrnuijicich polyester, polypropylen nebo polyethylen,
z piirodnich vléken, =zahrnujicich bavlnu nebo celulézu, ze
sm&si takovych vlaken nebo z jakychkoliv ekvivalentnich
materialll nebo kombinaci takovych materialt.

P¥i pouZiti se plena 400 pfilozi wuZivateli polohovanim
zadni oblasti v&itého pésu pod =zadni ¢&ast uZivatele a
protaZenim zbyvajici &&sti pleny 400 mezi nohama uZivatele,
takZe pFedni oblast v3itého pasu se polohuje pfes pfedni <Cast
uzivatele. Elastomerni bo&ni dily se potom natahnou, jak je

pot¥ebné pro pchodli a uloZeni, a péasova chlopefi nebo ostatni
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upeviiovaci uUstroji se potom pfipevni zejména k vné obracenym
plocham pleny 400. Tim, Ze boéni dily 420 Jjsou sloZeny
z elastomerniho rouna podle vynalezu, miZe byt plena
pfizplsobena pro rlizné velikosti dé&ti, napfiklad zplsobem
zajistujicim tésné a pohodlné uloZeni s prodySnosti.

I kdyZ je jednorazovad plena znézornéna v pfednostnim
provedeni ¢&asti pradla, obsahujiciho elastomerni rouno podle
tohoto vynalezu, tento popis neni minén jako omezujici na
jednorazové pleny. Dal3i Jjednorazové d<&asti pradla mohou také
zahrnovat elastomerni rounc podle vynélezu v rlznych é&astech,
k pfidani dodateéného pohodli, uloZeni a prody3nosti. RovnéZ se
pfedpoklada, Ze dokonce trvalé pradlo, jako je spodni pradlo a
plavky mohou vyuZivat vyhody trvale poréznich, roztaZitelnych
vlastnosti elastomerniho rouna podle tohoto vynélezu.

Vicevrstva félie 120 podle tohoto vynalezu se miZe
zpracovavat za pouZ2iti béZnych vyrobnich postupll pro vyrobu
vicevrstvych fé6lii na bé&Zném vyrobnim =zafizeni pro spole&né
vytlaZovani félie. Obecné vzato, polymery se mohou zpracovavat
tavenim na félie za pouZiti zplisobu vytlaCovani 1ité félie
nebo vytlalovani félie s vyfukovanim, kde oba zplsoby Jjsou
popsany v publikaci ,Technologie vytladovani plasti®, 2.
vydani, od Allana A.Griffa (Van Nostrand Reinhold - 1976),
kterd je zde zahrnuta formou odkazu. Lité félie se vytladuije
lineArnim Stérbinovym prhivlakem. Obecné se plochad félie
ochlazuje na velkém pohyblivém ledté&ném kovovém valci. Ta se
rychle ochladi a odloupne se od prvniho valce, prochazi ptes
jeden nebo né&kolik pomocnych véalcil, potom sadou taZznych nebo
«~vytahovacich™ valcl, opatfenych pryZovym povlakem, a nakonec
k navijecce.

U vytlacovani félie s vyfukovaénim se tavenina vytlaluije
nahoru uzkym prstencovitym otvorem priaviaku. Tento vyrobni

zpusob je také oznaden jako vytladovani duté, trubicovite
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folie. Stifedni Easti pravlaku se pfivadi vzduch k nafukovani
félie pro jeji roztaZeni. Tim se vytvafFi pohybliva bublina,
ktera se udrZuje v konstantni velikosti #izenim vnitFniho tlaku
vzduchu. Trubicovitéd félie se ochlazuje vzduchem dmychanym
skrze Jjeden nebo nékeolik chladicich prstencti, obklopujicich
f6lii. Trubice se potom sloZi do plochého tvaru protaZenim
parem taZnych valci do plochého ramu a do navijedky.

Vyrobni zplsob spoled&ného vytladovani vyZaduje vice neZ
jeden wvytladovaci 1lis, a bud plnici blok pro spole&né
vytla&ovani, anebo soustavu privlakt s vicendsobnym
rozdélovaCem nebo Jjejich kombinaci pro dosaZeni vicevrstvé
struktury. V patentovych spisech US 4,152,387 a 4,197,069,
vydanych 10. kvétna 1979, resp. 8. dubna 1980, oba na jméno
Cloeren, které isou zde =zahrnuty formou odkazu, Jje uveden
princip plniciho bloku pro spoleé&né vytladovani. Nékolik
vytlaZovacich lisd je spojeno do plniciho bloku, ktery pouZiva
pohyblivé rozdélovace prutcku, k UGmérné zmé&né geometrie kaZdého
jednotlivého pritokového kanadlku v pfimém poméru k cbjemu
polymeru, prochazejiciho uvedenymi priatokovymi kanalky.
Pritokové kan&lky jsou konstruovaény tak, 2Ze v jejich misté
soutoku protékaji materidly spoledné pii stejné prutokové
rychlosti a stejném tlaku, &imZ se eliminuje mezifézové napéti
a nestabilita prlitoku. KdyZ uZ jsou materidly spojeny v plnicim
bloku, protékaji do pravlaku s jedinym rozdé&lovalem, Jjako
kompozitni struktura. U takovych vyrobnich zplsobl je dileZité,
aby se viskozity pfi taveni a teploty taveni materiilu pfilis
nelisily. Nestabilita pritoku v priviaku miZe mit jinak =za
nasledek  3patné Ffizeni  rozd&lovani  tloudtky vrstvy ve
vicevrstvée £61ii.

Alternativni zplsob ke spolednému vytladovani v plnicim
bloku Je pruvlak s vicenasobnym rozdélovaiem nebo lamelovy

pravlak, jak je uvedeno ve shora uvedenych patentovych spisech
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us 4,152,387, 4,197,069, a rovnéZ ve spise US 4,533,308,
vydaném 6. srpna 1985 na jméno Cloeren, zahrnutych zde formou
odkazu. Zatimco v socustavé rozd&lovade se proudy taveniny
spcjuji vné a pfed vstupem do télesa privlaku, u privlaku
s vicenasobnym rozdélovaem nebo lamelového pruvlaku ma& kaZdy
proud taveniny svaj vlastni rozdélovadé do pravlaku, kde se
polymery rozdéluji nezavisle ve svych pfislu3nych
rozdélovacCich. Proudy taveniny se spojuji pobliZz vystupu
z privlaku, s kaZdym proudem taveniny v plné 3ZiFce priavlaku.
Pohyblivé lamely zaji3tuji nastavitelnost vystupu 2z kaZdého
pritokového kanadlku v pPfimé dmé&fe k objemu protékajiciho
materialu, a dovoluji, aby proudy taveniny protékaly spoled&né
pfi stejné linearni pritokové rychlosti, stejném tlaku a
poZzadované 3ifce.

JelikoZz vlastnosti tedeni v roztaveném stavu a teploty
taveni polymerlt se Siroce méni, pouZziti lamelovych priivlaku ma
uré¢ité vyhody. Samotny priuvlak poskytuje tepeln& izolaé&ni
viastnosti, pfic¢emZ polymery se znalné& odli3nymi teplotami
taveni, napfiklad aZ do 80 °C (175 °F) se mohou zpracovavat
spoleéné.

KaZdy rozdélova& v lamelovém privlaku miZe byt konstruovan
a pfesné prizpusoben Jjednotlivym polymertm. Pritok kaZdého
polymeru je tak ovlivnén pouze konstrukci jeho rozd&lovade, a
nikoliv silami vyvozovanymi dal3imi polymery. To dovoluje, aby
materidly se znaéné odli3nymi viskozitami pFi taveni byly
spole¢né vytlaCovany do vicevrstvych f6lii. Kromé toho lamelovy
privliak také vytvafi schopnost pFfesné pfizplsobit 3Jifku
jednotlivych rozdé&lova&l, takZe vnitfni vrstva miZe byt aplné
obklopena vnéjsi vrstvou, bez ponechani jakychkoliv odkrytych
okraji. Ve shora uvedenych patentovych spisech je také popséano
kombinované pouZiti soustav plnicich blokdl a lamelovych

privlakl, pro dosaZeni komplexnéj3ich vicevrstvych struktur.
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Vicevrstvé félie podle tohoto vynalezu mohou byt sloZeny
ze dvou nebo vice vrstev, kde alespon jedna z té&chto vrstev je
elastomerni. Také se pFedpoklada, Ze mohou pouZit vicenasobné
elastomerni vrstvy, kde kaZda elastomerni vrstva je pfipojena
k jedné nebo dvéma povlakovym vrstvam. U trojvrstvé félie ma
elastomerni vrstva 101, tvofici jadro, prvni a druhou
protilehlou stranu, kde jedna strana se v podstatd prib&Zné
pfipoji k jedné strané kaZdé vnéjsi povlakové vrstvy 103, pfed
zacatkem plisobeni vyvozeného napé&ti na rouno. Trojvrstvé félie,
jJako je vicevrstva félie 120, znazorn&nad na obr. 4, zejména
obsahuje prostfedni elastomerni vrstva 101, <tvofici jadro,
kterd miZe zaujimat asi 10 a% 90 procent celkové tloustky
folie. Vné&jsi povlakové vrstvy 103 jsou obecn&, ale nikoliv
nutné, totoZné a mohou zaujimat asi 5 aZ 45 procent celkové
tloudtky félie. I kdyZ je elastomerni vrstva obecnd& v podstaté
pfipojena k jedné nebo ke dvéma povlakovym vrstvam, bez pouZiti
lepidel, ﬁohou se pouzit lepidla nebo spojovaci vrstvy
k podpofe pfilnavosti mezi témito vrstvami. KdyZ se pouZiji
spojovaci vrstvy, mlZe ka%dad z nich zaujimat asi 5 a% 10
procent celkové tlousdtky félie.

Poté co byla spole&né vytlalena vicevrstva elastomerni
. folie, piivadi se zejména ke tvarovacimu zafFizeni pro
perforovani a ochlazovani, &im3 se vytvari makroskopicky
leh&ené, trojrozmé&rné perforované polymerni rouno podle tohoto
vynalezu. Obecné& miZe byt tato félie tvarovana taZenim jako
félie proti tvarovacimu situ nebo jiné tvarovaci struktufe
pomoci podtlaku a prichodu vzduchového nebo vodniho proudu pres
vné polohovany povrch félie. Takové vyrobni postupy jsou
popsany ve shora uvedeném patentovém spise, na jménc Radel a
kol. a rovné&Z v patentovém spise US 4,154,240, vydaném na jméno
Lucas a kol., které jsou zde oba =zahrnuty formou odkazu.

Tvarovani trojrozmérného elastomerniho rouna miiZe byt provedeno
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alternativné pouZitim proudu kapaliny s dostatednou silou a
hmotnostnim tokem, pro zplsobeni tvarovani rouna, jak e
uvedeno ve spolecné prifazeném patentu US 4,695,422, vydaném na
jméno Curro a kol., ktery Jje zde zahrnut formou odkazu. Félie
se mOZe alternativné tvarovat tak, jak je popsano uvedeno ve
spole¢né prifazeném patentu US 4,552,709 vydaném na Jjméno
Korger a kol., ktery je zde zahrnut formou odkazu. Elastomerni
rouno se zejména stejnomérné makroskopicky 1leh&i a perforuje
zplisobem podpirdni tvarovaci konstrukce v oblasti rozdilu
hydraulickych tlakl stacionarnim podpérnym &lenem, jak je
vysvétleno ve spole&né prifazenych patentech US 4,878,825 a
Us 4,741,877, vydanych na Jjméno Mullane, Jr., které jsou zde
zahrnuty formou odkazu.

I kdyZ to neni znézornéno, zpisobem podle tohoto vynalezu,
pouZivajicim béZné tvarovaci sito, majici podpé&rnou strukturu
zhotovenou 2z dratu, by se také vytvarovalo rounu v rozsahu
tohoto vynalezu. Spojovaci mista tvarovaciho draténého sita by
zhotovila makroskopicky leh&ené, trojrozmé&rné rouno, majici
zvlnény vzor na prvnim povrchu, kde toto zvliné&ni odpovida
spojovacim mistim sita. Toto zvlné&ni by v3ak =zlstalo obecné
v roviné prvniho povrchu, v odstupu od roviny druhého povrchu.
Prifez propojovacich ¢&lenl by =zlistal obecné& ijako vzhiiru
konkadvné& tvarovany prafez, s propojovacimi bo&nimi sté&nami
propojovacich ¢&lenti, ukon&enych pro vytvoF¥eni sekundarnich
otvorli,, v podstaté& v rovin& druhého povrchu.

Obzv14%t& vyhodnad  tvarovaci konstrukce je sloZena
z fotograficky leptané vrstvené konstrukce, jak je znazornéno
na obr. 15, znazorhujici v &asted&ném fezu a v perspektivnim
pohledu fotograficky leptanou vrstvenou konstrukeci tohoto typu,
pouZivanou pro vytvofeni plastového rouna typu, obecné
zobrazeného na obr. 2. Tato vrstvena konstrukce 30 je zejména

konstruovana v souladu s vykladem ve shora uvedeném patentu na
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jméno Radel a kol., a je sloZena z jednotlivych vrstev 31, 32 a
33. Srovnani obr. 3 s elastomernim rounem 80, znazornéném na
obr. 2, ukazuje shodu primarniho otvoru 71 v roviné 102
elastomerniho rouna 80 s otvorem 61 v nejhofej3i rovin& 62
fotograficky leptané vrstvené konstrukce 30. Podobné,
perforovany otvor 72 v roviné 106 elastomerniho rouna 80
odpovidd otvoru 63 v nejspodnéj3i roviné 64 fotograficky
leptané vrstvené konstrukce 30.

Nejhofei5i povrch fotograficky leptané vrstvené konstrukce
30, umistény v nejhofejsi roviné 62, miZe byt opatfen
mikroskopickym vzorem vystupkid 48, aniZ by do3lo k pfekroleni
rozsahu tohoto wvynédlezu. To se 2zejména provede nanesenim
odolného povlaku, ktery odpovidé poZadovanému mikroskopickému
vzoru povrchovych odchylek na horni strané rovinné fotograficky
leptané vrstvy 31, a naslednym =zah&jenim druhého vyrobniho
zpusobu fotografického lepténi. Druhym zplsobem fotografického
lepténi se vytvaifi vrstva 31, majici mikroskopicky vzor
vystupki 48 na nejhofej3im povrchu propojovacich prvki,
vymezujicich pétidhelnikové otvory, na pfiklad otvor 41.

Mikroskopicky vzor vystupkll v podstaté nevzdaluje prvni povrch

od roviny prvniho povrchu. Prvni povrch je vniman
v makroskopickém mé&rfitku, zatimco  vystupky djsou  vnimény
v mikroskopickém méfitku. Stavba vrstvené konstrukce,

pouZivajici takovy vzor vystupkd 48 na svém nejhofejsi vrstveée
je obecné uvedena ve shora uvedeném patentu na jméno Ahr a kol.

Vyrobni postupy pro stavbu vrstvenych struktur typu,
uvedeného na obr. 2, Jjsou obecné uvedeny ve shora uvedeném
patentu, vydaném na Jméno Radel a kol. Fotograficky leptané
vrstvené konstrukce se béZinymi postupy stoéi do trubkovitého
tvarovacihe &lenu 520, jak je obecné& nakreslenc na obr. 16, a
jejich protilehlé konce se spoji, obecn& podle vysvétleni

v patentu na jméno Radel a kol., pro vytvafeni beze3dvého
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trubkovitého tvarovaciho &lenu 520.

Nejkrajnéjsi wvn&js8i povrch 524 trubkovitého tvarovaciho
¢lenu 520 se pouZivé ke tvarovani vicevrstvého elastomerniho
rouna, které s nim pfichazi do kontaktu, zatimco nejkrajn&jsi
vnitfni povrch 522 trubkovitého tvarovaciho &lenu 520 obecné
nep¥ichazi do kontaktu s plastovym rounem b&hem tvarovaci
operace. Tento trubkovity ¢&len se mlZe, podle vyhodného
provedeni tohoto vynalezu, pouZzit jako tvarovaci povrch na
razicim a perforovacim valci 555 ve vyrobnim zplisobu, ktery je
podrobné popsén ve shora uvedeném patentu na jméno Lucas a kol.
Zejména vyhodné zafizeni 540 typu,obsaZeného v uvedeném patentu
je schematicky znazorn&no na obr. 17. Obsahuje razici a
perforovaci prostfedek 543, a podavaci a navijeci prostPedek
545, ktery miZe byt, pokud je to vyZadovéno, v podstaté totoZny
a jeho funkce miZe byt v podstat& totoZna se shodnymi &astmi
zafFizeni, znazornéného a popsaného v patentovém spise
Us 3,674,221, vydaném na Jjméno Riemersma, 4. J&ervence 1972,
ktery je zde zahrnut formou odkazu. Ra&m, loZiska, podp&ry a
podobné&, které musi byt nutné& uspofaddany vzhledem k funk&nim
¢lentm zafizeni 540, nejsou znazorn&ny nebo podrobn& popsany,
pro zjednodu3eni a zFfeteln&j3i popsani a uvedeni tohoto
vynalezu, pfiCemZ je pochopitelné, Ze takové podrobnosti budou
zfejmé DbéZnym odbornikim v oboru konstruovani strojniho
zaFizeni na zpracovani plastovych félii.

Stru&né releno, zafizeni 540, schematicky znazorné&né na
obr. 17, obsahuje prostfedek pro pribé&iné pEijimani péasu
termoplastické foélie 550 napfiklad ze spole&ného vytladovaciho
lisu 559, a pro jeji pfeva&déni do raZené a perforované félie
551. Félie 550 se zejména pPivadi pEimo z vyrobniho procesu
spole&ného vytlafovani, av3ak stale nad svou termoplastickou
teplotou, aby mohla byt vakuové tvarovana pFed ochlazovanim.

Alternativné se muZe fdélie 550 ohfivat tryskanim horkého
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vzduchu smérovaného proti jednomu povrchu félie, =zatimco se
vyvozuje podtlak na protilehly povrch félie. Pro udrZovani
dogtatedéného Fizeni fdlie 550 pro podstatné zabranéni vrasnéni
nebo makroskopickému roztahovani félie, obsahuje zaFizeni 540
prostfedek pro udrZovani st&lého napéti fdlie ve strojnim
sméru, jak pfed, tak za oblasti, kde je teplota vy33i ne?
termoplasticka teplota félie, ale v té oblasti, kde e
v podstaté& nulové napéti ve strojnim sm&ru a v pFi&ném smiru,
majici tendenci k makroskopickému roztahovani félie. Toto
napéti Jje vyZadovano k fizeni a uhlazeni postupujiciho péasu
termoplastické félie, pfilemZ oblast s nulovym napé&tim vychézi
z félie v oblasti, kterd m& dostatedn& vysckou teplotu
k umcZné&ni raZeni a perforovani félie.

Jak je patrno z obr. 17, razici a perforovaci prostfedek
543 obsahuje oto&né namontovany razici a perforovaci valec 555,
najici uzaviena <cela 580 a neoto&nou trojitou vakuovou
rozdélovaci jednotku 556 a volitelny (neznézorné&ny) prostfedek
na tryskani horkého vzduchu. Trojitd vakuovad rozdé&lovaci
jednotka 556 se sklada ze tfech rozdé&lovad&l, oznaZenych 561,
562 a 563. Na obr. 17 je také znazornén silové pohé&nény
vypinatelny vodici a chladici valec 566 a valec 567 s m&kkym
pracovnim povrchem (napfiklad 2z neoprenu s nizkou hustotou),
ktery je pohané&n chladicim vélcem 566. Stru&né Fedeno, pomoci
(nezn&zornéného) prostfedku pro nezéavislé Ffizeni  stupné
pedtlaku ve tEech vakuovych rozd&lovadich, termoplasticky
pas folie, prochéazejici obvodové kolem &asti raziciho a
perforovaciho vélec 555, je sekvencéné vystaven prvni drovni
podtlaku rozdélovaCem 561, druhé Urovni podtlaku rozd&lova&em
562 a tfeti darovni podtlaku rozdélovacem 563. Jak bude déale
podrobnéji popsano, podtlak vyvozovany na f6lil rozdélovadem
561, umoZfhuje udrZovani napéti ve foéolii ve sméru pfed

f6lii, podtlak vyvozovany na fé6lii rozdélovadem 562, umoZfiuje
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perforovani fdélie, a podtlak vyvozovany na fo6lii rozd&lovadem
563, umoZfiuje ochlazovani félie pod termoplastickou teplotu a
umoziiuje vyvozeni napéti ve fo6lii ve sm&ru za folii. Pokud fe
to vyZadovaneo, povrch raziciho a perforovaciho vélce 555, ktery
je v kontaktu s folii, mi2e byt pFedehfat, dfive neZ dosahne
vakuového rozdélovale 562, pomoci prostfedkil, které jsou dobfe
zndmy v tomto oboru (a proto neznazorné&nymi), k usnadnéni lep3i
poddajnosti plastovych f6lii, sloZenych 2z polymerl o nizké
odolnosti, bé&hem razici operace. Sty&n& linka 570 mezi
chladicim valcem 566 a valcem 567 s mé&kkym pracovnim povrchem
je pouze nomin&lné =zatiZena, protoZe vysoky tlak by byl
vyrovnadn trojrozmérnym raZenim, které je tvarovano ve félii
shora uvedenym zplsobem. Av3ak pravé nominalni tlak ve styé&né
lince 570 pomaha, aby podtlak vyvozovany rozdélovaem 563,
izoloval napéti =za £61ii (t.j. napdti navijeciho valce) od
razici a perforovaci &&sti raziciho a perforovaciho valce 555,
a umoZfiuje, aby sty&na linka 570 odloupla raZenou a
perforovanou fé6lii od raziciho a perforovaciho valce 555.
A navic, zatimco okolni vzduch vtahovany podtlakem, a
prochazejici skrze f6lii do rozdé&lovade 563, bude normalnd
ochlazovat félii pod Jjeji termoplastickou teplotu, prichod
chladiva chladicim valcem 566, jak je na obr. 17 znazornéno
Sipkami 573 a 574, umoZni, aby zafizeni zpracovavalo tlust3i
foélie, nebo aby pracovalo s vy33imi rychlostmi.

Razici a perforovaci prostfedek 543 se sklada z otoéné
upevnéneho raziciho a perforovaciho valce 555, neznazornéného
prostfedku pro otéadeni timte valcem 555 Fizenou obvodovou
rychlosti, neoto&né trojité vakuové rozd&lovaci jednotky 556,
uvnit¥ raziciho a perforovaciho véalce 555, neznazorn&ného
prostfedku pro vyvozovani fizené Grovné podtlaku uvnit# tFech
vakuovych rozdélovall 561, 562 a 563, obsaZenych ve trojité

vakuové rozdeélovaci jednotce 556 a volitelného {(nezn&zorné&ného)
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prostfedku na tryska&ni horkého vzduchu. Razici a perforovaci
valec 555 miZe byt konstruovan obecnd podle vykladu shora
uvedeného patentu na jméno Lucas a kol., ale s tim, Ze uvedeny
perforovany trubkovity tvarovaci povrch je nahrazen trubkovitym
vrstvenym tvarovacim povrchem podle tohoto vynéalezu.

Pro shrnuti je moZno uvést, Ze prvni vakuovy rozd&lovad
561 a treti vakuovy rozd&lovad 563, umistény uvnitf raziciho a
perforovaciho valce 555, umoZiiuji udrZovat v podstaté stalé
napéti pfed f6lii a za f6lii, v postupujicim pasu félie,
zatimco mezilehla &ast félie, p¥iléhajici ke druhému vakuovému
rozdélovadi 562, uvnitf raziciho a perforovaciho valce 555, je
vystavena napéti, sniZujicimu droveili tepla a podtlaku
k provedeni raZeni a perforovani félie.

Zatimco vyhodné pouZiti uvedené fotograficky leptané
konstrukce je provadéno ve tvarovaci operaci za pouZiti wvakua,
jak je obecn& uvedeno ve shora uvedeném spole&n& piifazeném
patentu, vydaném na jméno Lucas a kol., pfedpokladid se, 3Zze
fotograficky leptanad vrstvenéd tvarovaci konstrukce podle tohoto
vynalezu by mohla byt pouZita se stejnou snadnosti ke tvarovani
trojrozmérné plastové struktury podle tohoto vynalezu. Takovy
pracovni postup by zahrnoval nan&3eni ohfivaného fluidniho
plastového materialu, typicky termoplastické pryskyFice, pFimo
na tvarovaci povrch, plsobenim dostate&nd velkého pneumatického
diferencialniho tlaku na ohfivany fluidni plastovy material
tak, aby se tento material pfizplsobil vzoru perforovaného
vrstveného tvarovaciho povrchu, s umoZnénim ztuhnuti fluidniho
materidlu, a s naslednym odstranénim trojrozmé&rné plastové
struktury z tvarovaciho povrchu.

Zatimco provedeni rouna, obecné uvedeného na obr. 2,
pfedstavuje obzvl&3t& vyhodné provedeni podle tchoto vynalezu,
v ramci struktury rouna podle tohoto vynalezu miZe byt pouZit

jakykoliv poet propojovacich &lentl, napfiklad sekund&rni ¢leny,
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terciarni ¢&¢leny, atd. PFiklad takové struktury je zn&zornén na
obr. 18, kde Jje také znazornéna varianta vzhru konkévné
tvarovanych prufezl propojovacich &lenl. Sit otvorid, znazornéna
na obr. 18, obsahuje primarni otvor 301, vytvofeny mnoZstvim

primarnich propojovacich prvkl, napfiklad prvka 302, 303, 304 a

305, vzAjemné& propojenych v nejhofej3i roviné 307 rouna 300,
pri¢emZ tento otvor je dale rozdélen do sekundarnich otvort 310
a 311 sekundarnim propojovacim &lenem 313 v prostfedni roviné
314. Prima&rni otvor 310 Jje d&le rozdé&len terciarnim
propojovacim &lenem 320 do préavé men3ich sekundarnich otvori
321 a 322, v je3t& niZ3i rovin& 325 v ramci rouna 300. Jak je
patrné z obr. 19, kde je zn&zornéno rouno z obr. 18, v fezu
podle ¢&ary 19-19, Jjsou roviny 314 a 215 obecné& rovnobéZné
s nejhofejsi rovinou 307 a nejspodné&j3i rovinou 330, pficem2
jsou umistény mezi nimi.

V provedeni rouna zobrazenéhoc na obr. 17 a 18, jsou
primarni a sekundérni propojovaci <¢leny dale piipojeny
k protinajicim se terciérnim propojovacim <&lenim, napfiklad
k terciarnim propojovacim <&lenlm 320, které také vykazuji
obecné& vzhlru konkavné tvarovany prufez podél své delky.
Protinajici se primarni, sekunddrni a tercidrni propojovaci
Cleny Jjsou ukondeny v podstat@& vzadjemné shodn& v roviné 330
druhého povrchu 332, pro vytvofeni mnoZstvi otvort nebo
perforovani ve druhém povrchu rouna, napfiklad otvora 370, 371
a 372. Je 3jasné, Z2e tyto propojené primé&rni, sekundarni a
terciadrni propojovaci ¢&leny, umisténé mezi prvnim a druhym
povrchem rouna 300, vytvafeji uzavienou sit, spojujici v3echny
primarni otvory, napfiklad otvory 301 na prvnim povrchu 331
rouna, s mnoZstvim druhych otvord, napfiklad otvord 370, 371 a
372 na druhém povrchu 332 rouna.

Jak bude pFfiznivé vyhodnoceno, obecné vzhlru konkavné

tvarované propojovaci ¢&leny, pouZité v rounu podle tohoto
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vynadlezu, mohou byt v podstaté pfimé podél své celé délky.
Alternativné mohou byt zakfivené, mohou obsahovat dva nebo vice
v podstaté pFimych dudUsekd, nebo mohou byt smérovany jinak
v jakémkoliv poZadovaném smé&ru podél jakékoliv <&asti Jjejich
délky. Neexistuje Zadny poZadavek, aby propojovaci ¢&leny byly
vzdjemn& totoZné. Shora uvedené tvary mohou byt dale
kombinovany Jjakymkoliv poZadovanym zplsobem, pro vytvofeni
jakéhokoliv pozadovaného vzoru. Bez ohledu na vzor, ktery byl
nakonec vybran, vzhfiru konkdvné& tvarovany prufez, ktery
existuje podél pEisluinych délek vzajemné propojenych
propojovacich &lent pom&h& proptj¢it elastomernim rounim podle
tohoto vynalezu objemovou pruZnost, a rovnéZ rovnovahu
trojrozmérného stavu.

Odbornikim v oboru bude zfejmé, Z2e se mohou provest
nejriuznéjdi zmény a dpravy, aniZ by do3lo k vyboleni z podstaty
a rozsahu tohoto vynélezu. KdyZ se napfiklad poZaduje vyrobit
rouna podle tohoto vynalezu, u nichZ je pfedem stanovena cast
schopna zabrénit propou3téni kapalin, je to uskute&nitelné tak,
?e se provadi razici operace, aniZ? by do3lo k prasknuti rouna
v jeho druhém povrchu. Spole&né& prifazeny patent US 4,395,215,
vydany na Jjméno Bishop, 26. &ervence 1983 a spolelné pfifazeny
patent US 4,747,991, vydany na jméno Bishop, 31. kvétna 1988,
které jsou zde zahrnuty formou odkazu, pln& uvadéji, jak se
maji konstruovat trubicovité tvarovaci konstrukce, které jsou
schopné vyrabét trojrozm&rné leh&ené félie, které Jsou
stejnomé&rné rafeny, ale Jjsou perforovany Jjenom v pfedem
stanovenych oblastech.

Pfedpokladéd se, Ze popis, ktery je zde obsaZen, umoini,
aby odbornik v oboru mohl prakticky provést tento vynalez
v mnoha a obm&né&nych formach. Nicméné&, nasledujici pEikladna
provedeni a analytické zplsoby jsou uvedeny za

uc¢elem vysvétleni elastické spolehlivosti obzvlasté vyhodnych




elastomernich materidld s nizkou relaxaci napéti, podle tohoto

vynalezu.

ZplUsoby testovani

A. Pevnost v tahu a pomérné prodlouZeni prPi pfetrZeni

Vlastnosti stanovené timto zplsobem mohou byt ve vzadjemném
vztahu s roztaZnosti elastomerni félie. Tyto vlastnosti Jjsou
daleZité pro vybér materidlu, vhodného pro pouZiti jako
elasticka sloZka absorp&niho vyrobku, zejména natahovacich
plen, tréninkovych kalhotek, jednorézovych plen s upevhovacim
iistrojim, nebo daliiho absorpéniho prédla s pouZitim pro
dospélé, které se podstatné roztahuje pIi navlékani.

Pro tento test se mliZe pouZit komer&né dostupny testovaci

pFistroj od firmy Instrom Engineering Corp., Canton, MA nebo
SINTECH-MTS Systems Corporation, Eden Prairie, MN. Fdélie se
nafefou na vzorky 3iroké 25,4 mm (1%} ve strojnim smé&ru félie
(MD = machine direction) a dliouhé 101,6 mm (4“) v pfiéném sméru
(CD = cross directicn), ktery je uspofadan pod thlem 90 °proti
strojnimu sméru (MD). PIfistroj se spoji s politaem pro rizeni
rychlosti a ostatnich testovacich parametrii,, a pro sbér a
vypodet dat a podani zpravy o datech. Tahové vlastnosti fdlie
se stanovi podle zpusobu testovani ASTM D882-83. Tyto tahové
vlastnosti se mdFi pFfi pokojové teploté& (asi 20 °C). Postup Jje
nasleduijici:
(1) Vyb&r vhodnych ¢&elisti a vhodného dynamometru pro
testovani; Celisti by mély byt dost 3iroké pro uloZeni vzorku,
obvykle se pouZivaji d&elisti Siroké 25,4 mm (1%); =zatiZeni
Zelisti se zvoli tak, 2Ze tahova odezva testovaného vzorku bude
25 % az 75 % kapacity dynamometru nebo pouZitého rozsahu
zatiZeni, typicky se pouziva 50 liberni dynamometr;

(2) Kalibrovani pFistroje podle instrukei vyrobce;
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(3) Nastaveni mé&fené délky na 50,8 mm (2%);

(4} Umisténi vzorku do plochy &elisti podle instrukci vyrobce;

(5) Nastaveni rychlosti pfi&né hlavy na konstantni rychlost
508 mm/min (20™/min);

(6) Zahadjeni testu a soudasné se provadi sbér dat a

{7) Vypolet a zprava o tahovych vlastnostech, v&etn& pomé&rného
prodlouZeni pfi pfetrZeni, a zatiZeni p¥i 100% a 200%
prodlouZeni. Pod& se zprava o prumérném vysledku ze tFi

vzorkl.

B. Test dvoucyklové hystereze

Vlastnosti stanovené timto zplsobem mohou byt ve vzajemném
vztahu se silami od bo&nich dild, v3itého péasu nebo dal3ich
elastickych komponent, které pocituje uZivatel, pfi prvnim
pouZziti vyrobku a dale, jak vyrobek sedi po navléknuti.

Pro tento test se miZe pouZit komeréné dostupny testovaci
pfistroj od firmy Instrom Engineering Corp., Canton, MA nebo
SINTECH-MTS Systems Corperation, Eden Prairie, MN. Félie se
nafeZou na vzorky 3iroké 25,4 mm (1) ve strojnim sméru a
dlouhé 101,6 mm (4%) v priéném sméru. PEistroj se spoji
s politafem pro Fizeni rychlosti a ostatnich testovacich
parametrl, a pro sbé&r a vypo&et dat a podani zpravy o datech.
Dvoucyklova hystereze se mé&fi pfi pokojové teploté. Postup e
nésledujici:

{1) Vybér vhodnych ¢&elisti a vhodného dynamometru pro
testovédni; c&elisti by mély byt dost Siroké pro uloZeni wvzorku,
obvykle se pouZivaji d&elisti 3Siroké 25,4 mm (1“); zatiZeni
Celisti se zvoli tak, Ze tahovad odezva testovaného vzorku bude
25 % aZz 75 % kapacity dynamometru nebo pouZitého rozsahu
zatiZeni, typicky se pouZivad 50 liberni dynamometr;

(2) Kalibrovani pfistroje podle instrukci vyrobce;

(3) Nastaveni méfené délky na 50,8 mm (2%);
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(4) Umisté&ni vzorku do plochy &elisti podle instrukci vyrobce;
(5) Nastaveni rychlosti pfi&né hlavy na konstantni rychlost
508 mm/min {20“/min);
(6) Zahajeni testu dvoucyklové hystereze a soufasné se provadi
sbér dat ,
test dvoucyklové hystereze mé& nasledujici kroky:
a) prfejit na 200% prodlouZeni pii konstantni rychlosti
508 mm/min (20“/min);
b) udrZovat polohu po dobu 30 sekund;
c) pfejit na 0% napé&ti pFi konstantni rychlosti
508 mm/min (20“/min);
d) udrZovat polohu po dobu 60 sekund;
e) pFejit na 50% prodlouZeni pfi konstantni rychlosti
508 mm/min {(20%/min);
f) pfejit na 0% napéti a
(7) Vypodet a zprava o vlastnostech, vletn& relaxace napéti
pfi 200% prodlouZeni. Pod& se zprava o prumérném vysledku

ze tFi vzorkil.

C. Test relaxace napéti pfi trvalém zatiZeni

Vlastnosti stanovené timto zplsobem mohou byt ve vzajemném
vztahu se silami od bo&nich dilh, v3itého pasu nebo dalsich
elastickych komponent, které pocituje uZivatel, a dale, jak
vyrobek sedi pfi télesné teploté&, poté co byl navléknut, po
urdité &asové obdobi. Tyto vlastnosti jsou dileZité pro vybér
materisl®i, které odolavaji relaxaci pfi trvalém zatiZeni pFi
t&lesné teplot& asi 37 °C (asi 100 °F), a tim vytvaFeji trvalé
uloZeni po maximé&lni dobu noSeni absorp&niho vyrobku.

Pro tento test se mlZe pouZit komer&né dostupny testovaci
pfistroj od firmy Instrom Engineering Corp., Canton, MA nebo
SINTECH-MTS Systems Corporation, Eden Prairie, MN. Folie

se nafeZou na vzorky 3iroké 25,4 mm (1%) ve strojnim sméru a
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dlouhé 50,8 mm (2%) v pfi¢ném sméru. Na vzorku se oznadéi
25,4 mm (1%) mé&fené délky a kolem vzorku se ovinou pasky, vné
od znalek m&Ffené délky pro zaji3téni lep3iho povrchu pro upnuti
v Celistech. Pristroj se spoji s poditafem pro Fizeni rychlosti
a ostatnich testovacich parametr, a pro sb&r a vypolet dat a
podani zpravy o datech. Relaxace nap&ti p#i trvalém zatiZeni
se mé&ri pfi 37 °C (100 °F) (pfibliZ?n& pfi té&lesné teplotée).
Postup je nasledujici:
(1) Vybér vhodnych <Celisti a vhodného dynamometru pro
testovani; d&elisti by mély byt dost Siroké pro uloZeni vzorku,
obvykle se pouZivaji &elisti Jiroké 25,4 mm (1%); =zatiZeni
¢elisti se zvoli tak, Ze tahovd odezva testovaného vzorku bude
25 % aZ 75 % kapacity dynamometru nebo pouZitého rozsahu
zatiZeni, typicky se pouZiva 50 liberni dynamometr;
(2) Kalibrovani pfistroje podle instrukci vyrobce;
{3) Nastaveni m&Fené délky na 25,4 mm (1%“);
(4) Umisténi vzorku do plochy &elisti podle instrukci vyrobce;
{5) Nastaveni rychlosti pficéné hlavy na konstantni rychlost
254 mm/min (10%“/min);
(6) Zah&jeni testu relaxace napéti p¥i trvalém zatiZeni a
souasné se provadi sbé&r dat ,
test relaxace napéti pfi trvalém zatiZeni mé nasledujici
kroky:
a) pfejit na 200% prodlouZeni pfi konstantni rychlosti
254 mm/min (10™/min};
b) udrZovat polohu po dobu 30 sekund;
c) pfejit na 0% napéti p#i konstantni rychlosti
254 mm/min (10“/min);
d) udrZovat polchu po dobu 60 sekund;
e) pfejit na 50% prodlouZeni pfi konstantni rychlosti
254 mm/nin (10%/min);
f) udrzovat polohu po dobu 10 hodin a
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g) pfejit na 0% napéti a
{7) Vypodet a zprava o vlastnostech, vcetné polatelniho a
kone&ného zatiZeni (t.j.konedné trvalé zatiZeni) a % ztrat.
(Poda se zprava o prumdrném vysledku ze t¥i vzorku.
Uvedené % ztrat je relaxace nap&ti pfil trvalém zatiZeni po dobu
10 hodin, a je vyjadfeno jako [(poCateéni zatiZeni pii 050%
prodlouZeni c¢cyklu 2 - koneé&né zatiZeni pfi 50% prodlouZeni
cyklu 2 po 10 hodinach)/ podateéni zatiZeni pfi 50% prodlouZeni
cyklu 2] x 100.

Priklady provedeni vynalezu

Vytladovatelné a tvarovatelné elastomerni smési se
pEipravuiji misenim ménitelného mnoZstvi styrenového
elastomerniho kopolymeru, jako je Kraton® série G1600, od firmy
Shell Chemical Company, Houston, TX nebo SEPTON® série S4000
nebo S8000, od firmy Kuraray America, Inc., New York, NY,
vinylarenové pryskyfice, jako je polystyren P5210 od firmy Nova
Chemical, 1Inc. Monaca, PA, a minerdlniho oleje, jako je
Drakeol®, komer&né dostupny od firmy Penzoil Co., Penrenco
Div., Karns City, PA, k vytvofeni elastomerni smési.

Priklady elastomerni smési, vhodné pro pouziti v tomto
vynadlezu jsou uvedeny v Tabulce 1. MnoZstvi kaZdé slozky Je
vyjadfeno v % hmotnostnich elastomerni smé&si. Aditiva, zejména
antioxydanty, kterd jsou pfitomna pouze v malych mnoZstvich,
nejsou uvedena ve sm&sich v Tabulce 1. Elastomerni smé&si,
vhodné pro pouZiti v tomto vynalezu, maji typicky asi 0,5 %

hmotn. antioxydanti.
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PryskyEice Kristalex® 5140
Mineralni olej Drakeol® 30 30

3
55

10

Tabulka 1
Elastomerni smési (hmotnostni procenta)
Vzorek 1 2
S-P-EP-5 blokovy kopolymer 55 55
Septon® S-4033
Polystyren PS210 15
Pryskyfice Piccotex® 120 i5

30

55

10

30

Fyzik&lni vlastnosti vytladovanych jednovrstvych fé61ii

elastomernich smési z Tabulky 1 jsou uvedeny v Tabulce 2. Tyto

vlastnosti Jjsou stanoveny shora popsanymi zplsoby testovéani.

V3echny fyzik&lni vlastnosti v Tabulce 1 Jjsou vyjadieny pro

stejnou plo3nou hmotnost vzorkll £6lie. Tabulka 2 znazorhuije, Ze

nahrazeni polystyrenu pryskyficemi aromatickych uhlovedikd o

niz&i molekulové hmotnosti vytvari pfekvapivé

ekvivalentni

elastické vlastnosti a vlastnosti pro relaxaci napéti,

i kdyZ Jje sniZeno <celkové hmotnostni

vytvafejici trojrozmérnou zapletenou sit.

procento

dokonce

smési,

2
70
226
261

3
70
182
252

70
179
266

Tabulka 2
Viastnosti vytlalovanych félii z elastomernich smési
Vzorek 1
Plo%na hmotnost (g/m?) 70
Napéti pfi 100% prodlouZeni (g/in) 183
Napé&ti pfi 200% prodlouZeni (g/in) 267
Relaxace napéti pFi 200% prodl. (%) 6

Nastaveni po l.cyklu do 200% prodl. (%) 1

Konec.trval.zatiz. pri 50% prodl. (g/in) 86
Relaxace napéti pri trvalém

zatiZeni po dobu 10 hod. (%) 27

% prodlouzZeni pfi pretrZeni 721

11
3
68

43
660

74

35
737

82

28
666
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Fyzikalni vlastnosti smé&si 1 uvedené v Tabulce 3 jsou stanoveny
jako vytlaZovand jednovrstvé félie, jako spoledné& vytladovana
vicevrstva foélie a jako trojrozmérné vakuovd® tvarovanéd rouno.

Rovinnad spole&né vytladovan&d vicevrstva félie se vyrabi a
potom tvaruje shora popsanymi zpiisoby do elastického rouna,
obecné&, jak je znazornéno na fotografickych mikrosnimcich podle
obr. 9 aZ 11. Spole&né vytlafovana foélie je slofena ze tii
vrstev, Jjak je znazorn&no na obr. 4. Prostfedni elastomerni
vrstva obsahuje triblok kopolymer smiZeny s polystyrenem a
mineradlnim olejen, a voliteln& pryskyfice aromatickych
uhlovodikid. Elastomerni vrstva je typicky tlustd asi 0,052 mm
(3,2 mils.). Povlakové vrstvy obsahuji polyolefinové materialy
a kaZda je typicky tlustad asi 0,0038 mm (0,15 mil). Celkova
tloustka foélie je pribliZn& 0,09 mm (3,5 mils), pFidem?
elastomerni vrstva zaujimad pfibliZn& 75 a% 90 % této tloulstky.
Jednovrstva elastomerni félie se také vyrabi pomoci zplisobi,
obecné znamych v tomto oboru, pro vytvofeni félie o tlouZtce
asi 0,072 mm (2,8 mils). Fdlie se rozfezévajli do vzorkl
spravnych rozmérl podle shora popsanych zplsobit testovani.

I kdyz se obtiZné presné mé&ri, tloudtka trojrozmérné
elastomerni félie od prvniho povrchu ke druhému povrchu byla
fadové 1 mm, pro pomér protaZeni pfibli3n& 10:1. Ve
vytvarovaném, neroztaZeném tvarovém uspofadani tvofil spoijity
prvni povrch obecné pravidelny vzor &tvercovych otvord,
propustnych pro tekutiny, o rozm&ru 1 mm, vzdalenych od sebe
asi 1 mm na v3echny strany. Sekundadrni otvory byly o ndco mensi
nez primarni otvory, proplijcujici elastomernimu rounu otevienou
perforovanou plochu p¥ibliZné& 12 aZ 16 %.

Pfikladné elastomerni rouno podle  tohoto  vynalezu
vykazovalo spolehlivou elastickou G&innost pfFi opakovanych a
trvalych deformacich rouna aZ asi do 400 % nebo vice,

bez vyznamného vlivu na pruZ?nost nebo poréznost rouna. Obecnd




vzato, toto rouno vykazovalo vy33i modul v prvnim roztaZeni,
kdyZz povlakové vrstvy prokazovaly neelastickou deformaci. Potom
se predpoklada, Ze na propojovacich &lenech byla vytvoFfena
mikroskopickd zvrdsn&ni v oblastech neelastické deformace

povlakové vrstvy, coZ m& za nasledek ni23i a obecnd staly modul

rouna.
Tabulka 3
Vliastnosti elastomernich félii nebo roun

Vzorek ‘ la 1b lc
Plo3na hmotnost (g/m?) 71 89 88
Napéti p¥i 100% prodlouZeni (g/in) 186 293 258
Napéti pfi 200% prodlouZeni ({g/in) 271 346 307
Relaxace napéti pfi 200% prodlouZeni (%) 6 11 13
Nastaveni po l.cyklu do 200% prodl. (%) 1 8 10
Kone¢né trvalé zatiZeni _

pEi 50% prodlouZeni (g/in) 87 98 76
Relaxace napéti pfi trvalém

zatiZeni po dobu 10 hod. (%) 27 33 33
% prodlouZeni pFi pFetrZeni 721 667 669

pfidemZ vzorek la je vytladovani jednovrstva elastomerni folie
smési 1; vzorek 1b je spole&nd vytlaCovand vicevrstva félie
majici sloZeni smé&si 1 jako prostfedni vrstva a polyethylen
jakc povlakové vrstvy, umist&né na protilehlych povrchéach
prostfedni vrstvy; a vzorek 1lc e trojrozmérné elastomerni
rouno, vytvarované podle shora popsanych zplisobll, z vicevrstvé
spole&né vytlacdované folie z 1b.

Obsahy vSech patentovych spisu, patentovych pfihla3ek (a
jakychkoliv patentd, které byly na to vydany, a rovndZ
jakychkoliv odpovidajicich zvefejnénych cizich patentovych

pfihlasek) a publikace uvedengd v popise, Jjsou zde =zahrnuty
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formou odkazu. Je vSak vyrazné& nepfipustné, Ze by jakykoliv
z téchto dokumentd, =zahrnutych zde formou odkazu, vysvé&tloval
nebo obsahoval tento vynalez.

I kdyZ byla zobrazena a popsdna Jjednotlivd provedeni
tohoto vynélezu, pro odbornika v oboru by bylo zFejmé, 3Ze se
mohou provad&t nejriznéjsi obmé&ny nebo modifikace, aniZ by
do3lo k vyboleni z podstaty a rozsahu tohoto vynéalezu.
PfiloZené naroky Jjsou proto ur&eny Kk ochran& v3ech takovych

obmén a modifikaci, které jsou v rédmeci rozsahu tohoto vynélezu.
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PATENTOVE NAROKY

1. Elastomerni materi&dl s nizkou relaxaci nap&ti, vhodny pro
tvarovani na porézni makroskopicky leh&ené, trojrozmérné,
elastomerni rouno, vy zna & u j ic i s e £t 1 m Ze
je sloZen

a) ze 20 az 80 % hmotn. elastomerniho blokového kopolymeru, kde
uvedeny kopolymer obsahuje 10 % aZ 80 % hmotnostnich alespoii
jednoho tvrdého bloku a 20 % aZ 90 % hmotnostnich alespo#i dvou
mé&kkych bloki,

b} ze 3 aZ 60 % hmotn. alespofi jedné vinylarenové pryskyfice a

c) z 5 az 60 % hmotn. zpracovaciho oleje,

pfifem? tento elastomerni materiadl ma relaxaci napd&ti niZ3i neZ
20 % pfi 200% prodlouZeni p¥i teploté mistnosti a relaxaci
napéti niZ3i neZ 45 % po 10 hodin&ch a pfi 37 °C {100 °F) a pfi
50% prodlouZeni.

2. Materidl podle naroku 1, vy zn a & u j 1 ¢ 1 s e
t i m Ze elastomerni blokovy kopolymer je vybran ze skupiny,
sestavajici z A-B-A triblok kopolymert, A-B-A-B tetrablok
kopolymeri, A-B-A-B-A pentablok kopolymer®i, a jejich sm&si,
pficemZ A je tvrdy blok odvozeny od vinylarenovych monomert
nebo smési vinylarenovych a olefinickych monomerl, a B je m&kky

blok odvozeny od olefinickych monomeri.

3. Material peodle naroku 1 a 2, vy zna & uijici s e
t 1 m, Ze vinylarenové monomery jsou vybrany =ze skupiny,
sestavajici ze styrenu, a-methyl styrenu, dal3ich styrenovych
derivati a jejich smési, a olefinické monomery jsou vybrany ze
skupiny, sestavajici z ethylenu, propylenu, butylenu, isoprenu,

butadienu a jejich smési.




L]
rs a2

- 66 -

4. Materidl podle narckti 1 aZ 3, vy zna ¢ u j i c i s e
t i m Ze &islo primé&rné molekulové hmotnosti tvrdého bloku je
v rozsahu 1 000 aZ 200 000, ve vyhodném provedeni 2 000 az
100 00 a ve vyhodnéiSim provedeni 5 000 aZ 60 000, a &islo
primérné molekulové hmotnosti mé&kkého bloku je v rozsahu 1000
az 300 000, ve vyhodném provedeni 10 000 aZz 200 000, a ve
vyhodnéijdim provedeni 20 000 az 100 000.

5. Material podle nérokit 1 aZz 4, vy zna & u jici 8 e
t 1 m, Ze vinylarenovd pryskyfice je odvozena od monomer(,
vybranych ze skupiny sestavajici ze styrenu, a-methyl styrenu,
dalSich styrenovych derivatl, vinyl toluenu a jejich smési,
pfiCemz vinylarenova pryskyfice mé& c¢&islo primérné molekulové
hmotnosti v rozsahu 600 a:z 200 000, ve vyhodném provedeni
5 000 az 150 00 a ve vyhodné&j3im provedeni 10 000 aZ 100 000, a
ma teplotu skelného plechodu v rozsahu 58 °C aZ 180 °C, ve
vyhodném provedeni 70 °C aZ 150 °C a ve vyhodn&j3im provedeni

90 °C az 130 °C.

6. Materiil podle nérokli 1 aZ 5, vy zna & ujici 5 e
t 1 m, 2e vinylarenovd pryskyfice <4e smési polystyrenu a
pryskyfice aromatickych uhlovodiki o nizké molekulové
hmotnosti, pfifemZ pomér obsahu polystyrenu k obsahu pryskyrfice
aromatickych uhlovodikli o nizké molekulové hmotnosti Jje
v rozsahu 1:10 az 10:1, zejména 1:4 aZz 4:1, pficemZ polystyren
ma C¢islo primérné molekulové hmotnosti v rozsahu 10 000 aZ 100
000 a zejména 40 000 az 60 000 a pryskyfice aromatickych
uhlovodikli m& ¢islo primérné molekulové hmotnosti v rozsahu

600 az 10 000, a zejména 600 az 4 000.

7. Material podle narokfi 1 aZz 6, vy zna ¢ u jicli 5 e

t 1 m, Ze blokovym kopolymerem je styren-olefin-styren triblok
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kopolymer, vybrany ze skupiny, sestavajici ze styren-butadien-
styrenu(S-B-5), styren-ethylen/butylen-styrenu (S-EB-S), styren-
ethylen/propylen-styrenu (5-EP-5S), styren-isopren-styrenu
(S-I-8), hydrogenovaného polystyren-isopren/butadien-styrenu
(5-IB~S) a jejich smési, pfifemZ vinylarenovou pryskyfici je

polystyren, a zpracovacim olejem je mineralni olej.

8. Elastomerni materiil s nizkou relaxaci napéti, vhodny pro
tvarovani na porézni makroskopicky leh&enég, trojrozmérné,
elastomerni rouno, vy zna & ujici s e t im, Ze
je obsahuje elastomerni vrstvu, majici protilehly prvni a druhy
povrch, a alespofi jednu méné& elastomerni povlakovou vrstvu,
v podstaté& prub&Zné& pripojenou k prvnimu uvedenému povrchu
elastomerni vrstvy, p¥ficdemZ uvedena elastomerni vrstva ma

sloZeni podle kteréhokoliv s pEfedchozich narokn.

9. Folie podle naroku 8, vy znad&uijici 5 e t 1 m,
Ze elastomerni vrstva zahrnuje 20 % aZ 95 % celkové tlousdtky
materialu, a povlakovA vrstva zahrnuje 1 % az 40 % celkové

tloudtky materialu.

10. Félie podle n&roku 8 nebo 9, vy zna & u jici s e
t 1 m, Ze povlakovad vrstva obsahuje termoplasticky polymer,
vybrany ze  skupiny, sestavajici z polyolefint, ethylen-
kopolymerl, polystyrenl, poly(a-methylstyrenl), styrenovych
kopolymerl s nadhodné uspofadanymi bloky, polyfenylenoxidi a

jejich smési.

11. Vyrobek, pifiléhajici pfi nodeni k lidskému télu,
vy zn a ¢ u j i ¢ i 5 e t i m, Ze obsahuje
elastikovanou ¢&&st, sloZenou z materidlu s nizkou relaxaci

napéti, podle kteréhokoliv s pfedchozich naroki




12. Vyrobek podle naroku 11, vy zn a ¢ u j i ¢ i

s e

t i m, Ze uvedenou elastikovanou ¢&asti je DbandaZ, obal,

absorp&ni vyrobek nebo obvaz na rany.

13. Vyrobek podle narcoku 11 nebo 12, vy z n a & u

z

71 e i

s e t i m, Ze uvedenym vyrobkem je absorp&éni vyrobek, a

uvedenou elastikovanou ¢&asti je v3ity péas, boéni dil,

horni vrstva nebo dolni vrstva.

manZeta,
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