CZ 37221 U1

UZITNY VZOR

(11) Cislo dokumentu:

37 221

(13) Druh dokumentu: Ul

(21) Cislo piihlagky: 2023-40902 )

(1 9) . (22) Prihlaseno: 17.04.2023 (51) Int. Cl.:
EURLIKA (47) Zapsino: 08.08.2023 CI0L 5/44 (2006.01)
URAD
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVI
(73)  Majitel:

Ceské zem&délska univerzita v Praze, Praha 6,

Suchdol, CZ

(72)

(74

Vyzkumny ustav zemédélské techniky, v. v. 1.,
Praha 6, Ruzyné, CZ

Pivodce:

Ing. David Andert, CSc., Praha 6, Repy, CzZ

Ing. Tlona Gerndtova, Praha 6, Repy, CZ

Ing. Petr Hutla, CSc., Praha 6, Liboc, CZ

Ing. Petr Jevi¢, CSc., Praha 5, Motol, CZ

Pavla Mékotova, Unhost’, CZ

Ing. Radek Prazan, Ph.D., Piedboj, CZ

prof. Ing. Jan Banout, Ph.D., Velvary, CZ

doc. Ing. Tatiana Ivanova, Ph.D., Praha 6, Suchdol,
CcZ

Ing. Michel Kolatikova, Ph.D., Praha 9, Cakovice,
CcZ

Zastupce:
Ing. Jifi Walter, patentovy zastupce, Poc¢ernicka
514/54, 108 00 Praha 10, MaleSice

(54

Nazev uzitného vzoru:
Palivo na bazi miscanthu a rezidui po ¢isténi
zrnin a olejnin

Utad priimyslového vlastnictvi v zapisném Fizeni nezjistuje, zda pfedmét uzitného vzoru
spliiuje podminky zpiisobilosti k ochrané podle § 1 zak. ¢. 478/1992 Sb.



20

25

30

35

40

45

50

55

CzZ 37221 U1

Palivo na bazi smési miscanthu a rezidui po €iSténi zrnin a olejnin

Oblast techniky

Technické feseni se tyka paliv z obnovitelnych zdreji, a to zde navic paliv na bazi odpadl z vyroby
jinych produktl, kde surovina ma povahu obnovitelného zdroje. Jedna se jmenovité o palivo, kde
zakladni surovinou je miscanthus, resp. ozdobnice obrovska, jako tzv. energeticka rostlina, a to
v kombinaci se zbytky po ¢i$téni zrnin a olejnin. V kombinaci mohou byt i dalsi ptisady.

Dosavadni stav techniky

V soucasnosti je znamo mnoho typu paliv na bazi obnovitelnych zdroji. Béznym palivem takového
typu je dievo a téz odpad pti zpracovani dreva, jako jsou piliny, $tépky, apod. Znama jsou téz
mnoha paliva na bazi dalSich rostlin ¢i plodin, naptiklad obilnin, travin atd. V mnoha ptipadech se
potom uvedené suroviny upravuji do podoby pelet, kde jednak se dosahuje vétsi mérné hmotnosti,
coz je vyhodou jak pii skladovani, tak pri spalovani, jednak se tim usnadnuje, resp. mnohdy ptimo
umoziuje, spalovani takové suroviny v kotlich upravenych pro pelety, kde casto byva takovy kotel
opatfen automatickym dopravnim a davkovacim ustrojim. Takové palivo ve spojeni s uvedenymi
kotli s automatizovanym provozem pak, vedle pomérné vysoké tepelné ucinnosti a kvality
spalovani, omezuje podstatné naroky na dozor, obsluhu i drzbu. Vedle shora jmenovanych
béznych surovin, pouzivanych, pfimo nebo po mechanické upravé a/nebo po upravé slozeni,
jako palivo, je znamo také vyuziti odpadu z vyroby béznych obilnin. Tento odpad, resp. jeho cast,
ma povahu slamy, resp. ptislusnych stébel, oddélovanych zpravidla béhem sklizné kombajnem.
A je téz znamo energetické vyuziti odpadu z takové vyroby, a to jednak v bioplynovych stanicich,
jednak pfimym spalovanim. Vyhodné je jiz takovéto pfimé spalovani ¢i vyroba bioplynu, nebot’
uvedena surovina ma vyhtevnost okolo 14 MJ/kg, nebo dobrou vytéznost pti vyrobé bioplynu,
a sice okolo 28 m’/t. Pfitom svétova produkce vyrobkil na bazi slamy je pomérné vysoka, ale na
druhé strané dosavadni energetické vyuziti tohoto odpadu je relativné nizké.

Ozdobnice obrovska neboli miscanthus giganteus je energeticka rostlina, vytrvala, s vysokymi
vynosy biomasy. Je znamo jeji vyuziti spalovanim nafezané biomasy, nebo 1 ve formé topnych
pelet.

Co se tyce zbytkil po ¢iSténi zmin a olejnin, pak takovy material vznika pri poskliziiové tiprave
takovych zrnin a olejnin, pred jejich dalsim skladovanim. Ugelem je zbaveni zrna organickych
a mineralnich primési a necistot a provadi se ve dvou operacich. Pti predcisténi dochazi, pomoci
cistickach se dosahuje pozadované vyse, resp. ptijatelné hodnoty, pfimési a necistot. Z ptivodni
sklizné zrna se tak odstrani asi 2 % hmotnosti ve formé nezadoucich ptimési, které se obvykle
oznacuji jako rezidua po Cisténi zrnin a olejnin. Jedna se tedy o odpad, jehoZ cena je nizka, ale pti
jeho spalovani, a to 1 ve formé pelet, ma popel nizkou teplotu taveni a spéka se.

Také je znamo, a to ze spisu CN 101775324 A, slozeni protistruskového ¢inidla pro pevna
biopaliva z biomasy, které obsahuje uhli¢itan hofecnaty, uhli¢itan vapenaty a hlinik. To se pridava
v mnozstvi do 5 % do biomasy, s vyhodou v mnozstvi 2 az 3,5 %. Také je zde popsano ptidavani
3,5 % hmotnostnich protistruskového cinidla do paliva obsahujiciho pSeni¢nou a ryzovou slamu.
Tvorba a ptidavani takového ¢inidla je ovSem vyrobni komplikaci a samo o sobé to jesté nezarucuje
dosazeni ptijatelné urovné sloZeni spalin.

Ukolem piedkladaného technického feseni je vytvorit v kombinaci miscanthu a rezidui po ¢isténi
zrnin a olejnin takové palivo, aby jeho pouziti v kotlich na tuha paliva, ptedevsim na pelety, bylo
mozné, tzn. aby se omezilo spékani popela a jeho struskovani pfi béznych teplotach spalovani.
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Cilem bylo tedy stanoveni takového sloZeni paliva, na které by se vychozi suroviny upravily,
nejlépe vybérem suroviny a/nebo tfidénim a/nebo suSenim, a které by plnilo shora uvedené
pozadavky, resp. nevykazovalo zminéné nevyhody a soucasné by technologie jeho ptiprava byla
jak investi¢né, tak 1 provozné jednoducha a levna. To bylo 1 diivodem pro volbu surovin pouze
z oblasti miscanthu a zbytki po ¢isténi zrnin a olejnin a s jen malym obsahem protispékavych latek.

Také pridavek prave vapence nebo dolomitického vapence nebo vapnitého dolomitu se ukazal jako

optimalni v kombinaci s dalS$imi komponenty paliva, kdy se nenaruSovala peletizace a pribé¢h
hoteni 1 sloZeni spalin se ukazalo jako vyhovujici.

Podstata technického FeSeni

Uvedené nevyhody v podstatné mife redukuje, ve shodé s predkladanym technickym feSenim,
palivo na bazi miscanthu a rezidui po ¢isténi zrnin a olejnin, vhodné pro automatizované kotle
na tuha paliva, obsahujici obé tyto suroviny a dalsi pfisady, jehoZ podstata spociva v tom, Ze
obsahuje 44 az 54 % hmotnostnich miscanthu, 44 az 55 % hmotnostnich rezidui po ¢iSténi zrnin
a olejnin, a dale 1 az 3 % hmotnostnich nespalitelnych mineralnich ptisad ze skupiny: vapenec,
dolomiticky vapenec, vapnity dolomit, a 0,01 az 0,02 % hmotnostnich nespalitelnych pfimési,
ptiéemz palivo vykazuje vlhkost do 12 % hmotnostnich.

Smés miscanthu a rezidui po ¢isténi zrnin a obilnin tvofi v tomto rozmezi pomérl eutektickou
strukturu, kdy teplota taveni popele je vyssi nez u samotnych slozek, jak je zfejmé z tabulky.

teplota méknuti teplota tani teplota teceni
[°C] [°C] [°C]
rezidua po €isténi zrnin a obilnin 740 850 960
miscanthus 1010 1 090 1110
miscanthus 55 % + RZO 45 % 1110 1 150 >1200
: 0 0

Mineralni nespalitelné pfisady dale zvysuji teplotu taveni popele, a tak chrani rost pted zanasenim.
Pro skladovani, transport i spalovani je vyhodné, jestlize palivo ma formu granuli o priméru 6 az
12 mm. Granule ¢i pelety se vytvareji zpravidla v granulaénim lisu. Rezidua po cCisténi zrnin
a obilnin zlepsuji lisovaci podminky a umoznuji tak nizsi energetickou naroc¢nost lisovaciho
procesu.

Tim se v kazdém pripadé dosahne vytvoteni paliva, které vychazi ze suroviny na bazi jednak
obnovitelného zdroje, jednak s povahou odpadu, kde ale v ptedkladané tipravé miize byt toto palivo
vyuzito v béZnych kotlich na pelety, a to ptipadné i v kotlich s vysokym stupném automatického
fizeni dopravy, resp. pfisunu paliva k topenisti, a spalovani. Pti spalovani v uvedenych kotlich
nebyla zjisténa tvorba strusky, resp. taveni popela se zanasenim roStu, a sloZeni spalin bylo
srovnatelné ¢i lepsi nez u spalin ze samotného miscanthu.

Priklady uskuteénéni technického feSeni

Byly vytvoteny smési v souladu s navrhovanym feSenim, provedena peletizace na pelety o priméru
8 mm a tyto pelety byl spalovany v bézném kotli na pelety. M¢tila se vyhievnost paliva a slozeni
spalin. Dale uvedena procenta jsou procenta hmotnostni. Podil vody neni zde niZe uveden
v hmotnostnich podilech jednotlivych komponent ani celkové smési, ale ve vSech pripadech byl
vodni podil obsaZen v jednotlivych komponentech tak, ze celkové tvotil vlhkost ve smési v dale
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uvedenych prikladnych slozenich vzdy od 6 do 10 % hmotnostnich.

Priklad 1

miscanthus 54 %
rezidua pociSténi zrnin a olejnin 44 %
vapnity dolomit 1,99 %
zbytkové nespalitelné necistoty 0,01 %
Priklad 2

miscanthus 49 %
rezidua po ¢isténi zrnin a olejnin 49 %
vapnity dolomit 1,99 %
zbytkové nespalitelné necistoty 0,01 %

Provoz kotle na pelety probihal bez zavad, jak v zasobniku pelet, tak i pri jejich dopravé k topenisti,
aizpohledu Ccistoty roStu. SloZeni spalin odpovidalo platnym normam a vyhtevnost byla
16,1 MJ/kg.

Primyslova vyuzitelnost

Palivo podle predkladaného technického feseni je vyuzitelné k topeni v béznych kotlich na pelety
a také 1 v jinych kotlich na tuha paliva.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Palivo na bazi smési miscanthu a rezidui po ¢iSténi zrnin a olejnin, obsahujici miscanthus,
rezidua po Cisténi zrnin a olejnin a alespon jednu dalsi ptisadu, vyznacené tim, ze obsahuje 44,00
az 54 % hmotnostnich miscanthu; 44 az 55 % hmotnostnich rezidui po ¢isténi zrnin a olejnin; a jako
dalsi prisady 1 az 3 % hmotnostnich nespalitelnych mineralnich pfisad ze skupiny: vapenec,
dolomiticky vapenec, vapnity dolomit; a 0,01 az 0,02 % hmotnostnich nespalitelnych ptimési,
ptiéemz palivo vykazuje vlhkost do 12 % hmotnostnich.

2. Palivo podle naroku 1, vyznacené tim, Ze ma formu granuli nebo pelet o priiméru 6 az 12 mm.
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