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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest komora paleniskowa duo-reaktora fluidalnego do spalania w petli
chemicznej paliw statych ze zintegrowanym separatorem inercyjnym majaca zastosowanie w sektorze
energetycznym i cieptowniczym.

Wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta w procesach konwersji energii chemicznej paliw statych
wiaze sie z generowaniem znaczacych ilosci gazowych zanieczyszczeh, w tym gtdwnie ditlenku wegla,
ktore odprowadzane sag do atmosfery. Radykalne ograniczenie emisji gazéw spalinowych mozliwe jest
jedynie poprzez wydzielenie CO2 ze strumienia spalin i jego dalsze geologiczne sktadowanie badz prze-
mystowe wykorzystanie.

Znany jest z polskiego opisu patentowego PL 234783 reaktor do spalania paliw statych w petli
chemicznej, ktéry posiada komory o jednakowych stozkowo-walcowych ksztattach, ktére sg symetrycz-
nie i trwale zamocowane swoimi gérnymi, stozkowymi czesciami do obrotowo zamocowanych rur trans-
portowych usytuowanych na wspdélnej osi. W kanatowym przewezeniu pomiedzy czesciami stozkowymi
komor znajduje sie zawdr regulacyjny przeptywu materiatu, a w czesci stozkowej komory powietrznej
zamocowane sg dysze doprowadzajace powietrze, z kolei w czesci stozkowej komory spalania znajduja
sie dysze gazowe, a wyloty kanatdw zsypowych umieszczone sa w obu komorach w ich czesciach
stozkowych od strony czesci walcowych.

Znana jest z polskiego opisu patentowego PL 232612 komora paleniskowa duo-reaktora fluidal-
nego z cyrkulujgcymi statymi nosnikami tlenu typu CLOU dla spalania paliw statych, ktéra posiada dysze
do wprowadzania gazu fluidyzujacego oraz kanaty do odprowadzania popiotu dennego umieszczone
w dnie komory, a takze kanaty do wprowadzania paliwa znajdujace sie w $cianach bocznych oraz kanat
do odprowadzania gazéw spalinowych znajdujacy sie w stropie komory. Wewnatrz centralnej czesci
komory paleniskowej znajduje sie co najmniej jeden transportowy kanat dla statych nosnikéw tlenu typu
CLOU, petniacy funkcje dystrybutora tlenu.

Celem rozwiazania wedtug wynalazku jest opracowanie takiej konstrukcji komory paleniskowe;
duo-reaktora fluidalnego z wewnetrznie zintegrowanym separatorem o dziataniu inercyjnym, ktéra
umozliwi spalanie paliw statych w petli chemicznej z radykalnie ograniczona emisja ditlenku wegla,
a jednoczesnie nie bedzie wymagata dodatkowych zewnetrznych uktadoéw separacji czastek statych
z gazow spalinowych co obnizy koszty budowy takiego reaktora i jego dalszej eksploatacji.

Istota wynalazku jest komora paleniskowa duo-reaktora fluidalnego do spalania w petli chemicz-
nej o prostokatnym przekroju poprzecznym z pionowymi przegrodami, dyszami, kanatami doprowadza-
jacymi i odprowadzajgcymi w scianach bocznych, stropie i dnie komory charakteryzujaca sie tym, Ze
ma rownolegte pionowe przegrody osadzone na scianie tylnej i przedniej komory na catej jej szerokosci
i zabudowany separator osadzony na $cianie tylnej i przedniej komory na catej jej szerokosci ktory to
separator ma trzy pionowe $ciany grodziowe osadzone na stropie komory, ponizej ktérych sa kierownice
w ksztatcie litery V o kacie o oraz pochyte przepierzenie, ktére ma ksztait trzech potaczonych $cian,
dwadch pionowych i jednej pochyiej, przy czym $ciana pochyta jest ustawiona do $ciany lewej pod katem
B zawierajacym sie miedzy 110° a 160°, oraz do Sciany prawej pod katem y zawierajagcym sie miedzy
110° a 160°. Korzystnie komora ma od trzech do pietnastu przegréd, korzystnie osadzonych w jedna-
kowej odlegtosci. Korzystnie przegrody utozone sa na réznych wysokosciach. Korzystnie komora ma
pie¢ przegrod 1, przy czym trzy przegrody — zewnetrze i Srodkowa — sg osadzone na jednej wysokosci,
a dwie pozostate przegrody — druga i czwarta — osadzone sa na dnie komory. Korzystnie strop komory
paleniskowej ma kanat wylotowy i kanat wlotowy, pomiedzy ktérymi jest pionowa $ciana osadzona na
stropie. Korzystnie Sciana boczna ma w srodkowej czesci kanat, a $ciana boczna wylotowa ma w goérne;
czesci kanat i kanat w $rodkowej czesci. Korzystnie kat o zawiera sie miedzy 20° a 160°. Korzystnie
$ciana prawa jest utozona w tej same; linii prostej co $ciana. Korzystnie $ciana lewa jest utozona w tej
samej linii prostej co zewnetrzna przegroda.

Przepierzenie petni jednoczesnie funkcje zsypu dla wytraconych ze spalin czagstek statych, ktére
tym sposobem zawracane sg do dolnej czesci komory paleniskowej. Predkos¢ przeptywu gazu w sepa-
ratorze regulowana jest iloscia recyrkulowanych spalin, co ma wptyw na sprawnosc¢ wydzielania czastek
statych z gazéw wlotowych.

Konstrukcja komory paleniskowej poprzez zabudowanie w jej wnetrzu separatora o dziataniu in-
ercyjnym, umozliwia zawracanie czastek statych wywiewanych przez spaliny ze ztoza fluidalnego z po-
wrotem do paleniska, w tym gtéwnie niedopalonych ziaren paliwa oraz statych nosnikéw tlenu. Zorga-
nizowana w ten sposéb wewnetrzna recyrkulacja materiatu sypkiego eliminuje koniecznos¢ stosowania
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dodatkowych zewnetrznych uktadéw separacji czastek statych z gazéw spalinowych, co obniza koszty
budowy takiego reaktora. Jednoczesnie, zmniejszenie straty niedopatu podnosi sprawnos¢ realizowa-
nego procesu spalania paliwa, a ograniczenie ubytkéw nosnikéw tlenu minimalizuje potrzebe ich cia-
gtego uzupetniania w uktadzie, co poprawia ekonomie eksploatacji catej instalacji. Ponadto, kompak-
towa konstrukcja komory paleniskowej wymaga mniej wolnej przestrzeni do jej zabudowy.

Rozwigzanie wedtug wynalazku zastosowane w ukfadzie fluidalnego duo-reaktora do spalania
paliw statych w ztozu statych nosnikow tlenu realizujacych petle chemiczng umozliwia naturalne wydzie-
lenie ze strumienia gazéw wylotowych powstajgcego w procesie spalania ditlenku wegla, co pozwala
na jego praktycznie bezposrednie geologiczne deponowanie lub przemystowe zagospodarowanie, mi-
nimalizujac tym samym emisje tego zwigzku do atmosfery.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym na fig. 1
przedstawiono schematycznie komore paleniskowa ze zintegrowanym separatorem inercyjnym w prze-
kroju podtuznym.

Przyktad

Komora paleniskowa duo-reaktora ze zintegrowanym separatorem inercyjnym o prostokatnym
przekroju poprzecznym ma pionowe przegrody 1 wymuszajace labiryntowy przeptyw materiatu ztoza
fluidalnego umieszczone wewnatrz komory 15 oraz dysze 2 do dystrybucji gazu fluidyzujacego znajdu-
jace sie w dnie 3 komory 15. Dno 3 komory 15 zawiera kanat dolny wlotowy doprowadzajacy 20 do
doprowadzania gazu fluidyzujgcego. Przegrod 1 jest pie€ i utozone sa rownolegle, w jednakowej odle-
gtosci, przy czym trzy przegrody 1 — zewnetrze i Srodkowa — sg osadzone na jednej wysokosci, a dwie
pozostate przegrody 1 — druga i czwarta — osadzone sg na dnie 3 komory 15.

Przegrody 1 osadzone sg na $cianie tylnej i przedniej komory 15, na catej szeroko$ci komory 15.

Strop 4 komory paleniskowej wyposazony jest w kanat wylotowy 5 do odprowadzania gazow spa-
linowych oraz kanat wlotowy 6 do wprowadzania natlenionych nosnikow O2. Pomiedzy kanatami wloto-
wym 6 i wylotowym 5 jest pionowa $ciana 17 osadzona na stropie 4. Sciany boczne posiadajg kanaty
doprowadzajgce i odprowadzajgce. Sciana boczna 7 ma w $rodkowej czesci kanat 8 do wprowadzania
paliwa. Sciana boczna wylotowa 16 ma w gérnej czesci kanat 9 do wprowadzania recyrkulowanych
spalini kanat 10 w srodkowej czesci do odprowadzania zredukowanych nosnikow Oz. Wewnatrz komory
15 w jej goérnej czesci jest zabudowany separator 11 o dziataniu inercyjnym, stanowiacy integralny ele-
ment komory paleniskowej. Separator 11 ma trzy pionowe $ciany grodziowe 12 osadzone na stropie 4
komory 15, przynalezne im kierownice 13 przytwierdzone do $ciany tylnej i przedniej komory 15 na catej
szerokosci komory 15 oraz pochyte przepierzenie przytwierdzone do $ciany tylnej i przedniej komory 15
na catej szerokosci komory 15 oddzielajace centralng czes¢ paleniska od strefy wylotowej gazéw spa-
linowych.

Kierownica 13 ma ksztatt-dwdch potaczonych scian w ksztatcie litery V, gdzie kat a zawiera sie
miedzy 20° a 160°.

Przepierzenie ma ksztatt trzech potgczonych $cian, dwéch pionowych i jednej pochytej, przy czym
$ciana pochyta 14 jest ustawiona do $ciany lewej 18 pod katem 3 zawierajacym sie miedzy 110° a 160°,
oraz do $ciany prawej 19 pod katem y zawierajagcym sie miedzy 110° a 160°. Sciana prawa 19 jest
utozona w tej samej linii prostej co $ciana 17. Sciana lewa 18 jest utozona w tej samej linii prostej co
zewnetrzna przegroda 1.

Przepierzenie petni jednoczesnie funkcje zsypu dla wytraconych ze spalin czastek statych, ktére
tym sposobem zawracane sg do dolnej czesci komory paleniskowej. Predkos¢ przeptywu gazu w sepa-
ratorze 11 regulowana jest iloécia recyrkulowanych spalin, co ma decydujacy wptyw na sprawnos$¢ wy-
dzielania czastek statych réow spalinowych odprowadzanych z komory paleniskowe;j.

Zastrzezenia patentowe

1. Komora paleniskowa duo-reaktora fluidalnego do spalania w petli chemicznej o prostokatnym
przekroju poprzecznym z pionowymi przegrodami, dyszami, kanatami doprowadzajacymi i od-
prowadzajgcymi w $cianach bocznych, stropie i dnie komory znamienna tym, ze ma réwno-
legte pionowe przegrody (1) osadzone na $cianie tylnej i przedniej komory (15) na catej jej
szerokosci i zabudowany separator (11) osadzony na Scianie tylnej i przedniej komory (15) na
catej jej szerokosci ktory to separator (11) ma trzy pionowe $ciany grodziowe (12) osadzone
na stropie (4) komory (15), ponizej ktérych sa kierownice (13) w ksztaicie litery V o kacie o
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oraz pochyie przepierzenie, ktére ma ksztait trzech potaczonych scian, dwéch pionowych i jed-
nej pochytej, przy czym $ciana pochyta (14) jest ustawiona do $ciany lewej (18) pod katem £
zawierajacym sie miedzy 110° a 160°, oraz do Sciany prawej (19) pod katem y zawierajgcym
sie miedzy 110° a 160°.

. Komora wedtug zastrz. 1 znamienna tym, ze ma od trzech do pietnastu przegréd 1, korzystnie
osadzonych w jednakowej odlegtosci.

. Komora wedtug zastrz. 1 lub 2 znamienna tym, ze przegrody (1) utozone sa na réoznych wy-
sokoéciach.

. Komora wedtug zastrz. 1, 2 lub 3 znamienna tym, ze ma pie¢ przegrdd (1), przy czym trzy
przegrody (1) — zewnetrze i Srodkowa — sg osadzone na jednej wysokosci, a dwie pozostate
przegrody (1) — druga i czwarta — osadzone sa na dnie (3) komory (15).

. Komora wedtug zastrz. 1, 2, 3 lub 4 znamienna tym, ze strop (4) komory paleniskowej ma
kanat wylotowy (5) i kanat wlotowy (6), pomiedzy ktérymi jest pionowa $ciana (17) osadzona
na stropie (4).

. Komora wedtug zastrz. 1, 2, 3, 4 lub 5 znamienna tym, ze Sciana boczna (7) ma w srodkowe;j
czesci kanat (8), a Sciana boczna wylotowa (16) ma w gornej czesci kanat (9) i kanat (10)
w srodkowej czesci.

. Komora wedtug zastrz. 1, 2, 3, 4, 5 lub 6 znamienna tym, Zze kat o. zawiera sie miedzy 20°
a 160°.

. Komora wedtug zastrz. 1, 2, 3, 4, 5, 6 lub 7 znamienna tym, ze $ciana prawa (19) jest utozona
w tej samej linii prostej co Sciana (17).

. Komora wedtug zastrz. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 lub 8 znamienna tym, ze $ciana lewa 18 jest utozona
w tej samej linii prostej co zewnetrzna przegroda 1.
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Fig. 1
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