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(57) Abstract : The invention relates to a
device (10) for injecting a reducing agent
(10) for selective catalytic reduction,
including: a piston (30) that is movable
inside an injection chamber (38); a supply
line (12) supplying the chamber with a
reducing agent; a nozzle (16) for injecting
the reducing agent at the output of the
injection chamber; and a source (14) of
fluid for actuating the piston. The
invention enables a selective catalytic
reduction system, capable of being built
into a very small space, to be produced.

(57) Abrégé : L'invention se rapporte a
un dispositif d'injection (10) de réducteur
pour une réduction catalytique sélective
comprenant un piston mobile (30) dans
une chambre d'injection (38); une
alimentation (12) alimentant la chambre
en réducteur; un nez d'injection (16) de
réducteur en sortie de la chambre
d'injection ainsi quune source (14) en
fluide  d'actionnement du  piston.
L'invention permet d'obtenir un systéme
de réduction catalytique sélective pouvant
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DISPOSITIF D’INJECTION DE REDUCTEUR POUR UNE REDUCTION
CATALYTIQUE SELECTIVE ET ENSEMBLE COMPORTANT UN MOTEUR ET UNE
LIGNE D’ECHAPPEMENT MUNI D’UN TEL DISPOSITF D’INJECTION

[ooo1]  La présente invention revendique la priorité de la demande frangaise 0955997
déposée le 3 septembre 2009 dont le contenu (texte, dessins et revendications) est iCi

incorporé par référence.

[0002] La présente invention concerne un dispositif d’injection de réducteur pour une
réduction catalytique sélective. L'invention concerne en outre une ligne
d’échappement d’'un moteur a combustion interne comprenant le dispositif d’injection

de réducteur.

0oo3] Dans le domaine de la dépollution des moteurs a combustion, la réduction de
I’émission des NOx de moteurs Diesel est nécessaire a I'atteinte des normes sévéres
d’homologation. Des systémes de dépollution des NOx sont connus pour les véhicules
ayant un moteur a combustion interne, comme le piége a NOx ou le systéme a
réduction catalytique sélective, (en anglais “selective catalytic reduction” ou en abrégé
SCR). Les inconvénients du systeme SCR sont le colt du systéme et son intégration

sur la base véhicule.

[0oo4] Il existe donc un besoin pour un systeme SCR pouvant étre intégré dans un

espace trés contraint en volume.

[ooos] Pour cela, linvention propose un dispositif d'injection de réducteur,
notamment d’urée, pour une réduction catalytique sélective comprenant un piston
mobile dans une chambre d’injection ; une alimentation alimentant la chambre en
réducteur ; un nez d’injection de réducteur en sortie de la chambre d’injection ;
caractérisé en ce que le dispositif comprend en outre une source en fluide

d’actionnement du piston et un clapet anti-retour monté sur I'alimentation.

[ooos] Dans une variante, le fluide d’actionnement est le carburant du rail haute
pression d’'un moteur. Alternativement, ce fluide d’actionnement peut aussi étre de I'air

comprime.

[0oo7]  Dans une variante, la pression de la source (14) en fluide est comprise entre
300 et 2000 bar.
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[ooog] Dans une variante, le dispositif comprend une aiguille d’injecteur obstruant le

nez d’injection; et éventuellement un solénoide de pilotage de 'aiguille d’injection.

ooo9] Dans une variante, le déplacement du piston dans la chambre d'injection
comporte un mouvement d’injection de réducteur par le nez dinjection et un

mouvement d’aspiration de réducteur de 'alimentation vers la chambre d'injection.

oo1o]  Dans une variante, il comprend en outre un ressort entrainant le piston selon

le mouvement d’'aspiration.

o111  Dans une variante, le dispositif d’injection comporte en outre une chambre
d’actionnement du piston et une premiere électrovanne ayant une position de
commutation de la chambre d’actionnement du piston avec la source en fluide

d’actionnement.

o12]  Dans une variante, le dispositif d’'injection comporte en en outre une chambre
d’actionnement du piston pour le mouvement d’injection; une chambre
d’actionnement du piston pour le mouvement d’aspiration ; une premiéere électrovanne
ayant une position de commutation de la chambre d’actionnement du piston selon le
mouvement d’injection avec la source en fluide d'actionnement ; et une deuxiéme
électrovanne ayant une position de commutation de la chambre d’actionnement du

piston selon le mouvement d’aspiration avec la source en fluide d’actionnement.

0013 Dans une variante, au moins une électrovanne a en outre une position de
commutation d’au moins une chambre d’actionnement avec une évacuation du fluide

d’actionnement de la chambre d’actionnement.

[0014] La présente invention a également pour objet un ensemble comprenant un
moteur et reliée en sortie de ce moteur, une ligne d’échappement comprenant un
catalyseur de réduction catalytique sélective et un dispositif d’injection de réducteur
dans la ligne tel que défini précédemment.

0o15]  Dans une variante, la distance le long de la ligne d’échappement entre le nez
d’injection et le catalyseur est inférieure a 250mm.

[ooi6] Dans une variante, 'ensemble est en outre caractérisé en ce que le moteur

comprend un rail haute pression d’injection de carburant, la source de fluide
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d’actionnement du dispositif d’'injection de la ligne d’échappement étant une prise de
pression du rail haute pression.

o171  D'autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront a la lecture
de la description détaillée qui suit des modes de réalisation de l'invention, donnés a

titre d'exemple uniqguement et en références aux dessins qui montrent :

] figure 1, un schéma de moteur relié a une ligne d’échappement munie d’'un

dispositif d’injection de réducteur pour réduction catalytique sélective ;

] figure 2, un schéma d'un dispositif d’injection de réducteur pour réduction
catalytique sélective.

[oo1g]  L'invention se rapporte a un dispositif d’'injection de réducteur pour réduction
catalytique sélective. Le dispositif d’'injection comprend un piston mobile dans une
chambre d'injection. Le dispositif d'injection comprend en outre une alimentation
alimentant la chambre en réducteur ainsi qu’'un nez d’injection de réducteur en sortie
de la chambre d’injection. Le dispositif d’injection comprend en outre une source en
fluide d’actionnement du piston.

oo19] Dans le domaine de la dépollution en NOx des moteurs, particulierement les
moteurs Diesel, il est connu d'utiliser des systémes de post-traitement comme les
pieges a NOx ou les systemes de réduction catalytique sélective. De tels systémes

peuvent étre employés pour atteindre les normes séveres d’homologation.

[0020] Les systémes de piége a NOx sont intégrés sur des véhicules Iégers. Leur

utilisation entraine une surconsommation engendréee par les purges du piege a NOx.

[0021] La réduction catalytique sélective, en anglais selective catalytic reduction
(SCR), est particulierement employée sur les véhicules poids lourd. En effet les
systtmes SCR ont un encombrement important ce qui diminue leur faculté
d'intégration dans les bases véhicules. Le systéme SCR comprend l'injection d’'un
réducteur SCR dans les gaz contenant les NOx et ce en amont de la position du
catalyseur SCR dans la ligne déchappement contenant les gaz. On injecte le
réducteur SCR suffisamment en amont de la position du catalyseur SCR pour
permettre le mélange du catalyseur avec les gaz a dépolluer. L’état de I'art montre
qu’il faut un minimum de 250mm entre le point d’injection du réducteur SCR et le
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catalyseur SCR. L'intégration d’un tel systeme SCR est donc difficile dans un espace

contraint en volume.

[0o22] L'utilisation d’'une source de fluide pour actionner le piston mobile de la
chambre d'injection du réducteur permet une injection du réducteur sous pression par
le nez d’injection. Une telle injection sous pression du réducteur améliore le mélange
du réducteur dans les gaz a dépolluer. L'amélioration du mélange autorise la
réduction de la distance le long de la ligne d’échappement entre linjection de
réducteur SCR et le catalyseur SCR.

[0023] L'invention permet en définitive d’obtenir un systéme SCR pouvant étre

intégré dans un espace tres contraint en volume.

[0024] La figure 1 montre un schéma de moteur 70 relié a une ligne d’échappement
80. La ligne d’échappement 80 comprend des €léments de dépollution 82 et un
systétme SCR formé d'un catalyseur SCR 84 et d'un dispositif d'injection 10 de
réducteur SCR. L'élément de dépollution 82 illustré figure 1 est un catalyseur

d’oxydation (DOC) placé en amont du systeme SCR.

[0o2s5]  Le dispositif d'injection 10 est relié a une source 14 de fluide d’actionnement.
Dans la représentation figure 1, la source 14 de fluide d’actionnement est une prise de
pression du rail haute pression 74.

ooz26] Le fluide d’actionnement peut ainsi étre le carburant du rail haute pression 74
du moteur 70. Le carburant est par exemple du gazole, ou encore de I'essence, le
moteur auquel la ligne d'échappement est associée étant alors par exemple un
moteur fonctionnant au moins selon certain modes de combustion en mélange
pauvre. Le dispositif d’injection de réducteur SCR est en effet particulierement utile
pour les moteurs Diesel qui échappent une quantité importante de NOx.

00271 Le fluide d’actionnement peut étre avantageusement de l'air comprimé. Les
systemes SCR sont en effet généralement utilisés sur des véhicules poids lourd qui
disposent par ailleurs de sources d’air comprimé pour d’autres applications. Il est ainsi
avantageux de prévoir que le fluide d’actionnement soit de l'air comprimé déja
disponible sur le véhicule. L’air comprimé permet de plus d'obtenir un dispositif
d’'injection 10 plus simple a concevoir d'un point de vue étanchéité. Le fluide
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d’actionnement peut étre tout autre fluide émis par une source de pression du
véhicule sur lequel le dispositif peut étre embarqué, permettant ainsi une utilisation

d’énergie déja disponible sur véhicule.

[0028]  Le réducteur peut étre de 'ammoniac anhydre, de 'ammoniac en solution, ou
de l'urée ou toute solution réductrice des NOx. L'urée présente I'avantage d'étre le
réducteur SCR le plus sur a stocker sur un véhicule automobile.

0029] De préférence la source en fluide d’actionnement est a une pression comprise
entre 300 et 2000 bar. Une telle pression du fluide d’actionnement permet d’améliorer
drastiquement la pulvérisation du réducteur dans la ligne d’échappement 80 et
autorise ainsi une trés forte réduction de la distance de mélange entre le dispositif

d’injection 10 et le catalyseur SCR 84.

[0030] La figure 2 montre un dispositif d’injection 10 de réducteur SCR. Le dispositif
d’injection 10 comprend un nez d'injection 16, un piston 30 mobile dans une chambre
d’'injection 38. La chambre d'injection 38 est alimentée en réducteur par une
alimentation 12 en réducteur. Le dispositif d'injection comprend en outre une source

de fluide d’actionnement 14.

0031] Dans la suite du document le piston 30 peut comprendre une téte, dans la
chambre d’injection 38 illustrée figure 2, ainsi qu’'une tige. Le piston 30 peut aussi
comprendre une deuxieme téte, reliée a la premiére téte par la tige. Cette deuxiéme
téte est située dans la chambre de référence 34 illustrée figure 2. L'utilisation d'un
piston 30 permet de ne faire porter la tenue thermique du dispositif que sur des pieces

mecaniques au lieu de connecteurs électriques.

0032] En référence a la figure 2, I'alimentation 12 comporte un clapet anti-retour 22.
Ce clapet anti-retour 22 permet la mise sous pression du réducteur par I'actionnement
du piston 30 tout en évitant le reflux du réducteur par I'alimentation 12. L’actionnement
du piston par la source 14 est alors entierement dédié a l'injection de réducteur par le

nez d’injection. Un tel dispositif d’'injection est alors plus efficace.

0033] En référence a la figure 2, le nez d’injection 16 du dispositif d’injection 10 peut
comporter un clapet 62 taré en pression. Le clapet 62 taré en pression permet ainsi
une injection automatique du réducteur présent dans la chambre d'injection 38 des
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que le réducteur a une pression supérieure a une pression de référence. On se passe
alors d’'un actuateur supplémentaire pour la commande du dispositif d’'injection 10. De
plus la pulvérisation, ou injection, du réducteur dans la ligne d’échappement 80 peut
alors se faire a une pression prédéterminée permettant une grande répétitivité de la

réduction catalytique sélective.

[0034] Le dispositif d’injection peut aussi comprendre une aiguille d’'injecteur et un
solénoide de pilotage de l'aiguille d’injection (non représentés en figure 2). L’aiguille
d’'injection obstrue le nez d’injection 16 qui est alors dans une position ou le nez
d’injection 16 n’injecte pas de réducteur dans la ligne d’échappement 80. Le solénoide
de pilotage permet de “lever” l'aiguille, c'est-a-dire de libérer le nez d'injection 16 de

I'aiguille afin de permettre l'injection du réducteur par le nez d'injection 16.

[0035] L'actionnement du piston 30 dans la chambre d’injection 38 permet
d’augmenter la pression du réducteur indépendamment de la pression de référence
du clapet 62 taré en pression compris dans le nez d’injection 16. On peut ainsi obtenir
une pression d’injection supérieure a la pression de référence du clapet 62 taré en

pression.

oo3e6] Un tel dispositif d’injection 10 comprenant une aiguille d’injecteur et son
solénoide de pilotage permet de contréler précisément le moment ou le réducteur est
injecté par le nez d’injection 16. On peut choisir d’injecter le réducteur a un moment
précis lors de la phase de fonctionnement du moteur 70 a combustion interne auquel

peut étre relie la ligne d’échappement 80.

00371  L’aiguille d'injection permet en outre de s’affranchir du recours aux purges du
dispositif d’injection 10 en réducteur. En effet le dispositif d'injection 10 peut, dans
certaines circonstances, étre purgé de réducteur. Par exemple lorsque la température
extérieure du dispositif d'injection 10 est trop basse, le réducteur peut geler dans la
chambre d’injection 38. Une purge peut étre souhaitable. L’aiguille d’injection peut
alors étre congue pour se lever en cas de surpression due par exemple a la

solidification du réducteur.

0o3g] De retour a la figure 2, on voit que le déplacement du piston 30 peut
comporter un mouvement de la gauche vers la droite, référence 58, et de la droite
vers la gauche, référence 54.
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[0039] Le mouvement de référence 58 correspond a un mouvement d’injection 58 de
réducteur par le nez d’injection 16. En effet le mouvement 58 du piston entraine une
compression du réducteur présent dans la chambre d’injection 38. Le réducteur
compressé est alors injecté, par exemple lorsqu’il atteint la pression de référence d’'un

clapet 62 taré en pression.

[0040] Le mouvement de référence 54 correspond a un mouvement d’aspiration 54
de réducteur de l'alimentation 12 vers la chambre d’injection 38. Ce mouvement
d’aspiration 54 peut aussi étre nommé pompage. Lors du mouvement du piston 30
selon le mouvement d’aspiration 54, le réducteur présent dans la chambre 38 est
détendu et aspire le réducteur de I'alimentation en réducteur 12.

o411  Le déplacement du piston 30 dans la chambre d’injection 38 peut en définitive
comporter un mouvement d’injection 58 de réducteur par le nez d'injection 16 et un
mouvement d’'aspiration 54 de réducteur de l'alimentation 12 vers la chambre
d’injection 38.

[0o42]  Le dispositif d'injection 10 réalise ainsi les fonctions d’'un injecteur/doseur. Le
dispositif d'injection 10 est auto amorcgant, i.e. il est possible de se passer d'une

pompe entre un réservoir de réducteur SCR et le dispositif d’'injection

[0043]  Le dispositif d’injection 10 peut en outre comprendre un ressort 36. Le ressort
36 facilite I'entrainement du piston 30 selon le mouvement d’aspiration 54
précédemment défini. L'utilisation d'un ressort pour entrainer le mouvement
d’aspiration 54 permet une réalisation simple et peu colteuse d'un dispositif
d’injection 10 auto amorgant.

[0o44] En référence a la figure 2, le dispositif d’'injection 10 peut comprendre une
chambre 34 d’actionnement du piston 30. Le piston 30 mobile dans la chambre
d'injection 38, par sa premiere téte, est alors aussi mobile dans la chambre
d’actionnement 34, par sa deuxieme téte. La chambre d’actionnement 34 transmet
alors la pression ou I'énergie hydrostatique du fluide d’actionnement provenant de la
source 14 au réducteur dans la chambre d’injection 38, par la tige entre les deux tétes
du piston 30. L’énergie hydrostatique est I'énergie liée a la pression d’un fluide.
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0o45]  On prévoit un premier commutateur pour mettre en relation la chambre
d’actionnement 34 avec le fluide d’'actionnement. Un tel commutateur a une position
de commutation de la chambre d’actionnement 34 du piston 30 avec la source 14 de

fluide d’actionnement.

[oo46] La chambre d’actionnement 34 peut alors étre directement remplie par le
fluide d’actionnement. Le fluide d’actionnement, possédant une certaine pression,
déplace alors le piston 30 selon le mouvement d'injection 58 dans la chambre
d’injection 38. Le remplissage de la chambre d’actionnement 34 directement avec le
fluide d’actionnement permet d’obtenir une conception simplifiée et économique du

dispositif d'injection 10.

00471 La chambre d'actionnement 34 peut aussi étre remplie d'un fluide
intermédiaire. La position de commutation du premier commutateur de la chambre
d'actionnement avec la source 14 de fluide d’actionnement permet de mettre en
liaison hydrostatique le fluide d'actionnement avec fluide intermédiaire dans la
chambre d’actionnement. La liaison hydrostatique transmet I'énergie hydrostatique du
fluide d’actionnement au fluide intermédiaire. Le fluide intermédiaire dans la chambre
d’actionnement 34 agit alors a son tour sur le piston en déplagant le piston 30 selon le

mouvement d’injection 58.

[oo4g]  L'utilisation d'un fluide intermédiaire permet d’éviter le mélange des deux
fluides. De plus, le fluide d’actionnement qui peut avoir d'autres fonctions lors de
l'intégration du dispositif d’'injection sur un véhicule. Il peut aussi s’agir d'un aspect
relevant de la sécurité du dispositif. Ainsi dans le cas de l'utilisation d'un carburant
comme fluide d’actionnement, on évite I'encrassement de la chambre d’actionnement
avec le carburant et/ou la mise sous pression dans une chambre confinée d’'un

carburant inflammable.

[0049] Le premier commutateur peut étre une premiere électrovanne 44 comme
illustrée figure 2. L'utilisation d’'une électrovanne 44 permet un pilotage facilité du
dispositif d’injection 10, particuliérement du moment de l'injection de réducteur par le
nez d’'injection 12. L’électrovanne 44 permet en effet une grande précision de pilotage
pour un coult et une conception simplifiée par rapport a une vanne mécanique. La
réalisation du dispositif d’injection 10 tel que précédemment décrit permet de

commander tout le dispositif a I'aide de la seule premiére électrovanne 44.
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0os0] Le dispositif d’'injection 10 peut comprendre deux chambres d’actionnement
(non représenté). Dans le mode de réalisation illustré figure 2, en imaginant la
suppression de I'élément 36, les deux chambres d’actionnement correspondent au
volume référencé 34 et au volume contenant I'élément 36. La chambre de gauche est
une chambre d’actionnement du piston selon le mouvement d'injection 58 et la
chambre de droite est une chambre d’actionnement du piston selon le mouvement
d’aspiration 54. En effet en remplissant la chambre de gauche avec le fluide
d’actionnement (ou en reliant hydrostatiquement un fluide intermédiaire avec le fluide
d’actionnement), le piston 30 se déplace selon un mouvement d'injection 58 de
réducteur. Dans le cas du remplissage de la chambre de droite avec le fluide
d’actionnement (ou en reliant hydrostatiquement un fluide intermédiaire avec le fluide
d’actionnement), le piston 30 se déplace selon un mouvement d’aspiration 54 de

réducteur.

[oos1]  L'utilisation de deux chambres d’actionnement permet par exemple de se
passer de ressort 36 tout en gardant un dispositif d’injection 10 auto amorcant
efficace. De plus, la deuxieme chambre d’actionnement permet de piloter I'aspiration,
et donc d’accélérer notamment I'amorgage du systéme et d’augmenter la fiabilité du
dosage de réducteur dans la chambre de d’injection 38.

0052] Les deux chambres d’actionnement peuvent étre liées hydrostatiquement a la
source de fluide d’'actionnement via des électrovannes respectives, ou tous autres
commutateurs. Le dispositif d'injection 10 peut donc comprendre une premiéere
électrovanne. Cette premiére électrovanne a une position de commutation de la
chambre d’actionnement du piston selon le mouvement d’injection 58 avec la source
en fluide d’actionnement. Un tel dispositif d’'injection 10 peut comprendre aussi une
deuxiéme électrovanne. La deuxiéme électrovanne ayant une position de
commutation de la chambre d'actionnement du piston selon le mouvement

d’aspiration 54 avec la source en fluide d’actionnement.

os3]  Comme précédemment décrit, I'utilisation d’électrovannes permet un pilotage
facilité du dispositif d'injection 10, particulierement du moment de linjection de
réducteur par le nez d'injection 16. La précision de pilotage est alors grande pour un

colt et une conception simplifiée par rapport a des vannes mécaniques.
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[00s54] Le dispositif d'injection 10 peut en outre étre relieé a une évacuation 18 du
fluide d’actionnement contenu dans la ou les différentes chambres d’actionnement.
Ainsi dans le cas ou la ou les chambres d'actionnement sont remplies via un
commutateur, le commutateur peut avoir une position de commutation
supplémentaire. Le commutateur peut toujours étre une électrovanne. Cette position
de commutation supplémentaire commute au moins une chambre d’actionnement
avec une évacuation 18 du fluide d’actionnement de la chambre d’actionnement. Le
déplacement du piston 30 selon le mouvement d’aspiration 54 est alors facilité. En
effet I'évacuation 18 du fluide peut se faire relativement a basse pression par rapport
a la pression de la source 14 de fluide d’actionnement. Le piston 30 dans son

mouvement d’aspiration ne rencontre alors que peu de résistance mécanique.

ooss]  L'utilisation d'une évacuation 18 du fluide d’actionnement permet en outre de
pouvoir réutiliser le fluide d’actionnement, lorsque par exemple il posséde d’autres
fonctions dans le véhicule ou le dispositif d'injection 10 est intégré. Particuliérement
dans le cas ou le fluide d’actionnement est du carburant, le carburant présent dans la
chambre d’actionnement peut alors étre évacué, par I'évacuation 18, dans le retour du
circuit d'injection de carburant. Le carburant n’est alors pas perdu et peut étre utilisé a

nouveau, apres compression, dans le rail haute pression d’'un moteur 70.

[oose]  Sur la figure 2 la taille du piston est identique entre la chambre d'injection 38
et la chambre d’actionnement 34. |l peut étre préférable que la taille soit adaptée aux
besoins d'injection, de pulvérisation, du réducteur. On peut en effet augmenter la
pression de linjection du réducteur en ajustant les paramétres dimensionnels du

piston.

00571  L'invention propose en outre une ligne d’échappement 80, illustré par la figure
1. La ligne d’échappement 80 possede un dispositif d’injection 10 de réducteur tel que
précédemment décrit. Le dispositif d’injection 10 permet alors d'injecter du réducteur
SCR dans la ligne d’échappement 80. Comme décrit précédemment l'injection de
réducteur SCR fait partie d’'une des étapes de fonctionnement d'un systeme SCR.
L’injection de réducteur SCR permet en effet de dépolluer en NOx les gaz
d’échappement présents dans la ligne d’échappement 80. Le dispositif d’injection 10
permet une injection, ou pulvérisation, du réducteur SCR avec une plus forte pression.

Cette injection a plus forte pression du réducteur SCR dans la ligne d’échappement
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80 aboutie en définitive a un meilleur mélange du réducteur dans les gaz

d’échappement ou a une distance de mélange plus courte.

oosg]  De plus une meilleure pulvérisation, ou injection, du réducteur dans la ligne

d’échappement 80 limite les risques d’encrassement de la ligne.

oos9] La ligne d’échappement 80 peut en outre comprendre un catalyseur 84 de
réduction catalytique sélective, catalyseur SCR, illustré figure 1. Ce catalyseur 84
permet de compléter le systeme SCR sur la ligne d’échappement 80. Le dispositif
d’injection 10 permet une diminution de la distance de mélange entre le nez de
I'injecteur 12 et le catalyseur 84 dans la ligne d’échappement. La distance le long de
la ligne d’échappement 80 entre le nez d'injection 18 et le catalyseur 84 peut alors
étre inférieure a 250mm. Une telle distance inférieure a 250mm entraine une meilleure
compacité du systeme SCR sur la ligne d’échappement 80. Une telle compacité
permet une intégration facilitée du systeme SCR sur des véhicules, particulierement

les véhicules légers comme les voitures particulieres.

[oo60] L'invention propose en outre un véhicule comprenant un moteur 70, un rail
haute pression 74 d'injection de carburant, par exemple de gazole, dans le moteur 70.
Le véhicule comprend en outre une ligne d’échappement 80 telle que précédemment
décrite. La source 74 de fluide d’actionnement du dispositif 10 d'injection de la ligne
d’échappement 80 peut ainsi étre une prise de pression du rail haute pression 74. La
prise de pression du rail haute pression 74 permet d'éviter le recours a un fluide
d’actionnement non nécessairement présent sur le véhicule. On utilise I'existant pour
faire fonctionner le dispositif d'injection 10 sur le véhicule, limitant ainsi les surcolts

d'utilisation et d'installation du dispositif d'injection 10.

[ooe1] De plus le carburant du rail haute pression 74 peut avoir une pression
comprise entre 300 et 2000bar. De telles pressions permettent une pulvérisation
efficace du réducteur dans la ligne d’échappement 80 tout en recourant a une énergie

déja embarquée sur le véhicule.

[0062] Le véhicule peut comprendre en outre un compresseur d’air comprimé ou tout
autre générateur d’air comprimé. Le fluide d’actionnement du dispositif 10 d'injection
de la ligne d’échappement 80 peut alors étre de I'air comprimé. L'utilisation d’air

comprimé comme fluide d’actionnement est particulierement avantageuse pour des
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véhicules embarquant déja un générateur a air comprimé, particulierement les
véhicules poids lourds. On limite ainsi le recours a d’autre fluide d’actionnement,

comme le carburant du rail haute pression d’injection.

0o63] La ligne d'échappement 80 du véhicule peut comprendre en outre des
éléments de dépollution 82. Les éléments de dépollution 82 de la ligne
d’échappement 80 sont avantageusement placés sous le turbocompresseur du
moteur 70. Le placement sous le turbocompresseur du moteur 70 des éléments de
dépollution 82, ainsi qu'éventuellement du dispositif d’injection 10, signifie que les
différents organes de la ligne d’échappement 80 sont disposées dans un espace
spatialement sous le moteur 70 et proche du moteur 70. Les différents liens entre le
moteur 70 et la ligne déchappement 80 ont ainsi une longueur réduite. La
récupération de la haute pression du fluide d’actionnement provenant du rail est ainsi
plus aisée. Il s’agit par exemple du turbo et du dispositif d'injection 10 tel que
précédemment décrit. Une telle intégration des éléments de dépollution 82 permet de
plus une plus grande compacité de tous ces éléments dans une méme zone spatiale,

facilitant leur maintenance et/ou remplacement.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif d’injection (10) de réducteur pour une réduction catalytique sélective
comprenant un piston mobile (30) dans une chambre d’injection (38); une
alimentation (12) alimentant la chambre (38) en réducteur ; un nez d'injection (16) de
réducteur en sortie de la chambre d’injection (38) ; caractérisé en ce que le dispositif
(10) comprend en outre une source (14) en fluide d’actionnement du piston (30) et un
clapet anti-retour monté sur I'alimentation (12).

2. Dispositif d'injection selon la revendication 1, caractérisé en ce qu'il comprend une
aiguille d’'injecteur obstruant le nez d’injection (12) ; et éventuellement un solénoide de
pilotage de I'aiguille d’'injection.

3. Dispositif d'injection selon la revendication 1 ou la revendication 2, caractérisé en
ce que le déplacement du piston (30) dans la chambre d'injection (38) comporte un
mouvement d’injection (58) de réducteur par le nez d'injection (16) et un mouvement
d’aspiration (54) de réducteur de I'alimentation (12) vers la chambre d’injection (38).

4. Dispositif d'injection selon la revendication 3, caractérisé en ce qu'il comprend en
outre un ressort (36) entrainant le piston (30) selon le mouvement d’aspiration (54).

5. Dispositif d’injection selon I'une des revendications 1 a 4 caractérisé en ce gu'il
comprend en outre une chambre d’actionnement (34) du piston (30) ; une premiére
électrovanne (44), la premiére électrovanne (44) ayant une position de commutation
de la chambre d’actionnement (34) du piston (30) avec la source (14) en fluide
d’actionnement.

6. Dispositif d’'injection selon I'une des revendications 1 a 5 caractérisé en ce qu'il
comprend en outre une chambre d’actionnement du piston selon le mouvement
d'injection (58); une chambre d’actionnement du piston selon le mouvement
d’aspiration (54) ; une premiéere électrovanne, la premiére électrovanne ayant une
position de commutation de la chambre d’actionnement du piston selon le mouvement
d’'injection (58) avec la source en fluide dactionnement; et une deuxiéme
électrovanne, la deuxiéme électrovanne ayant une position de commutation de la
chambre d’actionnement du piston selon le mouvement d'aspiration (54) avec la
source en fluide d'actionnement.

7. Dispositif d'injection la revendication 5 ou la revendication 6 caractérisé en ce
gu’'au moins une électrovanne (44) a en outre une position de commutation d’'au
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moins une chambre d'actionnement (34) avec une évacuation (18) du fluide
d’actionnement de la chambre d’actionnement (34).

8. Ensemble comprenant un moteur (70) et reliée en sortie de ce moteur (70), une
ligne d’échappement comprenant un catalyseur (84) de réduction catalytique sélective
et un dispositif (10) d'injection de réducteur dans la ligne (80) selon l'une des
revendications 1 a 7.

9. Ensemble selon la revendication 8, caractérisé en ce que la distance le long de la
ligne d’échappement (80) entre le nez dinjection (18) et le catalyseur (84) est
inférieure a 250mm.

10.Ensemble selon la revendication 8 ou la revendication 9, caractérisé en ce que le
moteur (70) comprend en outre un rail haute pression (74) d'injection de carburant, la
source (14) de fluide d’actionnement du dispositif (10) d'injection de la ligne
d’échappement (80) étant une prise de pression du rail haute pression (74).
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