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OZET

AYDINLATMA CiHAZI VE SOZ KONUSU AYDINLATMA CiHAZINI iGEREN
OTOMOTIV ISIGI

Bir otomotiv 1s1§ina (1) ait bir aydinlatma cihazi (4) olup, bir suriis akimi (1} ile beslenen
Isik kaynaklarini (5); ve sirls akimi {I) ile 6dnceden belirlenmis bir referans akim (Iref)
arasindaki fark temelinde bir kontrol sinyali {CS) olugturan bir kontrol aracim (9) ve
bahsedilen kontrol sinyali {CS) temelinde surus akimini (1} ayarlayan bir strus aracini (7)
iceren bir kontrol cihazini (6) icermektedir. Bahsedilen siirlis araci (7), bir birinci ¢calisma
kosulundayken buradaki bir ara diigumde (41) dengelenmis bir gerilim (Vz2) besleyen hir
gerilim dengeleme cihazini, kontrol sinyalini (CS) alan bir kontrol terminaline sahip bir
birinci transistora (36); ve birinci galisma kosulundayken énceden belirlenmis dengelenmis
gerilime (Vz2) ayarlanmak igin ara digume {41) baglanan bir kontrol terminaline, 151k
kaynagina (5) bagh bir birinci terminale ve birinci transistorin (36) bir ikinci terminaline

bagh bir ikinci terminale sahip bir ikinci transistorii (37) icermektedir.
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ISTEMLER

- Isik Uretmek Uzere bir strus akimi (1) tarafindan guglendiriimeye uygun en az bir
Isik kaynagini (5); ve

- s6z konusu I1sik kaynagina (5) beslenen sirils akimini (1) kontrol etmek (zere
yapilandirilan bir elektronik kontrol cihazini (6, 50, 60) igeren; s6z konusu
elektronik kontrol cihazinin (6, 50, 60), bir ana gerilimi (V1) alan ve s6z konusu
ana gerilim (V1) temelinde, ya bir birinci ya da alternatif olarak bir ikinci ¢calisma
kosulunda c¢alismak Uzere yapilandirilan bir birinci gi¢ besleme terminalini (6a)

icerdigi;

50z konusu elektronik kontrol cihazinin (6):

- 0z konusu surus akimini (1) s6z konusu 151k kaynagina (5) saglamak Uzere ve
s6z konusu siurus akiminin (1) gostergesi olan bir miktar ile dnceden belirlenmis bir
referans elekirik miktan (lref) arasindaki fark temelinde bir kontrol sinyali (C3)
olugsturmak uzere yapilandirilan kontrol aracini (2);

- 86z konusu kontrol sinyali (CS) temelinde stz konusu 1sik kaynagindan gegen
56z konusu sirus akimini (I} ayarlamak Gzere yapilandirilan 1sik kaynad suris

aracini (7} icerdigi

bir tagit aydinlatma cihazi (4) olup, ézelligi s6z konusu 151k kaynad suris aracinin (7):

- 86z konusu ana gerilim (V1) civarinda tutulan bir ucu ve sabit bir referans
gerilimde tutulan bir referans hattina bagh bir ucu igeren, bir (41) veya daha fazla
ara dugime (41, 55) sahip olan ve séz konusu ikinci ¢aligma kosulundayken s6z
konusu ara duglmlerde (41, 55) dnceden belilenmis dengelenmis gerilimleri {Vz2,
Vz3) saglamaya uygun olan gerilim dengeleme aracini (38); ki burada s6z konusu
ara dugumlerin (41, 55) gerilimi s6z konusu dnceden belirlenmis dengelenmis
gerilimlerden {Vz2, Vz3) dusiuk oldugunda séz konusu birinci ¢alisma kosulu
gerceklesmektedir;

- s6z konusu kontrol aracindan (9) s6z konusu kontrol sinyalini (CS) almak igin
buraya bagli olan bir kontrol terminaline {18), ve sabit bir referans gerilimde tutulan
bir referans hattina bagli olan bir birinci terminale sahip birinci transistor aracini
(36);

- kontrol terminallerinin ikinci ¢alisma kosulundayken sz konusu o&nceden
belirlenmis dengelenmis gerilimlerde (Vz2, Vz3) tutulmasi icin s6z konusu gerilim

dengeleme aracinin ilgili ara digumlerine (41, 55) bagl bir veya daha fazla kontrol
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terminaline, soz konusu 1sik kaynagina (5) bagh bir birinci terminale, ve so6z
konusu birinci transistor aracinin (36) bir ikinci terminaline bagh bir ikinci terminale
sahip ikinci transistor aracini (37) icermesidir,
ve burada
birinci ¢alisma kosulundayken, birinci transistér (36) sz konusu ana gerilimdeki (V1) artis
temelinde artan bir elekirik gucini (P1) ¢ekmek Uzere yapilandinimaktadir ve ikinci
transistér araci (37) o6zinde ihmal edilebilir bir elektrik gicinld (P2} ¢ekmek (izere
yvapilandiriimaktadir ve ikinci ¢alisma kosulundayken birinci transistér araci (36) ézinde
sabit bir elektrik gucunl (P1) gekmek tizere yapilandinimaktadir ve ikinci transistor araci
(37) stz konusu ana gerilim (V1) arttikga artan bir elektrik glctind (P2) gekmek {zere

yapilandiriimaktadir.

2. Istem 71e uygun aydinlatma cihazi olup, burada s8z konusu ikinci calisma
kosulundayken,

stz konusu gerilim dengeleme araci (38) séz konusu ara diigiimde (41, 55), s6z konusu
ikinci transistor aracinin (37), bu s6z konusu transistor aracinin (37) s6z konusu kontrol
terminali (16) ve sdz konusu ikinci terminali arasinda mevcut olan gerilim temelinde s6z
konusu surids akiminin {I) ayarlandidi bir birinci édnceden belirlenmis calisma modunda
calismasint sadlayacak bir degere sahip bir dengeleme gerilimi saglamaktadir; ve séz
konusu kontrol araci (9), siris akimini (1) ayarlamak ve kontrol sinyali (CS) temelinde
ikinci terminalinde gerilimin kontrolli sekilde degistiriimesini saflamak amaciyla, s6z
konusu ikinci transistor aracinin (37) kontrol terminali ile ikinci terminali arasinda buna
bagh bir kontrolli gerilim dedisimine neden olmak amaciyla, séz konusu birinci transistor
aracinin (36) s6z konusu birinci 6nceden belirlenmis calisma modunda calismasini

saglayacak sekilde sdz konusu kontrol sinyalini (CS) sadlamaktadir.

3. Istem 1 veya 2'ye uygun aydinlatma cihazi olup, burada séz konusu birinci dnceden
belirlenmis ¢alisma kosulundayken,

stz konusu ikinci transistor aracinin (37) bir ikinci dnceden belirlenmis ¢alisma modunda
galismasini sadlamak i¢in sdz konusu gerilim dengeleme araci kesilmektedir ve sz
konusu ikinci transistor araci (37) s6z konusu sirus akimini {I) ayarlamamaktadir; ve séz
konusu kontrol araci (9), s6z konusu birinci transistor aracinin (36) s6z konusu birinci

tnceden belirlenmis ¢alisma medunda ¢alismasini saglamak igin ve boylelikle s6z konusu
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birinci transistor aracinin (36) s6z konusu kontrol sinyali (CS) temelinde sirtis akimini (1)

ayarlamasini saglamak icin stz konusu kontrol sinyalini (C3) saglamaktadir.

4, istem 2 veya 3'e uygun aydinlatma cihazi olup, ikinci (6b) ve ligiincli terminale {6c¢)
sOrts akimi (1) saglanmasi icin s6z konusu 151k kaynagina (5) badl olan bir ikinci (6b) ve

Uglincl terminale (6¢) sahiptir.

5. Onceki istemlerden herhangi birine uygun aydinlatma cihazi olup, burada sdz konusu
gerilim dengeleme araci, soz konusu ara dugum (41, 55) ile birbirlerine baglanan rezistor
aracini (39, 53} ve bir Zener diyotu (40, 54) igeren en az bir dengeleme brangman (38,
52) ile donatilmaktadir.

6. istem 5’e uygun aydinlatma cihazi olup, burada Zener diyot (40, 54), s6z konusu ara
digumde (41, 55) sdz konusu oénceden belilenmis dengelenmis gerilimi (Vz1, Vz2)
sadlamak i¢in ana besleme gerilimi (V1) énceden belilenmis bir gerilimi astigi zaman

tersten yonlendirilmek lizere ara digiime (41, 55) baglanmaktadir.

7. Onceki istemlerden herhangi birine uygun aydinlatma cihazi olup, burada sdz konusu
birinci (36) ve/veya ikinci transistor araci (37) bir bipolar jonksiyon transistor BJT veya bir
MOSFET transistor icermektedir.

8. istem 7’ye uygun aydinlatma cihazi olup, burada

sz konusu birinci bipolar jonksiyon BJT transistér araci (36), s6z konusu kontrol
aracindan (8) sdz konusu kontrol sinyalini (CS) almak icin buna baglanan taban
terminaline, bir referans potansiyeline yerlestirilen referans hattina bagh emiter/kollektor
terminaline sahiptir; ve

s6z konusu ikinci tra"nsistér araci BJT (37), ara badlanti digumine bagl tabana, sz
konusu Isik kaynadina bagh kollektér/emitere ve birinci transistér aracinin (36)

kollektor/emiterine bagh emiter/kollektdre sahiptir.
9. Onceki istemlerden herhangi birine uygun aydinlatma cihazi olup, s6z konusu birinci

transistér aracinin (36) bulundugu bir birinci elektronik karti (E1) ve séz konusu ikinci

transistér aracinin (37) bulundugu en az bir ikinci elektronik karti (E2), ve sbz konusu
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birinci transistor aracinin {36) ikinci terminali ile s6z konusu ikinci transistor aracinin (37)

ikinci terminalini baglayan en az bir teli {42) icermektedir.

10. istem 9'a uygun aydinlatma cihazi olup, burada s6z konusu gerilim dengeleme araci,
birinci kartta (E1) tertip edilen birinci transistérin {36) bir birinci nceden belirlenmis guci
dagitmasini saglamak ve ayni zamanda, ikinci kartta (E2) tertip edilen ikinci transistér
aracinin (37) bir ikinci 6nceden belirlenmis glicl dagitmasini saglamak tizere s6z konusu
onceden belirlenmig  dengelenmis  gerilimleri  (Vz2, Vz3) saglamak {zere

yapilandiriimaktadir.

11. istem 9 veya 10’a uygun aydinlatma cihazi olup, burada s&z konusu birinci elektronik
kart (E1), bir birinci transistor aracinin (36) 1sisin1 dagitmaya uygun birinci 1s1 giderici arag
(DIP1} ile donatiimaktadir; s6z konusu ikinci elektronik kart (E2), séz konusu ikinci
transistér aracinin (37) 1sisini daditmaya uygun ikinci 1s1 giderici ara¢ (DIP2) ile
donatilmaktadir; s6z konusu gerilim dengeleme araci, soz konusu ara dugumdeki soz
konusu ©nceden belilenmis dengelenmis gerilimlerin (Vz2, Vz3), sz konusu birinci
(DIP1) ve ikinci 151 giderici ara¢ (DIP2) tarafindan dagitilan gugler temelinde belirlenecedi

sekilde yapilandinimaktadir.

12. Bir otomotiv 1511 {1) olup, tasit gdvdesine badlanacak sekilde yapilandirilan bir arka
govdeyi (2); en azindan kismen transparan ya da yar transparan malzemeden mamul
edilen ve séz edilen arka gdvdeye (2) badlanan bir én merceksi gévdeyi (3); ve arka
govde {2) icerisinde yer alan, istem 1 ila 11'den herhangi birine uygun bir aydinlatma

cihazini (4) icermektedir.
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TARIFNAME

AYDINLATMA CiHAZI VE SOZ KONUSU AYDINLATMA CiHAZINI iGEREN
OTOMOTIV ISIGI

TEKNIK ALAN

Mevcut bulusg, bir aydinlatma cihazi ve bu aydinlatma cihazini igeren bir otomotiv 1g1J1 ile

ilgilidlir.

Mevcut bulug dzellikle, tasit govdesinde elde edilen bir kompartimana girinti yapacak
sekilde yapilandinlan bir kup sekilli arka gévdeyi; en azindan kismen ya transparan ya da
yarl transparan malzemeden mamul edilen ve ara¢ gévdesinden ¢ikmak icin sdz edilen
arka gdvdenin agzinda arka gévdeye badlanan bir 6n merceksi gdvdeyi; ve arka govdede
bulunan ve her biri, otomotiv aydinlatmasini ve/veya sinyal islevini gerceklestirmek icin
stz edilen 6n merceksi gévdeyi gorecek sekilde tertip edilen bir veya daha fazla LED (Isik
Yayan Diyot) ile donatilan bir veya daha fazla aydinlatma brangmanini ve acik
olduklarinda bahsedilen LED’lerden gegen sirds akimini ayarlama amaci olan hir
elektronik kontrol cihazini igeren bir aydinlatma cihazini i¢eren tipteki arabalar,

motosikletler veya benzeri motorlu tasitlara yonelik bir far veya arka 1sik ile ilgilidir.

ONCEKIi TEKNIK

Elektronik kontrol cihazinin buyik élgide, bir aydinlatma brangmanina bagh olan ve bir
kontrol sinyali temelinde sdz edilen aydinlatma bransmaninin kendisinde bulunan
LED’lerden gegen suris akimini ayarlayacak sekilde yapilandirilan bir suris aracini ve
suris akimini aydinlatma bransmanina besleyecek sekilde ve ayni zamanda slris
akimini énceden belirlenmis bir referans degerde tutmak igin sOrls araci ile igbirligi
icerisinde olacak sekilde kontrol sinyalini olusturmak (zere yapilandirilan bir akim

ayarlama aracini igerdi§i, yukarida agiklanan tirdeki 1siklar bilinmektedir.

Ozellikle, séz edilen sirlis araci tipik olarak, kollektdrin aydinlatma brangsmaninin iki

terminalinden birine bagh oldugu, emiterin bir rezistdr yoluyla bire toprak hattina bagh
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oldugu ve tabanin kontrol aracindan kontrol sinyali almak igin bu kontrol aracinin bir ¢ikis

terminaline bagh oldugu bir bipolar jonksiyon transistor( icermektedir.

Bu tip elektronik cihazlarin dezavantaji, surlis aracimin transistdr ve rezistori tarafindan
cekilen toplam elektrik glclnin, sdz edilen aydinlatma bransmani tarafindan cekilen
elektrik gliciine kiyasla nispeten yiksek olmasi ve yaygin bir sekilde Joule etkisi ile 1siya

donusturilerek slrilig aracinin asiri Isinmasina neden olmasidir.

Bahsedilen suris araci bu amagla, bakirdan mamul bir 1s1 giderici alandan olusan, baskih
devrenin ve siriig devresinin elektronik bilesenlerinin  bulundugu elektronik kart
boliminde bulunan bir 181 giderici cihazla donatiimaktadir. Isi giderici alanin saglanmasi
elektronik kartin toplam boyutlarinda blyulk dlglde bir artisa sebep olmakta ve elektronik
kart kimi durumlarda 1s1gin arka gévdesine kurulmak i¢in fazla bldylk hale gelmektedir.
Bagka bir aydinlatma cihazi ise, meveut kaynaklar kullanilarak siirldlen bir tagita yénelik bir
1Is1g1 gosteren Uluslararasi Paten Basvurusu WO 2011/148259 A2 dokdmanindan
bilinmektedir.

Yukarnda bahsedilen problemin dnlne ge¢mek igin surls aracinda tek bir transistor veya
tek bir rezistor kullanilmasi vyerine; iki farkh elektronik kartta konumlandirmak ve
bahsedilen elektronik kartlari tekli elektronik kart gézimuinde kullanilan 1si1 giderici alandan
daha kiguk boyutta olan iki adet ilgili 1s1 giderici alanla donatmak igin iki transistér, iki de
rezistdr kullaniimasi énerilmistir. iki 1s1 giderici alandan her biri ebette ki ilgili transistér ve
rezistdr tarafindan UOretilen isiy1 yayacak sekilde boyutlandiriimaktadir. Séz konusu
durumda iki adet bipolar jonksiyen ftransistor, aydinlatma brangmaninin ortak bir
terminaline baglanan ilgili kellektorlere, ilgili “azaltici rezistorler” adi verilen rezistérler
yoluyla bir toprak hattina baglanan emiterlere ve kontrol aracindan ortak kontrol sinyali
almak igin bu kontrol aracinin bir ¢cikis terminaline baglanan iki tabana sahiptir. Tekli
elektronik cihazin 1s1 giderici alaninin, iki bagimsiz elektronik kartta konumlandirilan iki
farkli 1s1 giderici alan olarak bdlinmesinin avantajli bir sekilde her elektronik kartin
boyutlarini azaltmaya imkan verdigi belirtiimelidir, bu sekilde elektronik kart sonug olarak,
Isiktaki uygun alan 6zellikle kiiglk olsa dahi dider karta bakacak sekilde bir konumda

otomotiv 15101 icerisine kurulabilmektedir.
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Bir yandan cift elektronik karth ve cift transistor/rezistorll ¢ozum 1s1 giderici alanlarin
boyutunu ve iki elektronik kartin boyutunu azaltmaya imkan verse de, diger yandan heniiz

¢ozulmemis olan teknik problemler serisini de iginde barindirmaktadir.

ik olarak, 6zdes, diger bir ifadeyle sekil, amplifikasyon acgisindan, sicaklik degiskenlerine
gére vb. ayn dzelliklere sahip iki transistér bulunmasinin imkan digi olmasi, her bir
elektronik kartta mevcut olan her transistor/rezistdr tarafindan gergekte gekilen elektrik
glclnd kesin bir gekilde belirleme islemini karmasik hale getirmektedir. Bagvuru sahibi
tarafindan gergeklestirilen deneyler gostermistir ki, iki elektronik kartta mevcut olan iki
transistor/rezistdr tarafindan gekilen elektrik giiclerinin tahmini bélinmesi ile iligkili goreceli
hata, her iki kart tarafindan ¢ekilen toplam gucun %20'sinden yuksektir. Sonu¢ olarak
boyle bir hata marjini iki 1s1 giderici alani iki kartta boyutlandirmay zorlagtirmaktadir, bu da

sonug olarak, uygun bir sekilde blyuk ebatli olmadiklan slrece yetersiz kalabilmektedir.

Ayrica, surls araci icin oOzellikle yuksek bir besleme geriliminin mevcut olmasi
gerekmektedir, bu da bazi durumlarda her bir sirls brangmaninin terminalindeki,
kullanimda transistdr veya azaltici rezistor tarafindan olugturulan mevcut gergek
gerilimden daha ylksek olahilmekiedir. Dogrusu, elektronik kontrol cihazi ve aydinlatma
bransmanlarinin tipik olarak, degeri otomotiv Ureticileri tarafindan belilenen ve genel
olarak 0 ile 18 volt arasinda dedisen bir defere sahip olan bir ana besleme gerilimiyle
beslendidi bilinmektedir. Otomotiv Greticilerinin amaglarindan biri, LED’lerin disik bir
gerilimle aydinlatilmasini sadlamak icin elektronik kontrol cihazinin ana besleme gerilimini
disirebilmektedir. Ornedin, her biri birbirine seriler halinde bagli olan LEDler ile donatilan
aydinlatma brangmanlarinin aydinlatma gerilimi tipik olarak 7 Volt'a esittir, bunun bir
kismina iki LED’i beslemek tzere ihtiya¢ duyulmaktadir ve yaklasik 5.3 Volt'a esittir, kalan
kisma ise kontrol cihazinin aktif ve pasif elektronik bilesenlerindeki gerilim dususuni
kompanse etmesi igin ihtivag duyulmaktadir ve tipik olarak 1.6 — 1.7 V’a esittir. Bununla
birlikte, basvuru sahibi tarafindan yiritilen deneyler gdstermistir ki, ¢ift kart, gift transistor
ve ¢ift azaltici rezistdr konfiglirasyonlu siirlis araci ile donatilan bir elektronik kartta aktif
ve pasif elektronik bilegenleri beslemek igin gerekli olan gerilim en az 2 Volt'tur, yani

mevcut 1.7 Volt'tan yUksektir.

Siras aracinin ¢ift elekirenik kartta bulundugu elektronik kontrol cihazinin dider bir teknik

problemi, nispeten dislk bir sinyal siddetine sahip ortak kontrol sinyalinin spesifik bir
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harici baglanti Uzerinden birinci karttan ikinci elektronik karta beslendigi ve sonug olarak
elektromanyetik karisima maruz kaldidi, bunun da siddette degisiklige sebep olma ihtimali
bulunarak séz edilen ikinci kartta mevcut olan transistérun calismasinda degisiklige sebep

oldugu gergegini temel almaktadir.

BULUSUN ACIKLAMASI

Bagvuru sahibi spesifik olarak en azindan

- yukarida ag¢iklanan ¢ift karth ¢ozumdeki gerilim dususunden daha digik bir aktif/pasif
elektronik bilegen toplam gerilim digiistine tabii olan bir siiriis araci ile donatilan bir
elektronik kontrol cihazi yapma;

- s0z edilen suris aracinin iki kartinda mevcut olan transistorler/rezistorler tarafindan
cekilen elektrik glicund belirli bir kesinlikle bdlme/ayirma;

- surdis aracinin ¢gahisma istikrarini karigim/gardltd varhginda da artirma

amaclarina ulasmayi saglayan bir ¢ézim Uretme amaciyla otomotiv 1siklarinin aydinlatma

cihazlarinda mevcut olan elektronik kontrol cihazlann ayrintili olarak ele almigtir.

Bu amaca, bir aydinlatma cihazi ve ekli istemlerde tanimlanan aydinlatma cihazini igeren

bir otomotiv 151g1 ile ilgili cldudu igin mevcut bulusla ulagiimaktadir.

SEKILLERIN KISA ACIKLAMASI

Mevcut bulug simdi, sinirlandirici olmayan bir uygulamayi gosteren ekli sekillere atifla

aciklanacaktir, burada:

- Sekil 1, meveut bulusun prensiplerine uygun aydinlatma cihazi ile donatilan bir otomotiv
iIsiginin patlatilmis bir gdriniminu sematik olarak gdstermektedir;

- Sekil 2, Sekil 1'de gdsterilen aydinlatma cihazinin devre diyagramini géstermektedir;

- Sekil 3 ve 4, ikinci transistorin tabaninda beslenen ilgili iki farkli dengeleme gerilimi ile
iligkili iki farkli calisma kosulunda ana besleme geriliminin dedigimine goére, aydinlatma
cihazinda bulunan bir birinci ve bir ikinci bipolar jonksiyon transistér tarafindan ¢ekilen
gucun oruntulerini gdsteren, Basvuru sahibi tarafindan elde edilen iki gizelgeyi sematik

olarak géstermektedir.
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- Sekil 5, Sekil 2’de gosterilen aydinlatma cihazinin, surds aracinin bir Gglincu
transistoriine baglanan bir ikinci gerilim sabitleyici cihazin mevcut oldugu bir birinci farkl
devre diyagramini gostermektedir.

- Sekil 6, Sekil 2'de gosterilen aydinlatma cihazinin, transistérlerin MOSFET oldugu bir

ikinci farkl devre diyagramini gdstermektedir.

BULUSU GERCEKLESTIRMEK iCiN EN UYGUN YOL

Mevcut bulus simdi, teknikte beceri sahibi bir kisinin uygulayabilmesi ve kullanabilmesi igin
ekli sekillere atifla detayll bir sekilde aciklanacaktir. Aciklanan uygulamalara yapilacak
cesitli degisiklikler teknikte beceri sahibi kisiler icin dogrudan acik hale gelecektir ve
acgiklanan genel prensipler, mevcut bulusun ekli istemlerde agiklanan koruma
kapsamindan ¢ikmadan diger uygulamalara ve basgvurulara uygulanabilmektedir.
Dolayisiyla mevcut bulugun agiklanan ve goésterilen uygulamalarla sinirh olmadidi, bunun
yerine burada aciklanan ve tarif edilen prensipler ve oznitelikler dogrultusunda en genis

karuma kapsamini dahil ettigi anlagiimahdir.

Sekil 1'e bakildiginda (1) referans numarasi, tercihen tasit gdévdesinde (gosterilmemistir)
elde edilen bir kompartiman igerisine girinti yapacak sekilde yapilandirilan kup sekilli bir
arka govdeyi (2); en azindan kismen ya transparan ya da yarl transparan malzemeden
mamul edilen ve tercihen arag gévdesinden (gdsterilmemistir) cikmak icin s6z edilen arka
gdvdenin adzinda bu arka gbvdeye (2) badlanan bir &n merceksi govdeyi (3); ve arka
gbvdede (2) bulunan ve tercihen otomotiv aydinlatmasini velveya sinyal islevini
gerceklestirmek igin soz edilen 6n merceksi govdeyi (3) gorecek sekilde tertip edilen
LED’leri (5) i¢eren bir veya daha fazla aydinlatma kaynadi ile donatilan bir aydinlatma
cihazini (4) iceren omek bir otomotiv 1s1gimi bir butin halinde sematik olarak
gdstermektedir.

Ozellikle, “otomotiv 1sid1” ifadesi bundan sonra fari veya arka 1sI§1 veya yan/stop
lambasini veya doénis lambasini veya fren lambasini veya arka sis lambasini veya geri
vites lambasini veya kisa hizmeli fari veya uzun hizmeli far veya bir motorlu tagit veya

benzerinde bulunabilecek farkli tirden bir lambay belirtmektedir.
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Sekil 2'ye bakildiginda s6z edilen aydinlatma cihazi (4), bir birinci badlanti terminali (8a)
ve hir ikinci baglanti terminali (8b) olan bir aydinlatma brangmaninda {8) tertip edilen bir
veya daha fazla LED'i (5) (yalnizca basitlik ve gosterim aciklidi bakimindan sadece drnek
yoluyla iki tanesi gdsterilmistir) icerebilmektedir. Belli ki, olasi dijer uygulamalara
(gOsteriimemistir) gdre herhangi bir sayida aydinlatma brangmani (8) ve/veya aydinlatma
cihazinda {4) mevcut olan herhangi bir sayida LED (5) bulunabilmektedir ve bahsedilen

terminaller (8a ve 8b) arasindaki karsihkli baglanti seri ve/veya paralel olabilmektedir.

Aydinlatma cihazi (4) ayrica, aydinlatma brangsmaninda {(8) bulunan LED’lere (5) kantroll(i
bir sekilde ve asagida ayrnintili olarak aciklandig yolla dnceden beliflenmisg bir slrig akimi

beslemek Uzere yapilandirilan hir elektronik kontral cihazini (8) icermektedir.

Sekil 2°de gdsterilen tercih edilen bir uygulamaya gore, s6z edilen elektronik kontrol cihazi
(8) bir ana besleme gerilimine (V1) ayarll bir birinci terminale (6a); ve asagida aciklanan
kontrol yontemi temelinde ayarlamis olan siris akimini () bransmana beslemek icin
sirasiyla aydinlatma brangmaninin (8) birinci terminaline (8a) ve ikinci terminaline (8b)

baglanan bir ikinci {6b) ve bir G¢linci (6¢) terminale sahiptir.

Elektronik kontrol cihazi (6): aydinlatma brangmanina (8) baglanan ve asagida ayrintilh bir
sekilde agiklandigi yolla bir kontrol sinyali (CS) temelinde sz edilen aydinlatma
bransmaninda (8) mevcut olan LED’lerden {5) gegen slirlis akimini (I} ayarlayacak sekilde
yapilandirilan bir sdrig aracini (7); ve aydinlatma brangmanina (8) surig akimi (1)
beslemek igin buraya baglanan ve kontrol sinyalini (CS) besledigi slris aracina (7)

baglanan bir kontrol aracini (9) icermektedir.

Ozellikle, bahsedilen kontrol araci (9) surlis akiminin (1) gdstergesi olan bir miktar ve
onceden belirlenmis bir referans elektrik miktan arasindaki fark temelinde kontrol sinyalini
(CS) olusturmaktadir. Diger bir ifadeyle kontrol araci (9) séz edilen kontrol sinyali (CS)
yoluyla sdrs aracini (7) kontrol etmektedir; boylelikle siiriis aracinin (7) kendisi énceden

belirlenmis bir degerden farkli oldugunda sirts akimini (1} ayarlamaktadir.

Asagida daha aynintili bir sekilde ag¢iklanacagi Uzere kontrol araci (9), surus araciyla (7)

birlikte aydinlatma bransmanindan (8) geg¢en siris akiminin (1} kapali déngu geribildirim
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kontroliini saglamak igin, bahsedilen siris akimi (1) ile ayarlanmig bir referans akim (lIref)

arasindaki fark temelinde kantral sinyalini (CS) olugturmaktadir.

Elektronik kontrol cihazi (6) ayrica, referans akimin (Iref) kontrol aracindaki (9} dolasimini
asagida daha aynntill sekilde acgiklanacak olan yolla ayarlayacak sekilde &6nceden
belirlenmis bir referans gerilim {Vz1) beslemek Uzere yapilandirlan referans elektrik
miktan (10) jenerator aracini; ve bahsedilen elektronik kontrol cihazini {6), ana besleme
geriliminin giris terminali (6a)} Uzerindeki, aktif/pasif elektronik bilegenlere zarar verebilecek
kazara bir tersinmesinden korumak Uzere yapilandinlan bir karsi tersinim aracini {11)

icermektedir.

Sekil 2'de gdsterilen ornekte sb6z edilen karsi tersinim aract (11} (kendi haliyle
bilindiginden 6tird burada ayrintih sekilde agiklanmamaktadir) ana besleme gerilimini (V1)
almak Uzere giris terminaline (6a) baglanan anot terminaline ve bir ¢ikis terminaline (13)

baglanan katot terminaline sahip bir diyotu (12) icermektedir.

Kontrol araci (9) ise, bahsedilen kargi tersinim aracinin (11) c¢ikis terminaline (13)
badlanan bir birinci terminale (14}, LED’in {5) surus akimini {l) aydinlatma bransmaninin
(8) birinci terminaline (8a) beslemek icin buraya baglanan bir ikinci terminale (15) ve

kontrol sinyalini (CS) slris aracina (7) besleyen bir G¢linci terminale (16} sahiptir.

Sdrus araci (7) ise, kontrol sinyalini (CS) almak igin s6z edilen kontrol aracinin (9) tgunci
terminaline (16) badlanan bir birinci terminale (19) ve aydinlatma brangmaninin (8)
sirasiyla birinci terminaline (8a) ve ikinci terminaline (8h) badlanan bir ikinci terminale (20)

ve bir Uglnci terminale {21) sahiptir.

Sekil 2’de gosterilen tercih edilen bir uygulamada kontrol araci (9), bir akim aynasi
konfiglirasyonuna gdre birbirlerine baglanan bir ¢ift transistéri (22 ve 23) icermektedir.
Sekil 2'de gosterilen 6rnekte kontrol aracinin (9) bir birinci transistord (22), zorunlu olarak
PNP tlriinden olmamakla birlikte bir bipolar jonksiyon transistdrdr ve: birbirlerine seriler
halinde badlanan iki rezistér (24 ve 25) yoluyla bir toprak hattina baglanan kollektére, bir
rezistor (26) yoluyla sdz edilen birinci terminale (14) baglanan emitere ve ikinci
transistérin (23) tabanina ve birinci transistorin (22) kollektdrine baglanan tabana

sahiptir.
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ikinci transistor (23) zorunlu olarak PNP tiriinden olmamakla birlikte bir bipolar jonksiyon
transistordir ve emiteri ikinci terminale (15) badlanmaktadir ve kollektdra bir gerilim
bolich devre yoluyla bir toprak potansiyeline ayarlanan bir toprak hattina baglanmaktadir.
Ozellikle, Sekil 2’'de gbésterilen érnekte sbz edilen gerilim bdlicl devre, kontrol sinyalini
(CS) veren kontrol aracinin (9} Gg¢incl terminaline (16) badlanan ortak bir digim (29)

yoluyla birbirlerine seriler halinde bagdlanan en az iki rezistorl (27 ve 28) igermektedir.

Kontrol araci (9) aynica, ortak bir digim (31) yoluyla hem rezistore (26) hem de birinci
terminale (14) baglanan bir birinci terminale ve bir digum (32) yoluyla sdz edilen ikinci
transistérin (23) emiterine ve ¢ikis terminaline (15) badlanan bir ikinci terminale sahip bir

rezistoru (30) icermektedir.

Bahsedilen kontrol aracinin (9) bir akim aynasi (kendi haliyle bilindiginden &turii burada
ayrintih sekilde agiklanmamaktadir) olarak calistigi ve asagidaki oranti temelinde suris

akimi (1) saglayabilecegi belirtiimelidir:

a) S
Kontrol aracinda (9) 6zellikle asagidaki oranti gegerlidir:
b)

burada, Veb(T22) transistorin (22} emiter-taban gerilimidir, Veb(T23) ise transistoran (23)
emiter-taban gerilimidir. Bahsedilen transistdérin (23) emiter akimi surag akimina (1)
kiyasla ihmal edilebilir oldugundan ve transistorler (T22 ve T23) buyuk Slgude dzdes
oldugundan ve kullanimda aktif bdlgede ayni sekilde ydénlendirildidinden 6tdri:
(Vbe(T23)=Vbe(T22))'dir. Béylelikle yaklasik oran a), oran b)den elde edilmektedir.

Ayrica, kontrol aracinin (9) amaci rezistdrden (30) gegen sirls akimi (1) ve rezistérden
(26) gegen K ile carpilan referans akim (lref) arasindaki fark temelinde kontrol sinyalini
(CS) modifiye etmektir, boylelikle bahsedilen sirus araci (7) bu fark temelinde LED’lerden

(5) gegen siirlis akimini (I) ya artirmakta ya da azaltmaktadir.
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Referans araci (10), iki rezistor (24 ve 25) arasinda bulunan bir ara baglanti dugumu (34)
ile digim (33) arasindaki onceden belidenmis referans gerilimini (Vz1) olusturacak
sekilde yapilandiriimaktadir, boylelikle de bahsedilen rezistérden (26) gecen akim

kullanimda &nceden belidenmis referans akima (lref) karsilik gelmektedir.

Sekil 2'de gosterilen drnekte referans araci {10), ara digime (34} bagl anot terminaline
ve ortak digime (31} badl katot terminaline sahip olan ve referans gerilimi digimler (31
ve 34) arasinda Zener diyotu (35) ¢okim gerilimine (Vz1) karsihk gelecek sekilde
ayarlayacak sekilde, kullanimda ana besleme gerilimi (V1) tarafindan tersten
yonlendirilmig sekilde tutulmak igin yapilandinlan bir Zener diyotu icermektedir. Referans
gerilimin dugimler (31 ve 34) arasinda tutulmasinin: sabit referans akimin (lref) rezistor
(26) yoluyla ayarlanmasini ve yukarida gosterildigi Gzere transistorlerin (22 ve 23) her iki
tabanina da sabitlenen transistor (22} gerilim kollektdriiniin ayarlanmasina neden oldugu

belirtiimelidir.

Surlg araci (7) ise, kollektér ve emiter terminallerine gore bir toprak gerilimine ayarli bir
hat ile aydinlatma brangmani (8) arasinda karsilikli olarak seriler halinde baglanan bir ¢ift
surds transistorund (36 ve 37) icermektedir. Bunun yani sira, s0z edilen siurus araci (7) en
azindan, bir rezistorl (39) ve bir cihaz gerilimi, tercihen ortak bir digum (41) araciiiyla
aralarinda seriler halinde baglanan bir Zener diyotu (40) igeren bir dengeleme bransmani
(38) ile donatilmaktadir. Asagida daha ayrintii bir sekilde aciklanacad Uzere bu
dengeleme brangmaninin (38) amaci, transistdérd (36) alternatif olarak ya doyum
bélgesinde ya da aktif bélgede ydnlendirecek sekilde ortak digimde (41) dnceden

belirlenmisg bir gerilim (Va) dretmektir.

Sekil 2'deki gosterilen drnekte rezistor (39) aydinlatma bransmaninin (8) terminali (8a) ile
ara duglu (41) arasinda baglanirken, Zener diyotun (40} terminalleri sirasiyla toprak
potansiyeline ve diglime (41) badlanan anot ve katot terminallerine sahiptir ve kendi
¢Okim geriliminden (Vz2)} daha vyilksek bir gerilimle uygun bir sekilde tersten
yonlendirildiginde bahsedilen ara dagimdeki (41) gerilimi (Va), gerilime (Vz2) esit

onceden belirlenmis bir gerilimde tutma (Va=Vz2) islevi bulunmaktadir.
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Sdrug aracinin (9) birinci surds transistoru (36) zorunlu darak NPN tarinden olmamakla
birlikte bir bipolar jonksiyon transistordir ve kontrol sinyalini (CS) almak i¢in birinci

terminale (19) baglanan tabana ve toprak potansiyeline ayarli hatta bagh emitere sahiptir.

Ikinci suriis transistoéri (37) zorunlu olarak NPN thriinden olmamakla birlikte, bahsedilen
birinci transistériin  (36) kollektériine bagll emitere, Gglncl terminal (21) yoluyla
aydinlatma bransmanina (8} baglh kollektdre ve dengeleme bransmaninin (38) ara

digimuine (41) bagh tabana sahip bir bipolar jonksiyon transistérduir.

Elektronik kontrol cihazinin (6) caligsmasi simdi bu cihazin ana besleme gerilimine (V1)

bagdli iki farkh ¢alisma kosuluna atifla aciklanacaktir.

Ozellikle, ana besleme geriliminin (V1) degeri (toprak gerilimine gdre belirlenmektedir);
ara dugimde (41) mevcut olan gerilimin (Va) Zener diyotun (40) geriliminden (Vz2) diguk

olacadi sekilde oldugu zaman birinci calisma kosulu gerceklesmektedir.

Ana besleme geriliminin (V1) degeri; sdz edilen ara digumdeki (41) gerilimin (Va) Zener
diyotunun {40) geriliminden (Vz2) ylksek olabilecegi sekilde oldugu zaman ikinci ¢alisma

kosulu gergeklesmektedir.

Ana besleme gerilimi asadidaki orantiyl karsiladiginda elektronik kontrol cihazi (6) birinci

calisma kosulundadir:

°) R R e R kO

burada R30 rezistér (30); R39 rezistdr (39); 139 ise rezistdrden (39) gecen akimdir.

Bu kosulda Zener diyot (40) kesilmekte ve acgik bir anahtar olarak calismaktadir, soz
edilen rezistérden (39) gegen akim {139) buyuk olclide, ikinci transistérin (37) tabanna
beslenen akima (IB37) esittir ve ikinci transistérin doyum bdlgesinde calisacagi
sekildedir. Rezistor (39) rezistansinin, ¢) orantisi kargilandiginda ikinci transistora (37)
doyum bélgesinde calismaya zorlayacadl sekilde boyutlandinldi§i belirtiimelidir. Dahasi
bu adimda birinci transistor (36) kontrol sinyali (CS) yoluyla kontrol aracinin (9)

bolliclslnin degrusal bdlgesinde ydnlendirilmektedir.

10
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Dolayisiyla birinci galisma kosulunda transistor (37) doyum bolgesinde ¢alismakta ve bu
durumda suris akimini (1) ayarlamayan kapal bir anahtara benzetilebilmektie iken,
transistor (36} ise bir gerilim/akim-kontrolli akim jeneratérine benzer sekilde
galismaktadir ki bu da kollektér akimini degistirmekte ve bu durumda kontrol sinyali (CS)

temelinde (Gerilim/akim) LED’lerden (5) gecen siris akimina (1) karsilik gelmektedir.

Eder birinci galigma kosulu sirasinda LED’lerin (5) siuriis akiminda (I} pertiirbasyon
meydana gelirse, érnedin dnceden belirlenmis dedere (K*Iref) gére siris akiminda artig
meydana gelirse, rezistorin (30} terminallerinde gerilim disusunde artis ve dolayisiyla
gerilim digiminde (32) bir azalma meydana gelmektedir ve bu da karsihk olarak,
transistérin (23} emiterinde gerilimde hir disuse neden olmaktadir. Bu adim sirasinda
s0z edilen transistérin (22) gerilim kollektdrinin degeri sabitlenmektedir ve referans araci
(10} ile ayarlanmaktadir; transistor (23) tabaninin gerilimi ise dedismeden kalmaktadir
gunkd transistérin (22) kollektdrine baghidir. Dolayisiyla, digumdeki (32) gerilim
azalmasi ile, bir PNP bipolar jonksiyon transistor olan transistorin {23) emiter-taban
gerilimi azalmasi esittir, bu ftransistdr dolayisiyla akim kollekidriinii  disiirmektedir.
Transistorin (23) kollektdr akimindaki dusis: rezistdrlerin (27 ve 28) terminallerinde
gerilim diususune, birinci transistorun (36) tabanina beslenen kontrol sinyalinde (CS)
dislse, bahsedilen birinci transistdrin (36) kollektér akiminda dislse, dolayisiyla da

aydinlatma bransmanindan (8) gegen surls akiminda (1) disuse neden olmaktadir.

Tam tersi olarak, eder sirig akimi {lI) énceden belilenmis dederden (K*Iref) daha diigik
bir deger elde etmek icin dlsdrilirse calisma sekli yukarnda agiklananin tersidir, diger bir
ifadeyle: rezistorin (30) terminallerinde gerilim dususunde bir azalma ve dolayisiyla
dugumdeki (32) gerilimde bir artig meydana gelecegi sekildedir, bu da karsilik olarak
transistérin (23) emiterinde gerilim artisina, sdz edilen transistérin (23) kollektdr
akiminda artiga; rezistorlerin (27 ve 28) terminallerinde gerilim artisina, birinci transistoran
(36} tabanina beslenen kontrol sinyalinde (CS) artisa, bahsedilen birinci transistorin (36)
kollektor akiminda artisa ve dolayisiyla bahsedilen aydinlatma bransmanindan (8) gegen

slirls akiminda (1) artisa neden olmaktadir.

Dolayisiyla, birinci gcalisma kosulunda akim (I} yalmzca, yukanda agiklandigi Gzere blyuk

Olclide siris akimi (1) ve referans deger (K*Iref) arasindaki fark temelinde kontral araci (9)

11
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tarafindan ayarlanan kontrol sinyali (CS) tarafindan kontrol edilen bir jeneratdr olarak

¢aligan birinci transistor (36) tarafindan aktif olarak ayarlanmaktadir.

Buna karsilik, ana besleme gerilimi {V1) asagdida verilen crantiy1 karsiladiginda elektronik

kontrol cihazi (6) ikinci galisma kosulunda ¢alismaktadir:

Bu kosulda Zener diyot (40), ara digumdeki (41) gerilimi (Va), Vz2 gerilimine esit

(Va=Vz2) bir stabil/sabit degerde stabilize etmek/tutmak igin tersine yonlendiriimektedir.

Yukarida aynintili olarak acgiklandigi uzere eder ikinci calisma kosuu sirasinda LED'lere
(5) beslenen silir(is akiminda pertirbasyon meydana gelirse, 6rnedin énceden belirlenmis
degere (K*Iref) gére akimda disls meydana gelirse, kontrol sinyalinde (CS) artig, buna
bagh olarak birinci transistérin (36) taban-emiter geriliminde artis ve sonug¢ olarak

kollektdrin kendisinde artis meydana gelmektedir.

Bu kosulda bahsedilen ikinci transistdrin (37) taban gerilimi Zener diyot (41) tarafindan
sabit tutulurken, birinci transistériin  (36) emiter gerilimi ise toprak potansiyeline

sabitlenmektedir.

Dolayisiyla, kontrol sinyalindeki (CS) artis: transistarin (36) kollektér geriliminde kademeli
bir disiise neden olmaktadir ve bu da ikinci transistériin (37) emiter geriliminde ddstlise
yol agmaktadir. S6z edilen ikinci transistorin (37) emiter gerilimindeki dusus ise bu ikinci
transistdrin {37) taban-emiter geriliminde artisa, ikinci transistdran (37) kollektdr akiminda

artisa ve dolayisiyla stras akiminda (1) artisa yol agmaktadir.

Yukarida agiklandig Gzere ikinci calisma kosulu sirasinda dnceden belirlenmis degere
(K*Iref) gore sdrls akiminda (1) bir aris meydana gelirse, s6z edilen kontrol sinyalinde
(CS) disus meydana gelmekte, bu da birinci transistériin {36) taban-emiter geriliminde
buna badli bir dlisilise ve sonug olarak da kollektérin kendisinde disise neden

olmaktadir.

12
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Bu adim sirasinda kontrol sinyalindeki (CS) dugus: birinci transistorin (36) kollektor
geriliminde artiga, ikinci transistdriin (37) emiter geriliminde artiga ve bu ikinci transistériin
(37) taban-emiter geriliminde disise neden olmaktadir. ikinci transistérin (37) taban-
emiter gerilimindeki disls, bu ikinci transistoron (37) kollektér akiminda disise ve

dolayisiyla LED’lerin (5) stris akiminda dislse yol agmaktadir.

Yukaridan yola g¢ikarak anlagildidi tizere, ikinci ¢calisma kosulunda eger rezistorden (30)
gecen elektrik strig akimi {l), K faktéri ile ¢arpilan referans elektrik akimina (lref) gére
pertirbe edilirse, kontrol araci (9) birinci transistoriin (36) taban-emiter gerilimini dogrudan
ayarlamayr saglamak icin ve aym zamanda birinci transistoriin (36) taban-emiter
geriliminin dodrudan ayarlanmasi nedeniyle ortaya ¢ikan birinci transistordeki (36)
kollektdr-emiter gerilimi de@isimi yoluyla s6z edilen ikinci transistérin (37) taban-emiter
gerilimini dolaylh olarak ayarlamayi sadlamak icin akim pertirbasyonu temelinde kontrol

sinyalini (C8) degistirmektedir.

Sekil 1’de gosterilen tercih edilen bir uygulamaya gore elekironik kontrol cihazinin (6)
devreleri ve/veya aktif/pasif bilesenleri, 1513in {1} arka gdvdesine (2) kurulabilen iki farkh
elektronik kartta bulunabilmektedir. Bir birinci elekironik kart {E1) birinci transistora (36)
icermektedir ve burada Uretilen 1sil glice yonelik bir 151 giderici alana (DIP1) sahiptir; ikinci
elektronik kart (E2) ise ikinci transistoérl (37) icermektedir ve ilgili bir 1si giderici alana
(DIP2) sahiptir.

Sz edilen iki elektronik kart (E1, E2) ikinci transistoriin (37) emiterini birinci transistoriin
(36) kollektoriine elektriksel olarak baglayan harici, yani kartlara baskili/sabit olmayan bir

kablo/tel/kablo tesisati/elektrik yolu {42) vasitasiyla birbirlerine baglanabilmektedir.

Bahsedilen harici kablo/tel/kablo tesisati/elektrik yolu (42), birinci transistérin (36} kontrol
sinyaline (CS) kiyasla yiliksek bir siddeti olan emiter akimi tarafindan uygun bir gekilde
gecilebilmektedir ve sonug olarak, calisma sirasinda elektronik kontrol cihazinin (6) tabi
oldugu elektrik/elektromanyetik  girisimlere  kargi  dzellikle dayaniklidir/bunlardan

etkilenmemektedir.

Yukanda agiklanan siris aracinin (9} devre konfigirasyonunda avantajli bir sekilde

bilinen c¢dzimlerde mevcut olan azaltici rezistdrler bulunmamakiadir ve bu sekilde
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LED’leri aydinlatmak igin gereken ana besleme geriliminde (V1) dusus ede etmeyi
saglamaktadir. Bagvuru sahibi tarafindan yurutilen deneyler géstermistir ki, yukarida
aciklanan elektronik kontrol cihazinin (6) aktif ve pasif elektronik bilesenlerindeki gerilim
disisl yaklasik olarak 1.6 Volt'tur, diger bir deyisle hilinen elektronik cihazlarda gereken
ve yukarida yaklasik olarak 2V olarak acgiklanan gerilimden 0.4 V daha disuiktdr.

S0z konusu durumda voltaj dislsl (Vdrop) asadida verilen oranti ile hesaplanmaktadir:

Diyotun (11) gerilimi (V11) yaklagsik 0.9V oldugu icin rezistérdeki (30) gerilim dususi
(AVR30} yaklasik 0.5V olarak hesaplanabilir, transistorlerin (36 ve 37) kollektér emiter
gerilimi (Vce) her ikisi de aktif bdlgede olduklarinda veya bir tanesi doyum bolgesinde
oldugunda yaklasik olarak 0.2V'tur, bu durumda gerilim (Vdrop) yaklasik olarak 1.6V’tur.
Gerilim duststndeki (Vdrop) azalma LED’lerin ¢alismasi igin gerekli olan minimum

besleme gerilimini (V1) uygun bir sekilde azaltabilmektedir.

Bunlarin yan sira, yukarida agiklanan elektronik kontrol cihazi s6z edilen birinci (36) ve
ikinci slrls transistori  (37) tarafindan c¢ekilen elektrik glcinin bdlinmesini
saglamaktadir. Kesinlikteki bu artis iki elektronik karttaki (E1 ve E2) 1si giderici alanlarin

(DIP1 ve DIP’} daha uygun bir yolla yapiimasina imkan vermektedir.

S6z konusu durumda, Sekil 3'te A gizgisi besleme gerilimi (V1) dedistikge birinci transistér
(36) tarafindan cekilen elektrik gticunin (P1) drintisinu gdstermekte, B cizgisi ise ikinci
transistor (36) tarafindan cekilen elekirik gucunin (P2) érintisuni gbstermektedir.
Ozellikle, yukarida agiklandidi Uzere V1<Vz2 yaklasik orani ile belirtilen birinci calisma
kosulunda ikinci transistor (37) doyum bdlgesinde ¢alisirken, birinci transistér ise dogrusal
bolgede c¢alismaktadir; buna bagh olarak bahsedilen ikinci transistor (37) tarafindan
cekilen elektrik gucli (P2) ihmal edilebilirken, baslangi¢ sUresinde gerilim arttikga (V1)
birinci transistdr (36) tarafindan gekilen elektrik gictinde (P1) dodrusal bir artis meydana

gelmektedir.

ikinci galisma kosulunda (V1>Vz2) birinci transistér (36) tarafindan cekilen elektrik giicl

(P1) sabit tutulmaktadir ve ayni zamanda ikinci transistdr (37) tarafindan cekilen elektrik
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gict (P2) gerilim (V1) artikga dogrusal bir sekilde artmaktadir ve bu da semada
gosterilen ornekte ana hesleme gerilimi (V1) nominal bir degere (Vnominal), drnegin
18V’a esit bir degere ulastiginda birinci transistor (36) tarafindan c¢ekilen elektrik gucline

ulasmaktadir.

Basvuru sahibinin bulduklarina godre, Zener diyot (41) ile iligkili gerilimin (Vz2)
degistiriimesi yoluyla sUrlUs transistorleri {36 ve 37) tarafindan c¢ekilen guUglerin
orintilerimde bir degigiklik elde etmek, diger bir ifadeyle karsilikli ve kontrolli bir yer
degistirme elde etmek mumkundur ve bu da iki transistor tarafindan cekilen maksimum
deger glc¢ degerini nominal gerilime (V1) gore kesin bir sekilde kalibre etmeye imkan
vermektedir. Sekil 4'te gdsterilen drnekte Vz2'nin AVz2 dederi ile artmasinin; B ¢izgisinin
ikinci transistor (37) tarafindan cekilen gucle (P2) iligkili yer degisimine neden oldugu
belirtilebilir.

Dolayisiyla Vz2'yi ayarlayarak iki maksimum nominal gici (P1 ve P2), yani iki siris
transistorid (36 ve 37) nominal besleme gerilimi kosullarinda cahigirken cekilen gliclere
karsihk gelen gucu saglamak mumkuandur. Sekil 4'te gasterilen érnekte Vz2 dedistiriimistir
(Sekil 3'e gore), boylelikle nominal gerilim kosullarinda, ikinci calisma kosulunda birinci
transistor (36) icgin, gosterilen drnekte mevcut gucun %70’ine esit olan maksimum gulg
(P1) gerekmektedir ve ikinci transistor (37) igin, gdsterilen érnekte mevcut giciin %30°una

esit olan maksimum gli¢ (P2) gerekmektedir.

Dolayisiyla, siris araci (7) tarafindan ¢ekilen elektrik giiclinn, birinci transistérin (36)
bulundugu birinci elektronik kart (E1) ile s6z edilen ikinci transistorin (37) bulundugu
elektronik kart (E2) arasinda gerilime (Vz2) gbre kesin bir sekilde bolinebilecedi agiktir.
Aslinda, gerilimin {Vz2) uygun bir sekilde seg¢ilmesiyle, elektrik glcu (P2) karakteristigini
istenilen konumda kesmek igin birinci transistérin (36) elektrik gici (P1) karakteristiginin

yerini apsis ekseni boyunca degdigtirmek mimkuinddr.

Diger bir deyisle nominal bir besleme gerilimi degeri (V1) nominali tanimlandiktan sonra
ikinci transistor (37) tarafindan daditilan elektrik glich (P2) karakteristiginin yeri, uygun bir
sekilde gerilim dederi (Vz2) secme yoluyla degistirilebilmektedir, bdylelikle sdz edilen

birinci transistor (36) tarafindan dagitilan elektrik glict (P1) ve ikinci transistor (37)
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tarafindan daditilan elektrik glicti (P2) V1 = V1 nominal ¢izgisinde dnceden belirlenmig bit

yolla boéliinebilmekiedir.

Birinci transistor (36) tarafindan daditilan elektrik glict (P1):

esit oldugu igin, ki burada VbeTyp transistérlerin (36, 37) ilgili oldudu genel bir transistoriin

ortalama taban-emiter gerilimidir (Vbe) ve

AVbe, taban-emiter geriliminin bahsedilen transistérlerin {36 ve 37) Uretim siirecine ve

sicakhda badl degiskenlige bagl VbeTyp’e gore varyasyonudur,

bu durumda gdreli gli¢ hatasi asagida belirtilen ifade ile veriimektedir:

e)

aydinlatma cihazlarinin elektronik devrelerini karakterize eden ftipik sayisal degerler,
ornegin AVbe=0.15V, Vz2=8V, VbeTyp=0.7V g6z &éniinde bulunduruldugunda, yukarida
aciklanan e) orani uygulandiginda elektronik kontrol cihazinin (6) gdreli yuzde gug
hatasinin yaklasik olarak %Z2’ye esit oldudu gosterilmistir ve burada bu deger, bilinen
cihazlarn tipik olarak toplam gliclin %20'sine esit olan goreli ylizde gli¢ hatasina kiyasla

nispeten disiktir.

Sekil 5'te gosterilen érnek, bahsedilen elektronik kontrol cihazina (6) benzer olan, bilesen
parcalari mumkin oldudunca elektronik kontrol cihazinin (8) karsihk gelen parcalarini
tanimlayan ayni referans numaralariyla gésterilecek olan bir elektronik kontrol cihazi (50)

ile ilgilidir.

Bu elektronik kontrol cihazi (50); strlg aracinin {7), aydinlatma brangmani (8) ile birinci

(36) ve ikinci (37) transistdrler arasinda tertip edilen bir Gglincl sirds transistdrind (51),

ve dengeleme brangmanina (38) paralel olarak baglanan bir dengeleme brangmanini (52)

igermesi noktasinda elektronik kontrol cihazindan (6) farkhdir. Ozellikle, séz edilen

dengeleme bransmani (52) bir rezistoru (53); ve bir gerilime (Vk) ayarh ortak hir digum
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(55} aracihgiyla bahsedilen rezistore (53) baglanan bir Zener diyotu (54) iceren bir

dengeleme cihazini icermektedir.

Uglincii transistdr (51) zorunlu olarak NPN tiriinden olmamakla birlikte bir bipolar
jonksiyon transistordur ve diugime (55) bagl tabana, aydinlatma hattinin (8) terminaline

(8b) bagl kollektdre ve ikinci siris transistértinin (37) kollektoriine bagl emitere sahiptir.

Uclincii transistériin (51) ilave edilmesi avantajli bir sekilde, elektronik kontrol cihazi {50)
tarafindan cekilen elektrik gucinun, harici kablolar/teller (gosterilmemistir) yoluyla ciftler
halinde baglanan sirasiyla (¢ transistériin (36, 37 ve 50) bulundudu ¢ farkh elektronik
kartta (gosteriimemistir) daha da bolinmesine imkan vermektedir. Her bir kablo hir
transistérin  kollektérunu, devrede bitisik konumda olan transistor emiterine

baglamaktadir.

Elektronik kontrol cihazinin (50) calismasinda lg¢ ¢alisma kosulu mevcuttur.

V1 < Va oldudu birinci galisma kasulunda Zener diyotlar (40 ve 54) kesilmekte, ikinci (37)
ve uguncu transistor (54) doyum bolgesinde ¢alismakta ve boylelikle strus akiminin (1)
herhangi bir ayarini tahrik etmeden kapall anahtara benzer sekilde g¢alismakta, birinci
slrus transistori (36) dogrusal bdlgede galismakta ve kontrol sinyali ile referans deger
(kK*Iref) arasindaki fark temelinde siiris akimini (1) ayarlamak i¢in kontrol sinyali (CS)

yoluyla kontrol araci (2) tarafindan kontrol edilmektedir.

Va < V1 < Vk oldugu ikinci calisma kosulunda, s6z edilen siris transistort (51) doyum
bolgesinde kalirken, suris transistorleri (36 ve 37) ise kontrol sinyali {CS) tarafindan aktif
bolgede calismaya zarlanmaktadir. Sonug¢ olarak, elektronik kontral cihazinin (6) ikinci
galisma kosulunda oldugu durumla yukanda anlatildi§i sekilde kontrol iglemi

gerceklesmektedir.

V1 > Vk oldugu Gglincu ¢alisma kosulunda Zener diyotlar (40 ve 54) ikinci (36) ve Ggunci
transistor (37) temelinde, bu transistorlerin her ikisinin de dogrusal bélgede ¢alismasi igin
ilgili Zener gerilimlerini (Vz2=Va ve VYz3=Vk) ayarlamaktadir. Surus akiminin (I) K*Ireften
farkh olmasi durumunda kontrol araci {9), bir yandan yukarida agiklandigi sekilde birinci

transistorin (36) taban-emiter geriliminin varyasyonunu helirlemek, bir yandan da ikinci

17



10

15

20

25

4247/EP/TR

transistortin (37) emiter geriliminin varyasyonunu belirlemek igin, yukarda agiklanan
prensiple ayni prensibin etkisi yoluyla bahsedilen lgiincl transistdriin (51) emiter
geriliminin  kontrolli  bir varyasyonunu da saglamak ig¢in kontrol sinyalini (CS)

degistirmektedir.

Bu sekilde kontrol sinyali (CS) hem ikinci transistériin (37) hem de (glncl transistorin
(51} emiter gerilim kaskatinda kontrolli bir dedisime yol agarak, her ikisindeki taban-
emiter geriliminde bir degisiklide neden olmaktadir. Boylece, bu tip bir degisiklik ikinci (37)
ve uUguncu transistorin (51) amplifikasyon kontrolini saglamakta, bu da kollektorlerin
kendi akimlanni ayarlamasina imkan vererek siris akiminin (1) kontrol edilmesini

saglamaktadir.

Sekil 6'da gosterilen uygulama, bilegen pargalari mimkin oldugunca elektrenik cihazin
(6) karsihk gelen parcalarini belirten ayni referans numaralariyla belirtilecek olan, séz

edilen elektronik cihaza (6) benzer bir elektronik kontrol cihazi (60) ile ilgilidir.

Elektronik kontrol cihazi (60), bipolar jonksiyon transistorlerin (22, 26, 36 ve 37) yerini
Sekil 6°da gosterildigi uzere sirasiyla MOSFET transistorlerin {61, 62, 63 ve 64) almasi
noktasinda elektronik kontrol cihazindan (6) farklidir. Kontrol cihazinin (60) yukarida
agiklanan birinci ve ikinci ¢alisma kosulundaki ¢alismasinin, kontrol cihazinin (6)

calismasina denk oldugu, bu nedenle daha ayrintili olarak agiklanmayacag belirtiimelidir.

Son olarak, ekli istemlerin koruma kapsamindan ¢ikmadan yukarida agiklanan otomotiv

aydinlatma cihazi ve otomotiv 1s1gina degisiklik ve varyasyonlarin yapilabilecegi agiktir.
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