
(57)【要約】

【課題】　昇圧された燃料が溝の下流端を閉じる壁面に

衝突する時に発生する騒音を低減することができる燃料

ポンプを提供する。

【解決手段】　溝２０の下流端部２０ｂは、内周縁上の

点２０ａで、下流端に向けて半径方向外側に屈折してお

り、直線的に半径方向外側に伸びている。溝３１の下流

端部３１ｂは、内周縁上の点３１ａで、下流端に向けて

半径方向外側に屈折しており、直線的に半径方向外側に

伸びている。溝２０と溝３１を重ね合わせると、屈折開

始点である点２０ａと点３１ａは同一箇所となる。点２

０ａ，３１ａにおける内周縁の接線Ｌと、下流端部２０

ｂの内縁２０ｃとが成す角度をαとし、同接線Ｌと下流

端部３１ｂの内縁３１ｃとが成す角度をβとすると、角

度αと角度βは異なっており、下流端部３１ｂの内縁２

０ｃと下流端部２０ｂの内縁３１ｃは重ならず、周方向

にずれている。

【選択図】　図４
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ケ ー シ ン グ 内 で 回 転 す る 略 円 板 状 の イ ン ペ ラ を 備 え 、
　 そ の 略 円 板 状 イ ン ペ ラ の 外 周 か ら 所 定 の 距 離 を 隔 て た 内 側 を 周 方 向 に 伸 び る 領 域 に は 半
径 方 向 に 伸 び る 隔 壁 を 隔 て て 周 方 向 に 繰 返 す 凹 所 群 が イ ン ペ ラ の 表 裏 両 面 に 形 成 さ れ て お
り 、
　 ケ ー シ ン グ 内 面 の 前 記 凹 所 群 に 対 向 す る 領 域 に は イ ン ペ ラ の 回 転 方 向 に 沿 っ て 上 流 端 か
ら 下 流 端 ま で 連 続 し て 伸 び る 溝 が 形 成 さ れ て お り 、 そ の 溝 は 下 流 端 近 傍 で 下 流 端 に 向 け て
半 径 方 向 外 側 に 屈 折 し て お り 、 溝 の 下 流 端 は 前 記 凹 所 群 に 対 向 す る 領 域 か ら 突 出 し て い る
こ と を 特 徴 と す る 燃 料 ポ ン プ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 溝 の 下 流 端 近 傍 に お け る 内 縁 の 位 置 は 、 イ ン ペ ラ を 挟 む 両 側 で 周 方 向 に 異 な っ て い
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ の 燃 料 ポ ン プ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 溝 の 下 流 端 は 、 イ ン ペ ラ の 外 周 に 連 通 し て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は ２ の
燃 料 ポ ン プ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 ガ ソ リ ン や メ タ ノ ー ル 等 の 燃 料 を 吸 引 し て 昇 圧 し 、 昇 圧 し た 燃 料 を 吐 出 す る
燃 料 ポ ン プ に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 燃 料 ポ ン プ は 、 ケ ー シ ン グ 内 で 略 円 板 状 の イ ン ペ ラ を 回 転 さ せ る 。 イ ン ペ ラ の 表 裏 両 面
に は 半 径 方 向 に 伸 び る 隔 壁 を 隔 て て 周 方 向 に 繰 返 す 凹 所 群 が 形 成 さ れ て い る 。 ケ ー シ ン グ
内 面 の イ ン ペ ラ の 凹 所 群 に 対 向 す る 領 域 に は 、 燃 料 流 路 と な る 溝 が 形 成 さ れ て い る 。 そ の
溝 は 円 の 一 部 を 欠 い た 略 円 弧 状 で あ り 、 イ ン ペ ラ の 回 転 方 向 に 沿 っ て 上 流 端 か ら 下 流 端 ま
で 連 続 し て 伸 び て い る 。 下 流 端 よ り も 下 流 で 上 流 端 よ り も 上 流 の 範 囲 、 す な わ ち 、 下 流 端
と 上 流 端 の 間 に は 溝 が 形 成 さ れ て お ら ず 、 ケ ー シ ン グ 内 面 が 溝 の 下 流 端 と 上 流 端 を 仕 切 る
シ ー ル 面 と な っ て い る 。
　 イ ン ペ ラ が 回 転 す る と 燃 料 は 溝 を 上 流 端 か ら 下 流 端 ま で 流 れ る 。 こ の と き に 、 イ ン ペ ラ
の 凹 所 と ケ ー シ ン グ の 溝 で 取 囲 ま れ る 領 域 内 で 燃 料 が 旋 回 し 、 燃 料 の 圧 力 が 高 め ら れ る 。
盛 ん に 旋 回 し て 昇 圧 さ れ た 燃 料 は 、 イ ン ペ ラ の 凹 所 が 溝 の 下 流 端 に 至 っ て シ ー ル 面 に 移 行
す る 際 に 、 溝 の 下 流 端 （ こ こ か ら シ ー ル 面 が 始 ま っ て い る ） を 閉 じ る 壁 面 に 衝 突 す る 。 こ
の 衝 突 が ポ ン プ 駆 動 時 の 騒 音 を 発 生 さ せ る 。 単 位 時 間 当 り に 溝 の 下 流 端 を 閉 じ る 壁 面 を 横
切 っ て い く 凹 所 の 数 に 等 し い 周 波 数 の 騒 音 が 発 生 し て し ま う 。
　 こ の 騒 音 対 策 に 多 く の 技 術 が 提 案 さ れ て い る 。 例 え ば 、 特 許 文 献 １ に 示 さ れ た 燃 料 ポ ン
プ で は 、 吸 入 孔 か ら 吸 入 し た 燃 料 を 複 数 の 分 岐 路 に 分 岐 さ せ 、 各 分 岐 路 を 経 た 燃 料 と イ ン
ペ ラ の 凹 所 と の 接 触 の タ イ ミ ン グ を ず ら し 、 相 殺 す る こ と に よ っ て 騒 音 を 低 減 さ せ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ３ ２ ７ ６ ９ ４ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 特 許 文 献 １ の 燃 料 ポ ン プ で は 、 ポ ン プ 部 に お け る 燃 料 の 流 路 の 構 成 が 複 雑 で あ り 、 成 形
コ ス ト が 高 く な っ て し ま う 。 ま た 、 ケ ー シ ン グ の 形 成 が 各 分 岐 路 の 脈 動 を 相 殺 す る タ イ ミ
ン グ が 微 妙 で あ り 、 調 整 が 難 し く 、 ケ ー シ ン グ 形 成 時 の 僅 か な 誤 差 が 騒 音 の 原 因 と な る こ
と が あ る た め 、 成 形 や 組 付 け に 手 間 を 要 す る 。
　 本 発 明 で は 、 昇 圧 さ れ た 燃 料 が 溝 の 下 流 端 を 閉 じ る 壁 面 に 衝 突 す る 時 に 発 生 す る 騒 音 を
低 減 す る こ と が で き る 燃 料 ポ ン プ を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
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【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 の 燃 料 ポ ン プ は 、 ケ ー シ ン グ 内 で 回 転 す る 略 円 板 状 の イ ン ペ ラ を 備 え て い る 。 そ
の 略 円 板 状 イ ン ペ ラ の 外 周 か ら 所 定 の 距 離 を 隔 て た 内 側 を 周 方 向 に 伸 び る 領 域 に は 半 径 方
向 に 伸 び る 隔 壁 を 隔 て て 周 方 向 に 繰 返 す 凹 所 群 が イ ン ペ ラ の 表 裏 両 面 に 形 成 さ れ て い る 。
そ し て 、 ケ ー シ ン グ 内 面 の 前 記 凹 所 群 に 対 向 す る 領 域 に は イ ン ペ ラ の 回 転 方 向 に 沿 っ て 上
流 端 か ら 下 流 端 ま で 連 続 し て 伸 び る 溝 が 形 成 さ れ て お り 、 そ の 溝 は 下 流 端 近 傍 で 下 流 端 に
向 け て 半 径 方 向 外 側 に 屈 折 し て お り 、 溝 の 下 流 端 は 前 記 凹 所 群 に 対 向 す る 領 域 か ら 突 出 し
て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 従 来 の 燃 料 ポ ン プ で は 、 イ ン ペ ラ が 回 転 し 、 ケ ー シ ン グ の 溝 で 昇 圧 さ れ た 燃 料 が 溝 の 下
流 端 を 閉 じ る 壁 面 に 衝 突 す る 時 に 音 が 発 生 す る た め 、 単 位 時 間 当 り に 溝 の 下 流 端 を 閉 じ る
壁 面 を 横 切 っ て い く 凹 所 の 数 に 等 し い 周 波 数 で 、 イ ン ペ ラ 音 と 呼 ば れ る 脈 動 音 が 発 生 す る
。
　 本 発 明 の 燃 料 ポ ン プ で は 、 ケ ー シ ン グ の 溝 の 下 流 端 近 傍 は 、 下 流 端 に 向 け て 半 径 方 向 外
側 に 屈 折 し 、 凹 所 群 に 対 向 す る 領 域 内 か ら 突 出 し て い る 。 従 っ て 、 溝 で 昇 圧 さ れ た 燃 料 は
、 溝 の 屈 折 開 始 点 か ら 下 流 端 ま で の 部 分 （ 以 後 、 下 流 端 部 と す る ） の 内 縁 で 、 そ の 内 縁 を
閉 じ る 壁 面 に 衝 突 し 、 イ ン ペ ラ の 凹 所 に 閉 じ 込 め ら れ る 。 凹 所 と 下 流 端 部 の 内 縁 と は 緩 や
か な 角 度 で 接 触 す る た め 、 昇 圧 さ れ た 燃 料 は 緩 や か に 半 径 方 向 外 側 に 逸 れ な が ら 凹 所 に 閉
じ 込 め ら れ る 。 従 来 の 燃 料 ポ ン プ で は 、 昇 圧 さ れ た 燃 料 が 一 度 に 壁 面 に 衝 突 す る た め 、 そ
の 衝 撃 は 大 き く な り 、 脈 動 の 振 幅 が 大 き く な る 。 し か し 、 本 発 明 の 燃 料 ポ ン プ で は 、 昇 圧
さ れ た 燃 料 が 時 間 を 掛 け て 壁 面 に 衝 突 す る た め 、 そ の 衝 撃 は 一 度 に 衝 突 す る と き に 比 べ て
小 さ く な り 、 脈 動 の 振 幅 が 小 さ く 緩 や か に な る 。 こ れ に よ っ て 、 燃 料 ポ ン プ の 脈 動 音 を 低
減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 燃 料 ポ ン プ の 溝 の 下 流 端 近 傍 に お け る 内 縁 の 位 置 は 、 イ ン ペ ラ を 挟 む 両
側 で 周 方 向 に 異 な っ て い る こ と が 好 ま し い 。
　 イ ン ペ ラ を 挟 む 両 側 の ケ ー シ ン グ に 形 成 さ れ た 溝 の そ れ ぞ れ の 下 流 端 部 の 内 縁 が 重 な ら
ず 、 周 方 向 に ず れ て い る と 、 イ ン ペ ラ の 両 側 で そ れ ぞ れ 燃 料 の 脈 動 が 発 生 し て も そ の ２ つ
の 脈 動 は 同 調 し な い 。 脈 動 の 振 幅 が 小 さ く な る た め 、 脈 動 音 を よ り 低 減 す る こ と が で き る
。
　 な お 、 下 流 端 部 の 外 縁 に つ い て は ず れ て い て も ず れ て い な く て も 構 わ な い 。 溝 の 半 径 方
向 の 断 面 積 が 上 流 か ら 下 流 ま で 等 し く 形 成 さ れ 、 燃 料 流 路 が 確 保 さ れ て い れ ば よ い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 の 燃 料 ポ ン プ の 溝 の 下 流 端 は 、 イ ン ペ ラ の 外 周 に 連 通 し て い る こ と が 好
ま し い 。
　 ケ ー シ ン グ の 溝 の 下 流 端 が イ ン ペ ラ の 外 周 に 連 通 し て い る と 、 昇 圧 さ れ た 燃 料 の 一 部 は
イ ン ペ ラ の 凹 所 に 閉 じ 込 め ら れ る こ と な く 、 イ ン ペ ラ 外 周 面 の 外 側 を 通 過 し て 直 接 吐 出 孔
に 送 り 出 さ れ る 。 こ れ に よ っ て 、 脈 動 音 を さ ら に 低 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
（ 形 態 １ ） 　 溝 の 下 流 端 部 は 、 下 流 端 に 向 け て 半 径 方 向 外 側 に 屈 折 し て お り 、 直 線 的 に 半
径 方 向 外 側 に 伸 び て い る 。 ケ ー シ ン グ の 吸 入 孔 側 の ポ ン プ ボ デ ィ に 形 成 さ れ た 溝 と ケ ー シ
ン グ の 吐 出 孔 側 の ポ ン プ カ バ ー に 形 成 さ れ た 溝 を 重 ね 合 わ せ る と 、 屈 折 開 始 点 は 同 位 置 で
あ る が 、 屈 折 開 始 点 に お け る 内 周 縁 の 接 線 と そ れ ぞ れ の 下 流 端 部 の 内 縁 と が 成 す 角 度 が 異
な っ て お り 、 ポ ン プ ボ デ ィ の 下 流 端 部 の 内 縁 と ポ ン プ カ バ ー の 下 流 端 部 の 内 縁 は 重 な ら ず
、 周 方 向 に ず れ て い る 。
（ 形 態 ２ ） 　 溝 の 下 流 端 部 は 、 下 流 端 に 向 け て 半 径 方 向 外 側 に 屈 折 し て お り 、 直 線 的 に 半
径 方 向 外 側 に 伸 び て い る 。 ポ ン プ ボ デ ィ の 下 流 端 部 と ポ ン プ カ バ ー の 下 流 端 部 は 同 一 形 状
で あ る が 、 重 ね 合 わ せ た と き に 屈 折 開 始 点 が 所 定 角 度 だ け ず れ て お り 、 ポ ン プ ボ デ ィ の 下
流 端 部 の 内 縁 と ポ ン プ カ バ ー の 下 流 端 部 の 内 縁 は 重 な ら ず 、 周 方 向 に ず れ て い る 。
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（ 形 態 ３ ） 　 溝 の 下 流 端 部 は 、 下 流 端 に 向 け て 半 径 方 向 外 側 に 屈 折 し て お り 、 直 線 的 に 半
径 方 向 外 側 に 伸 び て い る 。 ポ ン プ ボ デ ィ の 溝 と ポ ン プ カ バ ー の 溝 は 、 重 ね 合 わ せ た と き に
そ れ ぞ れ の 屈 折 開 始 点 が 所 定 角 度 だ け ず れ て お り 、 ２ つ の 下 流 端 部 の 内 縁 は 平 行 で あ り 、
重 な ら ず 、 周 方 向 に ず れ て い る 。
（ 形 態 ４ ） 　 ポ ン プ ボ デ ィ の 溝 の 下 流 端 部 の 内 縁 と 、 ポ ン プ カ バ ー の 溝 の 下 流 端 部 の 内 縁
は 、 重 な ら ず 、 周 方 向 に ず れ て さ え い れ ば よ い 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 を 具 現 化 し た 第 １ 実 施 例 を 図 １ か ら 図 ４ を 用 い て 説 明 す る 。 図 １ は 本 実 施 例 の 燃
料 ポ ン プ の 一 部 断 面 図 で あ り 、 図 ２ は 図 １ の II－ II線 断 面 図 で あ り 、 図 ３ は 図 １ の III－ I
II線 断 面 図 で あ り 、 図 ４ は 図 １ の IV－ IV線 断 面 図 の 要 部 拡 大 図 で あ る 。
　 こ の 実 施 例 の 燃 料 ポ ン プ は 、 自 動 車 用 の 燃 料 ポ ン プ で あ り 、 燃 料 タ ン ク 内 で 用 い ら れ 、
自 動 車 の エ ン ジ ン ヘ 燃 料 を 供 給 す る た め に 利 用 さ れ る 。 図 １ に 示 す よ う に 、 燃 料 ポ ン プ は
、 ポ ン プ 部 １ と 、 そ の ポ ン プ 部 １ を 駆 動 す る モ ー タ 部 ２ と か ら 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 モ ー タ 部 ２ の 構 成 に つ い て 説 明 す る 。 図 １ に 示 す よ う に 、 モ ー タ 部 ２ は 、 ブ ラ シ ３ 付 き
の 直 流 モ ー タ で あ り 、 金 属 製 で ほ ぼ 円 筒 形 状 の ハ ウ ジ ン グ ４ 内 に 、 永 久 磁 石 で 形 成 さ れ た
瓦 形 状 の マ グ ネ ッ ト ５ と 、 ア ー マ チ ュ ア ６ が 配 設 さ れ て い る 。 ２ 枚 の マ グ ネ ッ ト ５ は 対 向
し て ハ ウ ジ ン グ ４ の 内 壁 面 に 密 着 し て い る 。 ア ー マ チ ュ ア ６ は こ の マ グ ネ ッ ト ５ と 同 心 状
に 配 設 さ れ て い る 。 ブ ラ シ ３ は 整 流 子 ８ に 当 接 す る よ う に 設 置 さ れ 、 ば ね に よ り 常 時 押 付
け ら れ て い る 。
　 ア ー マ チ ュ ア ６ の シ ャ フ ト ７ の 下 部 は 、 ハ ウ ジ ン グ ４ の 下 端 部 に 取 付 け ら れ た ポ ン プ カ
バ ー ９ に 軸 受 １ ０ を 介 し て 回 転 可 能 に 支 持 さ れ て い る 。 シ ャ フ ト ７ の 下 部 に は 後 述 す る ポ
ン プ 部 １ の イ ン ペ ラ １ ６ が 係 合 し て い る 。 ま た 、 シ ャ フ ト ７ の 上 部 は 、 ハ ウ ジ ン グ ４ の 上
端 部 に 取 付 け ら れ た モ ー タ カ バ ー １ ２ に 軸 受 １ ３ を 介 し て 回 転 可 能 に 支 持 さ れ て い る 。
　 上 記 の 構 成 に お い て 、 外 部 電 源 に 接 続 さ れ た ブ ラ シ ３ に 電 圧 が 印 加 さ れ る と 、 ブ ラ シ ３
か ら 整 流 子 ８ を 介 し て 図 示 し な い コ イ ル に 電 流 が 流 れ 、 ア ー マ チ ュ ア ６ が 回 転 す る 。 こ の
回 転 に よ り イ ン ペ ラ １ ６ が 回 転 し て 吸 入 孔 ２ ２ か ら 燃 料 を 吸 引 す る 。 吸 引 さ れ た 燃 料 は 後
述 す る ポ ン プ 部 １ で 昇 圧 さ れ 、 モ ー タ 部 ２ の 内 部 空 間 ２ ａ 内 に 送 り 出 さ れ た 高 圧 燃 料 が 、
吐 出 孔 ２ ８ に 向 か っ て 送 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ポ ン プ 部 １ の 構 成 に つ い て 説 明 す る 。 ポ ン プ 部 １ は 、 ポ ン プ カ バ ー ９ と ポ ン プ ボ デ ィ １
５ と イ ン ペ ラ １ ６ 等 か ら 構 成 さ れ て い る 。 ポ ン プ カ バ ー ９ と ポ ン プ ボ デ ィ １ ５ は 、 例 え ば
ア ル ミ の ダ イ カ ス ト 成 形 に よ り 形 成 さ れ て お り 、 両 者 が 組 み 合 わ さ れ る こ と に よ っ て 、 内
部 に イ ン ペ ラ １ ６ を 収 容 す る ケ ー シ ン グ １ ７ が 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 イ ン ペ ラ １ ６ は 樹 脂 成 形 に よ り 略 円 板 状 に 形 成 さ れ 、 イ ン ペ ラ 外 周 面 １ ６ ｄ か ら 所 定 距
離 を 隔 て た 内 側 を 周 方 向 に 伸 び る 領 域 に お い て 、 凹 所 １ ６ ａ が 形 成 さ れ て い る 。 凹 所 １ ６
ａ は 周 方 向 に 繰 返 さ れ て 凹 所 １ ６ ａ 群 を 形 成 し て い る 。 凹 所 １ ６ ａ 群 は イ ン ペ ラ １ ６ の 表
裏 両 面 に 形 成 さ れ て お り 、 表 裏 の 凹 所 １ ６ ａ の 底 部 同 士 は 連 通 し て お り 、 連 通 口 １ ６ ｃ が
形 成 さ れ て い る 。
　 イ ン ペ ラ １ ６ の 中 心 に 形 成 さ れ て い る 断 面 Ｄ 字 形 の 係 合 孔 に 、 シ ャ フ ト ７ の 下 端 部 の 断
面 Ｄ 字 形 の 係 合 軸 部 ７ ａ が 係 合 し て い る 。 こ れ に よ り 、 イ ン ペ ラ １ ６ が シ ャ フ ト ７ に 対 し
て 追 従 回 転 可 能 で 軸 方 向 に 僅 か に 移 動 可 能 に 連 結 さ れ て い る 。 イ ン ペ ラ １ ６ の 外 周 面 １ ６
ｄ は 凹 凸 の な い 円 周 面 と な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 ２ に 示 す よ う に 、 ポ ン プ カ バ ー ９ の 下 面 に は 、 イ ン ペ ラ １ ６ の 上 面 の 凹 所 １ ６ ａ 群 に
対 向 す る 領 域 ９ ａ に お い て 、 イ ン ペ ラ 回 転 方 向 に 沿 っ て 上 流 端 か ら 下 流 端 ま で 連 続 し て 伸
び る 溝 ３ １ が 形 成 さ れ て お り 、 溝 ３ １ の 下 流 端 か ら ポ ン プ カ バ ー ９ の 上 面 に 至 る 吐 出 孔 ２
４ が 形 成 さ れ て い る 。 吐 出 孔 ２ ４ は 、 ケ ー シ ン グ １ ７ の 内 部 と 外 部 （ モ ー タ 部 ２ の 内 部 空
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間 ２ ａ ） を 連 通 さ せ て い る 。
　 ポ ン プ カ バ ー ９ の 溝 ３ １ は 、 下 流 端 近 傍 の 内 周 縁 上 の 点 ３ １ ａ で 、 下 流 端 に 向 け て 半 径
方 向 外 側 に 屈 折 し 、 点 ３ １ ａ か ら 下 流 端 ま で の 下 流 端 部 ３ １ ｂ は 真 直 ぐ 伸 び 、 イ ン ペ ラ １
６ の 上 面 の 凹 所 １ ６ ａ 群 に 対 向 す る 領 域 ９ ａ 内 か ら 下 流 端 が 逸 脱 し て い る 。 吐 出 孔 ２ ４ の
半 径 方 向 外 側 部 分 は 、 イ ン ペ ラ 外 周 面 １ ６ ｄ よ り 半 径 方 向 外 側 に 張 出 す よ う に 形 成 さ れ て
お り 、 ポ ン プ カ バ ー ９ の 周 壁 ９ ｂ の 内 周 面 ９ ｃ の 一 部 は 吐 出 孔 ２ ４ の 形 状 に 抉 ら れ て い る
。 な お 、 溝 ３ １ の 下 流 端 部 ３ １ ｂ の 形 状 に つ い て は 後 で 詳 述 す る 。
　 ポ ン プ カ バ ー ９ の 周 壁 ９ ｂ の 内 周 面 ９ ｃ は 、 吐 出 孔 ２ ４ の 位 置 を 除 い た 全 周 に 亘 っ て 、
イ ン ペ ラ 外 周 面 １ ６ ｄ に 微 小 な ク リ ア ラ ン ス を 隔 て て 向 い 合 う 。 図 １ 、 図 ２ で は 、 図 示 の
明 瞭 化 の た め に 、 各 所 の ク リ ア ラ ン ス が 拡 大 さ れ て 表 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 ３ に 示 す よ う に 、 ポ ン プ ボ デ ィ １ ５ に は 、 下 面 か ら ケ ー シ ン グ １ ７ の 内 部 に 至 る 吸 入
孔 ２ ２ が 形 成 さ れ て い る 。 ポ ン プ ボ デ ィ １ ５ の 上 面 に は 、 イ ン ペ ラ １ ６ の 下 面 の 凹 所 １ ６
ａ 群 に 対 向 す る 領 域 １ ５ ａ に お い て 、 イ ン ペ ラ 回 転 方 向 に 沿 っ て 上 流 端 か ら 下 流 端 ま で 連
続 し て 伸 び る 溝 ２ ０ が 形 成 さ れ て い る 。 吸 入 孔 ２ ２ は 、 溝 ２ ０ の 上 流 端 に 開 口 し て お り 、
ケ ー シ ン グ １ ７ の 内 部 と 外 部 を 連 通 さ せ て い る 。
　 ポ ン プ ボ デ ィ １ ５ の 溝 ２ ０ は 、 下 流 端 近 傍 の 内 周 縁 上 の 点 ２ ０ ａ で 、 下 流 端 に 向 け て 半
径 方 向 外 側 に 屈 折 し 、 点 ２ ０ ａ か ら 下 流 端 ま で の 下 流 端 部 ２ ０ ｂ は 真 直 ぐ 伸 び 、 イ ン ペ ラ
１ ６ の 下 面 の 凹 所 １ ６ ａ 群 に 対 向 す る 領 域 １ ５ ａ 内 か ら 下 流 端 が 逸 脱 し て い る 。 溝 ２ ０ の
下 流 端 の 半 径 方 向 外 側 部 分 は イ ン ペ ラ 外 周 面 １ ６ ｄ よ り 半 径 方 向 外 側 に 張 出 す よ う に 形 成
さ れ て い る 。 溝 ２ ０ の 下 流 端 部 ２ ０ ｂ の 形 状 に つ い て は 後 で 詳 述 す る 。
　 図 １ に 示 す よ う に 、 ポ ン プ ボ デ ィ １ ５ は 、 ポ ン プ カ バ ー ９ に 重 ね た 状 態 で ハ ウ ジ ン グ ４
の 下 端 部 に か し め 付 け 等 に よ り 固 定 さ れ て い る 。 ポ ン プ ボ デ ィ １ ５ の 中 心 部 に ス ラ ス ト ベ
ア リ ン グ １ ８ が 固 定 さ れ て い る 。 ス ラ ス ト ベ ア リ ン グ １ ８ に よ っ て 、 シ ャ フ ト ７ の ス ラ ス
ト 荷 重 が 受 け ら れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ポ ン プ カ バ ー ９ の 周 方 向 に 伸 び る 溝 ３ １ と 、 ポ ン プ ボ デ ィ １ ５ の 周 方 向 に 伸 び る 溝 ２ ０
は 、 イ ン ペ ラ １ ６ の 回 転 方 向 に 沿 っ て 、 吸 入 孔 ２ ２ か ら 吐 出 孔 ２ ４ に 至 る ま で 伸 び て お り
、 燃 料 の 流 路 の 一 部 を 成 し て い る 。 モ ー タ 部 ２ の 駆 動 に よ っ て イ ン ペ ラ １ ６ が 回 転 す る と
、 燃 料 タ ン ク 内 の 燃 料 は 吸 入 孔 ２ ２ か ら ケ ー シ ン グ １ ７ 内 に 吸 入 さ れ る 。 吸 入 孔 ２ ２ か ら
吸 入 さ れ た 燃 料 の 一 部 は 、 溝 ２ ０ に 沿 っ て 流 れ る 。 吸 入 孔 ２ ２ か ら 吸 入 さ れ た 燃 料 の 残 部
は 、 イ ン ペ ラ １ ６ の 凹 所 １ ６ ａ に 入 り 、 凹 所 １ ６ ａ 内 で 旋 回 流 を 発 生 さ せ な が ら 連 通 口 １
６ ｃ を 通 過 し て 溝 ３ １ に 入 り 、 溝 ３ １ に 沿 っ て 流 れ る 。 燃 料 は 溝 ２ ０ ， ３ １ に 沿 っ て 流 れ
る う ち に 昇 圧 さ れ る 。 溝 ３ １ を 流 れ て 昇 圧 さ れ た 燃 料 は 、 吐 出 孔 ２ ４ か ら モ ー タ 部 ２ に 送
り 出 さ れ る 。 溝 ２ ０ を 流 れ て 昇 圧 さ れ た 燃 料 は 吐 出 孔 ２ ４ か ら モ ー タ 部 ２ に 送 り 出 さ れ る
が 、 吐 出 孔 ２ ４ に 向 か う ル ー ト に は 、 イ ン ペ ラ １ ６ の 連 通 口 １ ６ ｃ を 通 過 し て 溝 ３ １ で 昇
圧 さ れ た 燃 料 と 合 流 し た の ち 吐 出 孔 ２ ４ に 入 る ル ー ト と 、 イ ン ペ ラ 外 周 面 １ ６ の 外 側 を 通
過 し て 直 接 吐 出 孔 ２ ４ に 入 る ル ー ト が あ る 。 モ ー タ 部 ２ に 送 り 出 さ れ た 高 圧 燃 料 は 、 モ ー
タ 部 ２ 内 部 を 通 過 し て 吐 出 孔 ２ ８ か ら ポ ン プ 外 に 送 り 出 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ポ ン プ カ バ ー ９ に 形 成 さ れ て い る 溝 ３ １ の 下 流 端 部 ３ １ ｂ の 形 状 と 、 ポ ン プ ボ デ ィ １ ５
に 形 成 さ れ て い る 溝 ２ ０ の 下 流 端 部 ２ ０ ｂ の 形 状 に つ い て 詳 述 す る 。
　 図 ４ は ポ ン プ カ バ ー ９ と ポ ン プ ボ デ ィ １ ５ を 重 ね 、 ポ ン プ ボ デ ィ １ ５ 側 か ら 見 た と き （
図 １ の IV－ IV線 断 面 視 ） の 、 溝 ２ ０ の 下 流 端 部 ２ ０ ｂ 近 傍 と 溝 ３ １ の 下 流 端 部 ３ １ ｂ 近 傍
で あ り 、 実 線 は 溝 ２ ０ を 示 し 、 破 線 は 溝 ３ １ を 示 し て い る 。
　 溝 ２ ０ の 下 流 端 部 ２ ０ ｂ は 、 内 周 縁 上 の 点 ２ ０ ａ で 、 下 流 端 に 向 け て 半 径 方 向 外 側 に 屈
折 し て お り 、 直 線 的 に 半 径 方 向 外 側 に 伸 び て い る 。 溝 ３ １ の 下 流 端 部 ３ １ ｂ は 、 内 周 縁 上
の 点 ３ １ ａ で 、 下 流 端 に 向 け て 半 径 方 向 外 側 に 屈 折 し て お り 、 直 線 的 に 半 径 方 向 外 側 に 伸
び て い る 。 溝 ２ ０ と 溝 ３ １ を 重 ね 合 わ せ る と 、 屈 折 開 始 点 で あ る 点 ２ ０ ａ と 点 ３ １ ａ は 同
一 箇 所 と な る 。
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　 こ こ で 、 点 ２ ０ ａ に お け る 内 周 縁 の 接 線 Ｌ と 下 流 端 部 ２ ０ ｂ の 内 縁 ２ ０ ｃ と が 成 す 角 度
を α と し 、 同 接 線 Ｌ と 下 流 端 部 ３ １ ｂ の 内 縁 ３ １ ｃ と が 成 す 角 度 を β と す る と 、 α ＜ β の
関 係 と な っ て い る 。 す な わ ち 、 接 線 Ｌ に 対 す る 下 流 端 部 ２ ０ ｂ の 屈 折 角 度 と 、 接 線 Ｌ に 対
す る 下 流 端 部 ３ １ ｂ の 屈 折 角 度 は 異 な っ て お り 、 下 流 端 部 ３ １ ｂ の 方 が 下 流 端 部 ２ ０ ｂ よ
り 大 き く 屈 折 し て い る 。 下 流 端 部 ３ １ ｂ の 内 縁 ３ １ ｃ と 下 流 端 部 ２ ０ ｂ の 内 縁 ２ ０ ｃ は 重
な ら ず 、 周 方 向 に ず れ て い る 。
　 な お 、 下 流 端 部 ３ １ ｂ の 外 縁 と 下 流 端 部 ２ ０ ｂ の 外 縁 は ず れ て い て も ず れ て い な く て も
よ い 。 溝 ２ ０ や 溝 ３ １ の 半 径 方 向 の 断 面 積 が 下 流 端 ま で 等 し く な る よ う に 成 形 さ れ て い れ
ば よ い 。
　 ま た 、 α と β は 特 定 の 値 を 持 た な い が 、 ０ ＜ α ＜ β ＜ ４ ５ ° の 関 係 を 満 た し て い る こ と
が 好 ま し い 。 ま た 、 α と β の 関 係 は 、 ０ ＜ β ＜ α ＜ ４ ５ ° で も よ く 、 す な わ ち 、 下 流 端 部
２ ０ ｂ の 方 が 下 流 端 部 ３ １ ｂ よ り 大 き く 屈 折 し て い て も よ い 。 下 流 端 部 ３ １ ｂ の 内 縁 ３ １
ｃ と 下 流 端 部 ２ ０ ｂ の 内 縁 ２ ０ ｃ が 、 重 な ら ず 、 ず れ て い れ ば よ い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 イ ン ペ ラ １ ６ が 回 転 し 、 ポ ン プ ボ デ ィ １ ５ の 溝 ２ ０ で 昇 圧 さ れ た 燃 料 が 、 溝 ２ ０ の 下 流
端 で イ ン ペ ラ １ ６ の 凹 所 １ ６ ａ と 凹 所 １ ６ ａ の 間 の 隔 壁 に よ っ て 仕 切 ら れ る 時 に 、 凹 所 １
６ ａ が 吐 出 孔 ２ ４ を 通 過 す る 周 波 数 で イ ン ペ ラ 音 と 呼 ば れ る 脈 動 音 が 発 生 す る 。 同 時 に 、
ポ ン プ カ バ ー ９ の 溝 ３ １ で 昇 圧 さ れ た 燃 料 が 、 溝 ３ １ の 下 流 端 で イ ン ペ ラ １ ６ の 凹 部 １ ６
ａ と 凹 所 １ ６ ａ の 間 の 隔 壁 に よ っ て 仕 切 ら れ る 時 に も 同 様 に 脈 動 音 が 発 生 す る 。 こ こ で は
、 溝 ３ １ と 凹 所 １ ６ ａ 、 ま た は 溝 ２ ０ と 凹 所 １ ６ ａ に 跨 っ て 旋 回 し て い た 旋 回 流 が 凹 所 １
６ ａ に 閉 じ 込 め ら れ る こ と を 隔 壁 に よ っ て 仕 切 ら れ る と い う 。
　 本 実 施 例 の 燃 料 ポ ン プ は 、 ポ ン プ ボ デ ィ １ ５ の 溝 ２ ０ の 下 流 端 部 ２ ０ ｂ は 、 下 流 端 に 向
け て 半 径 方 向 外 側 に 屈 折 し 、 凹 所 １ ６ ａ 群 に 対 向 す る ポ ン プ ボ デ ィ １ ５ の 領 域 １ ５ ａ 内 か
ら 逸 脱 し て い る 。 ま た 、 ポ ン プ カ バ ー ９ の 溝 ３ １ の 下 流 端 部 ３ １ ｂ は 、 下 流 端 に 向 け て 半
径 方 向 外 側 に 屈 折 し 、 凹 所 １ ６ ａ 群 に 対 向 す る ポ ン プ カ バ ー ９ の 領 域 ９ ａ 内 か ら 逸 脱 し て
い る 。 従 っ て 、 溝 ２ ０ で 昇 圧 さ れ た 燃 料 は 、 溝 ２ ０ の 屈 折 開 始 点 で あ る 点 ２ ０ ａ か ら 下 流
端 ま で の 下 流 端 部 ２ ０ ｂ の 内 縁 ２ ０ ｃ で イ ン ペ ラ １ ６ の 凹 所 １ ６ ａ と 凹 所 １ ６ ａ の 間 の 隔
壁 に よ っ て 仕 切 ら れ 、 溝 ３ １ で 昇 圧 さ れ た 燃 料 は 、 溝 ３ １ の 屈 折 開 始 点 で あ る 点 ３ １ ａ か
ら 下 流 端 ま で の 下 流 端 部 ３ １ ｂ の 内 縁 ３ １ ｃ で イ ン ペ ラ １ ６ の 凹 所 １ ６ ａ と 凹 所 １ ６ ａ の
間 の 隔 壁 に よ っ て 仕 切 ら れ る 。 凹 所 １ ６ ａ 群 と 各 下 流 端 部 ２ ０ ｂ ， ３ １ ｂ の 内 縁 ２ ０ ｃ ，
３ １ ｃ と は 緩 や か な 角 度 で 接 触 す る た め 、 昇 圧 さ れ た 燃 料 は 緩 や か に 半 径 方 向 外 側 に 逸 れ
な が ら 仕 切 ら れ る 。 昇 圧 さ れ た 燃 料 は 時 間 を 掛 け て 隔 壁 面 に 衝 突 す る た め 、 そ の 衝 撃 は 、
燃 料 が 一 度 に 隔 壁 面 に 衝 突 す る と き に 比 べ て 小 さ く な り 、 脈 動 の 振 幅 が 小 さ く 緩 や か に な
る 。 こ れ に よ っ て 燃 料 ポ ン プ の イ ン ペ ラ 音 は 低 減 さ れ る 。
　 ま た 、 本 実 施 例 の 燃 料 ポ ン プ は 、 ポ ン プ ボ デ ィ １ ５ と ポ ン プ カ バ ー ９ を 重 ね た 時 、 下 流
端 部 ２ ０ ｂ の 内 縁 ２ ０ ｃ と 下 流 端 部 ３ １ ｂ の 内 縁 ３ １ ｃ は 重 な ら ず 、 周 方 向 に ず れ て い る
。 こ れ に よ っ て 、 燃 料 が 凹 所 １ ６ ａ と 凹 所 １ ６ ａ の 間 の 隔 壁 に よ っ て 仕 切 ら れ る 際 の 脈 動
が 同 調 し な い た め に 脈 動 の 振 幅 が 小 さ く な り 、 イ ン ペ ラ 音 が 低 減 さ れ る 。
　 さ ら に 、 本 実 施 例 の 燃 料 ポ ン プ は 、 ポ ン プ ボ デ ィ １ ５ の 溝 ２ ０ の 下 流 端 の 半 径 方 向 外 側
部 分 は 、 イ ン ペ ラ １ ６ の 外 周 面 １ ６ ｄ よ り 半 径 方 向 外 側 に 張 出 し て い る た め 、 昇 圧 さ れ た
燃 料 の 一 部 は イ ン ペ ラ １ ６ の 凹 所 １ ６ ａ と 凹 所 １ ６ ａ の 間 の 隔 壁 に 仕 切 ら れ る こ と な く 、
イ ン ペ ラ 外 周 面 １ ６ ｄ の 外 側 を 通 過 し て 直 接 吐 出 孔 ２ ４ に 送 り 出 さ れ る 。 こ れ に よ っ て 、
イ ン ペ ラ 音 は よ り 低 減 さ れ る 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 を 具 現 化 し た 第 ２ 実 施 例 を 説 明 す る 。 本 実 施 例 は 第 １ 実 施 例 と ほ ぼ 同 様 の 構 成 で
あ り 、 第 １ 実 施 例 と は ポ ン プ カ バ ー の 溝 形 状 と ポ ン プ ボ デ ィ の 溝 形 状 が 異 な っ て い る 。 従
っ て 、 本 実 施 例 に お い て は 図 １ の IV－ IV線 断 面 図 の 要 部 拡 大 図 に 相 当 す る 図 ５ を 用 い 、 第
１ 実 施 例 と 異 な る 部 分 の み を 説 明 す る 。 な お 、 第 １ 実 施 例 と 同 様 の 箇 所 に つ い て は 同 一 の
符 号 を 付 し て あ る 。
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　 図 ５ は ポ ン プ カ バ ー ９ と ポ ン プ ボ デ ィ １ ５ を 重 ね 、 ポ ン プ ボ デ ィ １ ５ 側 か ら 見 た と き （
図 １ の IV－ IV線 断 面 視 ） の 、 ポ ン プ ボ デ ィ １ ５ に 形 成 さ れ た 溝 ４ ０ の 下 流 端 部 ４ ０ ｂ 近 傍
と 、 ポ ン プ カ バ ー ９ に 形 成 さ れ た 溝 ５ １ の 下 流 端 部 ５ １ ｂ 近 傍 で あ り 、 実 線 は 溝 ４ ０ を 示
し 、 破 線 は 溝 ５ １ を 示 し て い る 。
　 溝 ４ ０ の 下 流 端 部 ４ ０ ｂ は 、 内 周 縁 上 の 点 ４ ０ ａ で 、 下 流 端 に 向 け て 半 径 方 向 外 側 に 屈
折 し て お り 、 直 線 的 に 半 径 方 向 外 側 に 伸 び て い る 。 溝 ５ １ の 下 流 端 部 ５ １ ｂ は 、 内 周 縁 上
の 点 ５ １ ａ で 、 下 流 端 に 向 け て 半 径 方 向 外 側 に 屈 折 し て お り 、 直 線 的 に 半 径 方 向 外 側 に 伸
び て い る 。 溝 ４ ０ の 下 流 端 部 ４ ０ ｂ と 溝 ５ １ の 下 流 端 部 ５ １ ｂ は 同 一 形 状 で あ り 、 溝 ４ ０
の 屈 折 開 始 点 で あ る 点 ４ １ ａ で の 屈 折 角 度 と 溝 ５ １ の 屈 折 開 始 点 で あ る 点 ５ １ ａ で の 屈 折
角 度 は 等 し い 。 溝 ４ ０ と 溝 ５ １ は 、 重 ね 合 わ せ た と き に 点 ４ ０ ａ と 点 ５ １ ａ が 所 定 角 度 θ
１ だ け ず れ る よ う に 成 形 さ れ て お り 、 溝 ４ ０ の 方 が 溝 ５ １ よ り 下 流 側 で 屈 折 し て い る 。 こ
れ に よ っ て 、 下 流 端 部 ５ １ ｂ の 内 縁 ５ １ ｃ と 下 流 端 部 ４ ０ ｂ の 内 縁 ４ ０ ｃ は 重 な ら ず 、 周
方 向 に ず れ て い る 。
　 な お 、 所 定 角 度 θ １ は 下 流 端 部 ５ １ ｂ の 内 縁 ５ １ ｃ と 下 流 端 部 ４ ０ ｂ の 内 縁 ４ ０ ｃ が ず
れ る 程 度 の 大 き さ で あ れ ば よ く 、 特 定 の 角 度 限 定 を 持 た な い 。 ま た 、 溝 ４ ０ や 溝 ５ １ の 半
径 方 向 の 断 面 積 は 下 流 端 ま で 等 し い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 実 施 例 の 燃 料 ポ ン プ も 第 １ 実 施 例 と 同 様 に 、 ポ ン プ ボ デ ィ １ ５ の 溝 ４ ０ の 下 流 端 部 ４
０ ｂ は 、 下 流 端 に 向 け て 半 径 方 向 外 側 に 屈 折 し 、 凹 所 １ ６ ａ 群 に 対 向 す る ポ ン プ ボ デ ィ １
５ の 領 域 １ ５ ａ 内 か ら 逸 脱 し て い る 。 ま た 、 ポ ン プ カ バ ー ９ の 溝 ５ １ の 下 流 端 部 ５ １ ｂ は
、 下 流 端 に 向 け て 半 径 方 向 外 側 に 屈 折 し 、 凹 所 １ ６ ａ 群 に 対 向 す る ポ ン プ カ バ ー ９ の 領 域
９ ａ 内 か ら 逸 脱 し て い る 。 ま た 、 ポ ン プ ボ デ ィ １ ５ と ポ ン プ カ バ ー ９ を 重 ね た 時 、 下 流 端
部 ４ ０ ｂ の 内 縁 ４ ０ ｃ と 下 流 端 部 ５ １ ｂ の 内 縁 ５ １ ｃ は 重 な ら ず 、 周 方 向 に ず れ て い る 。
さ ら に 、 ポ ン プ ボ デ ィ １ ５ の 溝 ４ ０ の 下 流 端 の 半 径 方 向 外 側 部 分 は 、 イ ン ペ ラ １ ６ の 外 周
面 １ ６ ｄ よ り 半 径 方 向 外 側 に 張 出 し て い る 。 こ れ ら の こ と に よ っ て 、 第 １ 実 施 例 と 同 様 に
イ ン ペ ラ 音 は 低 減 さ れ る 。
【 実 施 例 ３ 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 を 具 現 化 し た 第 ３ 実 施 例 を 説 明 す る 。 本 実 施 例 は 第 １ 実 施 例 と ほ ぼ 同 様 の 構 成 で
あ り 、 第 １ 実 施 例 と は ポ ン プ カ バ ー の 溝 形 状 と ポ ン プ ボ デ ィ の 溝 形 状 が 異 な っ て い る 。 従
っ て 、 本 実 施 例 に お い て は 図 １ の IV－ IV線 断 面 図 の 要 部 拡 大 図 に 相 当 す る 図 ６ を 用 い 、 第
１ 実 施 例 と 異 な る 部 分 の み を 説 明 す る 。 な お 、 第 １ 実 施 例 と 同 様 の 箇 所 に つ い て は 同 一 の
符 号 を 付 し て あ る 。
　 図 ６ は ポ ン プ カ バ ー ９ と ポ ン プ ボ デ ィ １ ５ を 重 ね 、 ポ ン プ ボ デ ィ １ ５ 側 か ら 見 た と き （
図 １ の IV－ IV線 断 面 視 ） の 、 ポ ン プ ボ デ ィ １ ５ に 形 成 さ れ た 溝 ６ ０ の 下 流 端 部 ６ ０ ｂ 近 傍
と 、 ポ ン プ カ バ ー ９ に 形 成 さ れ た 溝 ７ １ の 下 流 端 部 ７ １ ｂ 近 傍 で あ り 、 実 線 は 溝 ６ ０ を 示
し 、 破 線 は 溝 ７ １ を 示 し て い る 。
　 溝 ６ ０ の 下 流 端 部 ６ ０ ｂ は 、 内 周 縁 上 の 点 ６ ０ ａ で 、 下 流 端 に 向 け て 半 径 方 向 外 側 に 屈
折 し て お り 、 直 線 的 に 半 径 方 向 外 側 に 伸 び て い る 。 溝 ７ １ の 下 流 端 部 ７ １ ｂ は 、 内 周 縁 上
の 点 ７ １ ａ で 、 下 流 端 に 向 け て 半 径 方 向 外 側 に 屈 折 し て お り 、 直 線 的 に 半 径 方 向 外 側 に 伸
び て い る 。 溝 ６ ０ と 溝 ７ １ は 、 重 ね 合 わ せ た と き に そ れ ぞ れ の 屈 折 開 始 点 で あ る 点 ６ ０ ａ
と 点 ７ １ ａ が 所 定 角 度 θ ２ だ け ず れ る よ う に 成 形 さ れ て お り 、 溝 ６ ０ の 方 が 溝 ７ １ よ り 下
流 側 で 屈 折 し て い る 。 下 流 端 部 ７ １ ｂ の 内 縁 ７ １ ｃ と 下 流 端 部 ６ ０ ｂ の 内 縁 ６ ０ ｃ は 平 行
で あ り 、 重 な ら ず 、 周 方 向 に ず れ て い る 。 ま た 、 下 流 端 部 ７ １ ｂ の 外 縁 と 下 流 端 部 ６ ０ ｂ
の 外 縁 は 平 行 で あ り 、 重 な ら ず 、 周 方 向 に ず れ て い る 。
　 な お 、 所 定 角 度 θ ２ は 下 流 端 部 ７ １ ｂ の 内 縁 ７ １ ｃ と 下 流 端 部 ６ ０ ｂ の 内 縁 ６ ０ ｃ が ず
れ る 程 度 の 大 き さ で あ れ ば よ く 、 特 定 の 角 度 限 定 を 持 た な い 。 ま た 、 溝 ６ ０ や 溝 ７ １ の 半
径 方 向 の 断 面 積 は 下 流 端 ま で 等 し い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 実 施 例 の 燃 料 ポ ン プ も 第 １ 実 施 例 や 第 ２ 実 施 例 と 同 様 に 、 ポ ン プ ボ デ ィ １ ５ の 溝 ６ ０
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の 下 流 端 部 ６ ０ ｂ は 、 下 流 端 に 向 け て 半 径 方 向 外 側 に 屈 折 し 、 凹 所 １ ６ ａ 群 に 対 向 す る ポ
ン プ ボ デ ィ １ ５ の 領 域 １ ５ ａ 内 か ら 逸 脱 し て い る 。 ま た 、 ポ ン プ カ バ ー ９ の 溝 ７ １ の 下 流
端 部 ７ １ ｂ は 、 下 流 端 に 向 け て 半 径 方 向 外 側 に 屈 折 し 、 凹 所 １ ６ ａ 群 に 対 向 す る ポ ン プ カ
バ ー ９ の 領 域 ９ ａ 内 か ら 逸 脱 し て い る 。 ま た 、 ポ ン プ ボ デ ィ １ ５ と ポ ン プ カ バ ー ９ を 重 ね
た 時 、 下 流 端 部 ６ ０ ｂ の 内 縁 ６ ０ ｃ と 下 流 端 部 ７ １ ｂ の 内 縁 ７ １ ｃ は 重 な ら ず 、 周 方 向 に
ず れ て い る 。 さ ら に 、 ポ ン プ ボ デ ィ １ ５ の 溝 ６ ０ の 下 流 端 の 半 径 方 向 外 側 部 分 は 、 イ ン ペ
ラ １ ６ の 外 周 面 １ ６ ｄ よ り 半 径 方 向 外 側 に 張 出 し て い る 。 こ れ ら の こ と に よ っ て 、 第 １ 実
施 例 や 第 ２ 実 施 例 と 同 様 に イ ン ペ ラ 音 は 低 減 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 以 上 、 本 発 明 の 具 体 例 を 詳 細 に 説 明 し た が 、 こ れ ら は 例 示 に す ぎ ず 、 特 許 請 求 の 範 囲 を
限 定 す る も の で は な い 。 特 許 請 求 の 範 囲 に 記 載 の 技 術 に は 、 以 上 に 例 示 し た 具 体 例 を 様 々
に 変 形 、 変 更 し た も の が 含 ま れ る 。
　 ま た 、 本 明 細 書 ま た は 図 面 に 説 明 し た 技 術 要 素 は 、 単 独 で あ る い は 各 種 の 組 み 合 わ せ に
よ っ て 技 術 的 有 用 性 を 発 揮 す る も の で あ り 、 出 願 時 請 求 項 記 載 の 組 み 合 わ せ に 限 定 さ れ る
も の で は な い 。 ま た 、 本 明 細 書 ま た は 図 面 に 例 示 し た 技 術 は 複 数 目 的 を 同 時 に 達 成 す る も
の で あ り 、 そ の う ち の 一 つ の 目 的 を 達 成 す る こ と 自 体 で 技 術 的 有 用 性 を 持 つ も の で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
【 図 １ 】 第 １ 実 施 例 の 燃 料 ポ ン プ の 一 部 断 面 図 。
【 図 ２ 】 図 １ の II－ II線 断 面 図 。
【 図 ３ 】 図 １ の III－ III線 断 面 図 。
【 図 ４ 】 図 １ の IV－ IV線 断 面 図 の 要 部 拡 大 図 。
【 図 ５ 】 第 ２ 実 施 例 の 図 １ の IV－ IV線 断 面 図 に 相 当 す る 要 部 拡 大 図 。
【 図 ６ 】 第 ３ 実 施 例 の 図 １ の IV－ IV線 断 面 図 に 相 当 す る 要 部 拡 大 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
１ ： ポ ン プ 部
２ ： モ ー タ 部
９ ： ポ ン プ カ バ ー 、 ９ ａ ： 凹 所 に 対 向 す る 領 域 、 ９ ｂ ： 周 壁 、 ９ ｃ ： 内 周 壁
１ ２ ： ポ ン プ ボ デ ィ
１ ６ ： イ ン ペ ラ 、 １ ６ ａ ： 凹 所 、 １ ６ ｄ ： 外 周 面
２ ０ ： 溝 、 ２ ０ ａ ： 屈 折 開 始 点 、 ２ ０ ｂ ： 下 流 端 部
３ １ ： 溝 、 ３ １ ａ ： 屈 折 開 始 点 、 ３ １ ｂ ： 下 流 端 部
４ ０ ： 溝 、 ４ ０ ａ ： 屈 折 開 始 点 、 ４ ０ ｂ ： 下 流 端 部
５ １ ： 溝 、 ５ １ ａ ： 屈 折 開 始 点 、 ５ １ ｂ ： 下 流 端 部
６ ０ ： 溝 、 ６ ０ ａ ： 屈 折 開 始 点 、 ６ ０ ｂ ： 下 流 端 部
７ １ ： 溝 、 ７ １ ａ ： 屈 折 開 始 点 、 ７ １ ｂ ： 下 流 端 部
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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