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IMPLANT INTRAMEDULLAIRE RESORBABLE ENTRE DEUX OS OU
DEUX FRAGMENTS OSSEUX

L’invention se rattache au secteur technique des implants

orthopédiques, notamment pour arthrodese et ostéosynthese.

Plus  particulierement, D’invention concerne un  implant
intramédullaire pour réaliser une arthrodése entre deux parties d’os ou une
ostéosyntheése entre deux fragments osseux, notamment dans le cas de la

main ou du pied.

Différentes solutions ont été proposées pour réaliser ces fonctions.

Par exemple, une solution ressort de 1’enseignement de la demande
de brevet FR 2.884.406 dont le demandeur de la présente est également
titulaire. Ce brevet décrit un dispositif d’ostéosynthése intramédullaire
constitué par un corps de forme allongée dont les extrémités constituent des
zones d’ancrage coopérant par les parties d’os a immobiliser. Les zones
d’ancrage sont profilées et realis€es dans un materiau s€lectionné pour
permettre 1’introduction dans les parties d’os, puis assurer un ancrage dans
lesdites parties d’os en évitant tout mouvement de rotation en résistant a la

traction et en maintenant un effort de compression.

Une autre solution ressort également de la demande de brevet FR
07.02003 appartenant toujours au demandeur. Ce document décrit un
implant sous la forme de deux zones d’ancrage reli€es par une zone centrale
et dont la forme générale est sensiblement inscrite dans un rectangle treés

allongé en présentant une forme sensiblement en X, de manicre a constituer,

PCT/FR2009/051658



WO 2010/029246

10

15

20

25

au niveau des zones d’ancrage, deux pattes aptes a s’écarter par effet

¢lastique ou par effet mémoire de formes.

A partir de cette conception, différents criteres ont ¢té établis pour
rendre I’implant facile a poser et efficace afin de générer une stabilité

primaire et secondaire du foyer d’ostéosynthese ou d’arthrodese.

Toutefois, ces solutions ne sont pas adaptées dans le cas d’un

implant en matériau résorbable.

A partir de cet état de la technique, le probléme que se propose de
résoudre D'invention est d’améliorer encore l’ancrage et la stabilit¢ de
I’implant et son adaptation a la morphologie du site d’implantation, lorsque

ledit implant est réalisé dans un matériau résorbable.

Pour résoudre un tel probléme, il a été congu et mis au point implant
intramédullaire résorbable entre deux os ou deux fragments osseux,
constitué, d’une maniere connue, par un corps monobloc de forme générale
allongée présentant, a chaque extrémité, des zones d’ancrage avec les
parties d’os considérées. Selon I’invention, ’'une des zones est de section

cylindrique, tandis que 1’autre zone est de section méplate.

Avantageusement, 1’implant est réalisé dans un matériau résorbable
dont les propriétés mécaniques sont déterminées pour durer le temps de la
consolidation necessaire, de sorte que ledit implant est résorbable au-dela
de 6 mois. Par exemple, I’implant est compos¢ de polymere ou copolymere

d’acide lactique (PLA, PGA, ...)

PCT/FR2009/051658
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Compte tenu des caractéristiques mécaniques spécifiques des
matériaux résorbables, et pour résoudre le probleme posé d’améliorer
I’ancrage et la stabilité, la zone de section cylindrique est filetée et présente

une conicité de section dégressive en direction de son extrémite libre.

Pour résoudre le probléme posé de permettre une déformation par
¢lasticité, en générant ainsi une expansion adaptée a la géométrie du site et
a la propri¢té du matériau, la zone de section méplate présente,
sensiblement da sa partie médiane, une ouverture apte a permettre une
déformation par ¢lasticite de ladite zone. L’ouverture délimite au moins

deux pattes d’ancrage.

Il apparait donc que la combinaison d’une zone d’ancrage
cylindrique et filetée et d’une zone d’ancrage de section méplate, est

particulierement avantageuse compte tenu du probléme pose a résoudre.

Pour résoudre le probleme posé de résister aux contraintes de
cisaillement et de flexion susceptibles de s’exercer au niveau du foyer
osseux, entre les deux zones d’ancrage, le corps présente une zone centrale
de transition apte a résister aux contraintes de cisaillement et de flexion

s’exercant au niveau du foyer osseux et apte a faire office de butée.

A partir de cette conception de base de I'implant, soit les zones
d’ancrage sont dispos€es en alignement coaxial, soit les zones d’ancrage
sont décalées angulairement entre 1° et 30° environ, et, avantageusement,
de 10°. La ligne de pliage entre les zones d’ancrage est située pour

correspondre sensiblement a une ligne d’arthrodese des os considérés.

PCT/FR2009/051658
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L’invention est exposée ci-apres plus en détail a 1’aide des figures

des dessins annexés dans lesquels :

la figure 1 est une vue en perspective de I’implant ;

- la figure 2 est une vue de face de ’implant avant introduction
dans la partie d’os considérée ;

- la figure 3 est une vue de coté correspondant a la figure 2 ;

- la figure 4 est une vue semblable a la figure 2 montrant le
positionnement des pattes d’ancrage de la section méplate apres
introduction ;

- la figure 5 est une vue en perspective d’une autre forme de
réalisation avantageuse de I’implant ;

- les figures 6 et 7 montrent la mise en place de I'implant dans

deux parties d’os.

L’implant, conforme a 1’invention, comprend un corps (1) monobloc
de forme allongée et présentant une premiere zone dite proximale (Al) et
une seconde zone dite distale (A2). L’ensemble du corps de I'implant est
réalisé dans un matériau résorbable dont les propriétés mécaniques sont
déterminées pour que I’implant se résorbe dans un délai supérieur a 6 mois
environ. Dans un exemple de réalisation, I’'implant est composé de

polymére ou copolymere d’acide lactique (PLA, PGA, ...).

Comme il sera indiqué dans la suite de la description, les zones (Al)
et (A2) présentent des agencements d’ancrage avec les parties d’os
correspondantes. En considerant les caractéristiques specifiques du matériau
résorbable, et pour résoudre le probléme posé de 1’ancrage et de la stabilité,
la zone (A1) est de section cylindrique, tandis que 1’autre zone (A2) est de

section méplate.

PCT/FR2009/051658
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La zone (Al) est constituée par une portée cylindrique (la)
présentant une conicité réduite en direction de I’extrémité libre. La portée

(1a) présente une nervure hélicoidale faisant office de filetage (1al).

La zone (A2) de section meplate présente, sensiblement dans sa
partie médiane, une ouverture (1b) apte a permettre une déformation par
¢lasticit¢ de ladite zone (A2). Plus particulierement, 1’ouverture (1b)
délimite au moins deux pattes d’ancrage (1c) et (1d) présentant, chacune, au

moins un cran externe (1cl), (1d1).

Avantageusement, entre les deux zones (Al) et (A2), le corps (1)
présente une zone centrale (C) de transition apte a résister aux contraintes
de cisaillement et de flexion susceptibles de s’exercer au niveau du foyer
osseux. A titre indicatif, nullement limitatif, cette zone médiane (C) peut
avoir une largeur de 3,5 mm environ pour une épaisseur de 2 mm environ,
pour une longueur d’implant comprise entre 15 et 25 mm environ avec un

diameétre de 2 ou 3 mm environ, au niveau de la zone (Al).

Dans la forme de réalisation illustrée figure 1, les deux zones (Al) et

(A2) sont disposées en alignement coaxial.

Pour répondre au probléme de 1’adaptation a la morphologie du site
d’implantation, les zones d’ancrage (Al) et (A2) peuvent €tre décalées
angulairement d’un angle o adaptée a la géométrie du site osseux. Cet angle
a est compris entre 1° et 30° environ et, avantageusement, de I’ordre de 10°
dans le cas d’une application de I’implant a une arthrodeése du pied (figure

5).

PCT/FR2009/051658
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Dans cette forme de réalisation ou les deux zones d’ancrage sont
décalées angulairement, la ligne de pliage est située pour correspondre

sensiblement a une ligne d’arthrodese des parties d’os considérées.

On renvoie aux figures 6 et 7 qui montrent, schématiquement, le
positionnement de 1’implant selon I’invention entre deux parties d’os (O1)
et (02). Apres réalisation des logements osseux adaptés, au moyen d’un
instrument du type rape, I’opérateur visse la portée filetée (1a) dans la partie
d’os considérée (O1) jusqu’a, sensiblement la zone médiane (C) qui fait
office de butée empéchant I’enfoncement trop important de 1’implant dans
’0s considére (figure 6). L’opérateur vient ensuite rechausser la deuxieme
partie d’os (02) sur les pattes d’ancrage (1d) et (1c) de la zone (A2),

lesquelles se resserrent par €lasticite (figure 7).

Ainsi, la technique opératoire peut étre la suivante :

- Forage des deux trous avec un foret adapté classique ;

- Préparation des logements avec une ripe pour le cdté méplat et
un taraud pour préparer le pas de vis intérieur c6té cylindrique ;

- Utilisation d’un tournevis avec embout préhensit ;

- Vissage coté cylindrique, en général P1, pour une arthrodese [PP
du pied ;

- Rechaussage de 1’os coté méplat sur I'implant.

Les avantages ressortent bien de la description, en particulier on
souligne et on rappelle que la combinaison des deux zones d’ancrage (Al)
et (A2), respectivement de section cylindrique et de section méplate,
améliore, d’une maniére significative, 1’ancrage et la stabilité¢ de ’'implant
adapté a la géométrie du foyer osseux et aux propriétés du matériau, a

savoir un matériau résorbable.

PCT/FR2009/051658
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REVENDICATIONS

-1- Implant intramédullaire résorbable entre deux os ou deux fragments
osseux, constitu¢ par un corps monobloc (1) de forme générale allongée
présentant, a chaque extrémité, des zones d’ancrage avec les parties d’os
considérées, caractérisé en ce que 1’'une des zones (Al) est de section

cylindrique, tandis que I’autre zone (A2) est de section méplate.

-2- Implant selon la revendication 1, caractérisé en ce que la zone (Al) de

section cylindrique est filetée.

-3- Implant selon la revendication 2, caractérisé en ce que la zone (Al)
présente une conicit€¢ de section dégressive en direction de son extrémité

libre.

-4- Implant selon la revendication 1, caractéris¢ en ce que la zone (A2) de
section meplate présente, sensiblement da sa partie médiane, une ouverture

(1b) apte a permettre une déformation par €lasticité de ladite zone.

-5- Implant selon la revendication 4, caractéris¢ en ce que I’ouverture (1b)

delimite au moins deux pattes d’ancrage (1¢) et (1d).

-0- Implant selon I'une quelconque des revendications 1 a 5, caractérisé en
ce que, entre les deux zones d’ancrage (Al) et (A2), le corps présente une
zone centrale (C) de transition apte a résister aux contraintes de cisaillement
et de flexion s’exercant au niveau du foyer osseux et apte a faire office de

butée.

PCT/FR2009/051658



WO 2010/029246

10

15

-7- Implant selon I'une quelconque des revendications 1 a 6, caractérisé en
ce que les zones (Al) et (A2) d’ancrage sont disposées en alignement

coaxial.

-8- Implant selon 1’'une quelconque des revendications 1 a 6, caractérisé en

ce que les zones (A1) et (A2) d’ancrage sont décalées angulairement.

-9- Implant selon la revendication 8 caractéris€ en ce que les zones
d’ancrage (A1) et (A2) sont décalées angulairement entre 1° et 30° environ,

et, avantageusement, de 10°.

-10- Implant selon 'une des revendications & et 9, caractérisé en ce que la
ligne de pliage, entre les zones d’ancrage, est située pour correspondre

sensiblement a une ligne d’arthrodése des os considérés.

-11- Implant selon I'une des revendications 1 a 10, caracteris€ en ce qu’il

est réalisé dans un matériau résorbable et apte a €tre déforme par €lasticite.

PCT/FR2009/051658
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